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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek uzyteczno$ci publicznej. 1.2 Rok przed 1939
budynku, budowy.
1.3 Whasciciel lub Starostwo Powiatowe 1.4 Adres
zarzgdca (nazwa w Kolobrzegu, Plac Ratuszowy 1 budynku. | Piastowska 5
lub imie | nazwisko 78-100 Kolobrzeg
adres) 78-100 Kolobrzeg powiat. kolobrzeski
Tel. 094/ 35-232-64 woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt:
Przedsigbhiorstwo Uslugowo Handlowe
EnergoKonsult REGON: 330546864
75-731 KOSZALIN ul. Modrzejewskiej 20--5

tel. 0 602 525 032 tel/fax. 094 342 21 9§
3.Imieg i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, Podpis:
posiadane kwalifikacje: A

Audytor licencjonowany  Krajowej Agencji Poszanowania Energii
nr autoryzacji 0066
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2. Karta audytu energetycznego®.

1. Dane ogdlne.
1. |Konstrukeja / technologia budynku Technologia tradycyjna murowa.
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1--3
3. | Kubatura cze$ci ogrzewane] m? B550
4. |Powierzchnia netto budynku [m?) 2178
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m7 0,0
8. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2007
pomieszczer niemieszkalnych w tym pow. ruchu ogélnego im?
7. |Liczba mieszkart 0
8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 653
9. |Sposob przygotowania ciepiej wody uzytkowej centralnie, z miejskiej sieci ciepinej
10, |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, z miejskigj sieci ciepinej
11. | Wspétczynnik ksztattu AV [1/m] 0,46
12. tinne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane. Stan przed Stan po
fermomodernizacjy jtermomodermizacii
1_|Dach przybudéwki [ WiHm'K)] 3,08 0,22
2 |Strop poddasza [ WHmM?K)] 0.78 0,22
3 [Polacie dachowe poddasza [ W/(mZK)I 1,21 0,22
4 |Sciany zewnetrzne [ WHM?K)] 1,40 140
5 |Okna [ Wm*K)] 2,6/1,8 1,8/1,5
6 {Drzwi [ W/m?K)] 3,4/2.4 2.4/1.4
7 |Pottoga na gruncie [ W/(m“K)] 0,26 0,26
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego.
1 [Sprawnosé wytwarzania ) 0,83 0,93
2 |Sprawnosé przesylania 0,92 0,95
3 | Sprawnese regulacji | wykorzystania 0,880 0,930
4 {Sprawnosc akumulacji 1,00 1.00
5 _|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka sytemu wentylagji
1 |Rodzaj wentylagji / naturalna, sztuczna/ naturalna naturaina
2_|Sposdb doprowadzenia i edprowadzenia powietrza okna, drzwi okna, drzwi
3 _|Strumiert powietrza wentylacyinego Im*h 8550 8550
4 {Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [k} 2029 161,3
2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW} 10,3 10,3
Reczne zapotrzebowanie na cieple do ogrzewania budynku
3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 16711 1159,8
przerw w ogrzewaniu) fGJirok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. 1z uweglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1716,8 988,3
przerw w ogrzewaniu ' [GJirok]
5. _|Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotewania cwu [GJ/rok] 188.9 188,9
Zmierzane zuzycie ciepla na agrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu ( stuzace do weryfikacji przyjetych 1683,6 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJdirak}
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
7. |[{ bez uwzglednienia sprawnosci 2313 160,5
Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhlmzrok]




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystaﬂe przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

® Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
® |nwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dekumenty.

& Dokumentacja fotograficzna obiekiu

B Karia danych do audytu energetycznego

E Zestawienie taryf i faktur za energie cieping i energie elektr. za 2009 r.
B Stawki optat stosowzne przez ENERGA S A

3.3. Osoby udzielajace informacji.

® Pani Teresa Szfraniec - Starostwo Powiatowe w Szczecinku
B Pracownicy administracji szkoty

3.4. Data wizji lokalnej.
B Wizia lokalna 14-16.04 2010 1. 8 Wizja lokalna 10-13.05.2010 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora { zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztéw ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomedernizacyjnej oraz funduszy UE
B dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujacych ulepszen:
- wymiana starych drzwi wejsciowych
- wymiana starych okien drewnianych
- ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym
- ocieplenie potaci dachowych poddasza
- ufepszenie systemu centralnego ogrzewania - CO
- ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym
- ocieplenie dachu

3.6. Wielkos¢ srodkéw wlasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wartos¢é kredytu mozliwego do zaciagniecia.

B Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 45 000 z.
kosziow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 250000 2

3.7. WNormy i akty prawne.

E Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw - Dz.U. Nr 223,
poz. 1459, dalej zwana Usfawg termomodernizacyjna / z pézn. zm. /

B Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytu, a fakze
algorytmow oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytéw termomodernizacyjnych / z pézn. zm. /.

B PN-EN -1350 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen"”.

B PN-EN - 1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkdw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen.”




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia% listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakierystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigca
samodzielng catosé techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania | wzorow swiadectw
i charakterystyki energetycznej, dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energefycznych.
Dz U. Nr 201, poz. 1240/ z pdzn. zm. /.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie meiod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) [z pdzn. zm. /.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 z pézn.. zm. ), dalej zwane Warunkami
Technicznymi. / z pézn. zm. /.

PN - EN- IS0 14683 "Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone | wartosci orientacyjne”.

PN-EN 12831: 2006 "Instzalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia ciepinego”. '

PN - 82/B-02403 " Qgrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wlasnosci uzytkowe budynkéw, Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chiodzenia.”

4. Inwentaryzacja techhiczno - budowlana budynku.

4.1. Ogolne dane o budynku

Adres: 78100 Kofobrzeg
ul. Piastowska 5

Wiasciciel: Starostwo Powiatowe

w Kolobrzegu, Plac Ratuszowy 1
Przeznaczenie budynku: Budynek uzytecznosci publicznej.
Rok budowy /przekazania do uzytku/. przed 1939
Technologia: Technologia tradycyjna murowa.
Powierzchnia zabudowy: 843 m’
Powierzchnia netto budynku: _ 2178 m°
Kubatura ogrzewana: 8550 m°
Wspdlczynnik ksztaltu AV 0,46 mim®
Wysokosé kondygnaci w Swietle 4,20 m
Liczba uzytkownikow 653
Liczba kondygnacji 1--3
Liczba klatek schodowych 1
Budynek podpiwniczony tak - czesciowo

Liczba mieszkan 0




Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia66 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i iokalu mieszkalnego lub czesc budynku stanowiaca
samodzieing catosé techniczno - uzytkowsa oraz sposobu sporzadzania i wzorbw swiadectw

i charakterystyki energetycznej, dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.
Dz.U. Nr 201, poz. 1240/ z pdzn. zm. /.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) / z pbzn. zm. /.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 1.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz.U.z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami
Technicznymi. / z pozn. zm. /.

PN - EN- 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze W budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia ciepinego”.

PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wlasnosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zu2ycia energii
do ogrzewania i chiodzenia.”

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

4.1. Ogoine dane o budynku

Adres: 78-100 Koiobrzeg
ul. Piastowska 5

Wiasciciel: : : Starostwo Powiatowe

w Kotobrzegu, Plac Ratuszowy 1
Przeznaczenie budynku: Budynek uzytecznosci publicznei.
Rok budowy /przekazania do uzytku/. przed 1939
Technologia: Technologia tradycyjna murowa.
Powierzchnia zabudowy: 843 m’
Powierzchnia netto budynku: 2178 m°
Kubatura ogrzewana - 8550 m°
Wspotczynnik ksztaltu AV 046 mim’
Wysokoéé kondygnacji W Swietle 420 m
Liczba uzytkownikow 653
Liczba kondygnacii 1--3
Liczba kiatek schodowych 1
Budynek podpiwniczony tak - czesciowo

Liczba mieszkan 0




4.2. Szkic budynku. 7

W zalgczeniu znajduje sie przekrdj budynku oraz rzut kondygnacii.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementdw budynku.
4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek szkolny z salg gimnastyczna, o 1--3 kondygnacjach nadziemnych,

czesciowo podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej. Sciany piwniczne o gr. 64-82 cm sg
wykonane z cegly peinej z obustronnym otynkowaniem. Do budynku szkoly jest przybudowany facznik do
sali gimnastycznej.

Stropy nad piwnica typu Kleina gr. 24 cm, z warstwg betonu 4 cm na matach z trzciny.

Sciany zewnetrzne sa wykonane jako murowane z cegly petnej o gr. 51- 64 cm obustronnie

otynkowane, bez ocieplenia.

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej z cegly peinej o gr. 38 cm, przybudowka o gr. 25 cm.

Strop nad poddaszem uzytkowym drewniany, pokryty podioga z desek sosnowych, ocieplenie - migjscowo
trociny, o gr. ca. 6 cm.

Skosy polaci dachowych z piyt piléniowych o gr. 5 mm, ocieplone warstwa wetny minerainej o gr. 3-5 cm,
lub suprema, z przerwami w ociepleniu, wymagajg docieplenia.

Dach stromy, wielospadowy, o konstrukcji drewnianej, kryty btachodachéwka /bud. gtowny/ oraz papg /sala/,
bez ocieplenia.

4.3.2, Stolarka okienna i drzwiowa.

Wiekszosé okien w pomieszczeniach uzytkowych wymieniono na okna PCV o wspdlczynniku
przenikania ciepta U=1,8 W/m2Ki o zmniejszonej infiltracji.

Stare okna drewniane, o duzym stopniu zuzycia, przewidziano do wymiany.

Wartosé wspotczynnika przenikania okien starych ocenia sie w wysokosci U = 2,6 W/m2deg.

Drzwi zewnetrzne drewniane © wspoiczynniku przenikania U=3,0 W/m2deg przewiduje sig do wymiany,
oprocz giéwnych weijsciowych, ktore nalezy podda¢ konserwacii i uszczelnieniu.

Szczegdlowe dane na temat budowy poszczegolnych przegrod, scian, stropow itp. sa zamieszczone
w zatgezniku pt. " Zestawienie przegrod”.

Wspdlczynniki przenikania U obliczono za pomocg programu Audytor OZC 4.8 Pro autorstwa

P. Wereszczynskiego i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegréd”.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Projektowe obcigzenie ciepine (zapotrzebowanie na moc cieping,
diac.0.) gmoc = 2029 KW
2 Zamowiona moc ciepina (diac.0.) qco = 2700 kW
Zamowiona moc cieplna { dla cw.u.) goewu = 75,0 kW
Zamowiona moc ciepina (lgczniedlac.o. i ¢.w.u.) q= 345,0 KW
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 1671,1 GJirok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
{ bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 231,3 [KWh/m?rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 1716,8 GJ/rok
6 Taryfa optat ( 2 VAT):
Oplata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt} — miesigcznie 5435,07 zHMW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika 36,71 |zHGJ
Optata abonamentowa miesiecznie 0,00 zm’




4.5, Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacii Cieplo dostarczane z migjskiej sieci cieplowniczej.
Instalacje CO tradycyjne, dwururowe, zasilanie doine.

2 Parametry pracy instalacji 80/70 0C

3 Przewody w instalaciji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu, miejscowe ubytki
izolacji termicznej w piwnicach.
Przewody instalacji CO w dobrym stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikow Zelwne zeberkowe S1, oraz stalowe plytowo - konwektorowe.

5 Podzielniki kosztow Nie.

3] Zawory termostatyczne Nie /ok. 5%/

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5 wt= 0,85

{ czas przerw godzin na dobe 12 wd= 0,91
8 Modernizacja instalacji po 1984 r. Tak -wymieniono przewody w instalacji CO.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspétczynniki sprawnosci instalacji CO.

Lp. |Opis
Wartosci wspodlczynnikéw sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta ne 0,93
2 Przesytanie ciepla Td 0,92
3 Regulacja i wykorzystanie ciepta Te 0,88
4 Akumulacja ciepta ns 1,00
5 Sprawnosc catkowita systemu Ttot 0,78
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,85
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 0,91

4 6 . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym

1 Rodzaj instalacji CWU przygotowywana centrainie w wezle cieplnym,
przesyl wewnetrzna dwuprzewodowa siecig CWU
Z cyrkulagja.

2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody z rur stalowych ocynk., poziome w piwnicach
izolowane, pionowe w szachtach instalacyjnych, bez izolacji.
Przewody instalacji CWU w dobrym stanie technicznym.

3 Cpom.(wodomierze indywidualne) Nie.

4 Podgrzewacz akumulacyiny Tak.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

Rodzaj instalacji
Strumien powietrza wentylacyjnego

naturalna

8550 m3h

4 8. Charakterystyka wezia ciepinego iub kottowni w budynku

Budynek Inwestora jest zasilany z kotlowni lokainej MEC Sp. z 0.0. w Kolobrzegu za pomoca sieci CO
poprzez wezet cieplny dwufunkcyjny, zamontowany w piwnicy budynku.

Wezet cieplny zmodernizowany, posredni, z wymiennikami ciepta typu JAD, z automatyczng regulacja
pogodowa.
Zuzycie ciepla opomiarowane - zamontowano liczniki ciepta na potrzeby CO 1 CCW.




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku °
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogéiny stan elementdw konstrukeyjnych budynku jest dobry.

Stolarka okienna nowa, PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczelna, o dobrej izolacyjnosci
termicznej i akustycznej. Stare okna i drzwi, nieszczelne, o zlej izolacyjnosci, przewiduje sig do wymiany.
Budynek nie spelnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci

wspolczynnikow przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne]

gdyz przegrody zewnetrzne maja niskg izolacyjno$¢ termiczng,

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania - tradycyjna. Instalacje c.o
zasilane sg w czynnik grzejny z miejskiej sieci ciepinej. Projektowe parametry pracy

instalacji wynosza 90/70 °C.

Instalacje wyposazone sq w grzejniki zeliwne, oraz stalowe plytowo - konwektorowe, w przewazajacej czesc
umieszczone pod parapetami, przy écianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykcnane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomoca typowego zespotu odpowietrzajacego. Instalacje
wykonane sg z rur stalowych czarnych wg PN-79/H-74244 laczonych za pomoca spawania.
Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce kat. 205 , przy podstawach pionow

i na odpowietrzeniach zawory odcinajace, przy grzejnikach

zamontowano zawory grzejnikowe o podwodjnej regulacji.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacje nastaw przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni ukiad zabezpieczajacy zainstalowany w
wezle cieplnym z naczyniem wzbiorczym systemu zamknigtego.

Przewody instalacji CO w dobrym stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzalych rozwigzan technicznych oraz
z dtugoletniego uzytkowania. W szczegolnosci:

- przewody centralnego ogrzewania usytuowane w piwnicach i w kanatach sg zamulone,

i migjscami stabo izolowane.

- brak zawordw termostatycznych

5.3 System zacopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejacym posiada centrainy system przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana centrainie w wezZle cieplnym i przesylana do przyborow
za pomocg dwuprzewodowej sieci z cyrkulacja,

Brak regutacji cyrkulacii.

Przewody instalacji CWU w dobrym  stanie technicznym.

W wezle cieplnym znaduje sie zasobnik o poj. 1000 L.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnafrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnosci drzwi i okien.
W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okiennej, wystepuje nadmierne wychlodzenie ze wzgledu

na intensywna infiltracie powietrza z zewnatrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposoby poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne :
Ocieplenie przegréd zewngtrznych, aby
Przegrody zewnetrzne majq niezadowalajace osiggnac wartosci wspolczynnika R Zgodne z
wartosci wspdiczynnika U : [W/m2K] [Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
i Dach przybudowki 3,08 2009 5. w sprawle szczegdlowago zakresy i formy
—b Strop poddasza 0,79 audytu energetycznego itd.
— Potacie dachowe poddasza 1,21 - dla $cian R>lub = 4.0
- dia stropodachu, dachu R>iub = 4.5
co powoduje nadmierne straty ciepla, - dla stropu nad piwnica R>lub = 2,0
- dla okien R>lub = 0,56
2 Okna:
Pozostale stare okna sg w srednim stanie techn, Moziiwe obnizenie zuzycia ciepia poprzez:
o srednie] wartoscl wspéiczynnika U 0 wymiang starych okien na PCV
—®Up= 2,60 [ W/m2K)) 0 wymiane starych drzwi zewnetrznych na PCV
Znaczna czes$é okien jest wymieniona na PCV,
uwzgledniono zmniejszone wspdtczynniki infiltracji.
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Zimowym wystepuje nadmigmy naplyw zimnego ragulowanych nawiewnikow / wentylacji kontrolowanej/
powietrza, co zwieksza zuzycie na ogrzewanie. w wymienianych Jub naprawianych oknach.
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana centralnie w wedle ciepinym. Instalacja CWU dziata prawidiowo. Nie przewiduje
instalacja wewnetrzna CWU tradycyjna, z rur sie wykonywania ulepszef w tym zakresie,
stalowych ocynkowanych.
5 System grzewczy

Zasilanie w energig cieplng z kottowni lokalnej za pomoca
migjskiej sieci cieptowniczej,

Instalacja wewnetrzna z rur stalowych,

CO tradycyina.

Przewody instalagji CO w dobrym stanie technicznym.

Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie poprzez:
0 migjscowe uzupelnienie izolacji termicznej

0 plukanie instalacii CO '

0 montaz zawordw termostatyczaych

0 regulacje po termomodernizacii

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegt
grzewczego,




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé tem%omodermzacwnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

7 2 3

7 Zmniejszenie strat ciepta przez $ciany zewngtrzne. Ze wzgledu na walory architektoniczne oraz zabytkowy
charakter elewacji, nie przewiduje sie ocieplenia $cian
zewnetrznych.

2 Zmniejszenie strat ciepta przez strap sali. Ocieplenie stropu poddasza budynku metody preumatyczng-
poprzez wdmuchanie granulatu styropianu w przestrzen
pod dachem Iub ulozenie weiny mineralnej w matach.

3 Zmniejszenie strat ciepla przez strop poddasza szkoly. Ocieplenie stropu  wetng mineralna - poprzez
utozenie migdzy belkami, pod deskowaniam podiogi.

4 Zmmnigjszenie strat ciepta przez polacie dachowe Ocleplenie dachu welng mineralng - poprzez szezeline

poddasza. ulozenie migdzy belkami dachu, pod deskowaniem.

5 Zmniejszenie strat ciepla przez dach przybudéwki. Ocieptenie dachu styropianem z utylizacja
papy, wraz z wozeniem wierzchniej warstwy pokrycia
Z papy zgrzewalnej.

6 Zmnigjszenie strat ciepta na podgrzanie powistrza Ulepszenie systemu wentylagji i stolarki paprzez:

wentylacyjinego oraz na przenikanie przez okna i drzwi, O wymiang starych ckien na PCV
O wymiang starych drzwi zewnetrznych na PCV

7 Podwyzszenie sprawnosci instalagji CWU. Instalacia CWU dziata prawidiowo. Nie przewiduje
si¢ wykonywania ulepszen w tym zakresis,

W daiszym ciagu opracowania usprawnienia instalacii
c.w.u. nie rozpatruje sie.
8 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO. Ulepszenie instalacji CO poprzez:

3 migjscowe uzupeinienie izolacji termicznej

0 piukanie instalacji CO

i montaz zawordw termostatycznych

O regulacje po termomodernizagji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu
GQrzewczeqo.

Uwagi :




1

2

7. Okresélenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyinego.

7.1. Wskazanie rodzajdéw usprawnien termomodernizac

Zapotrzebowania na ciepio.

yjnych dotyczacych zmniejszenia

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczace Zmnigjszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego;
1.1 Wymiana starych okien na nowe PCV
1.2 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
1.3 Qcieplenie stropu poddasza od gory
1.4 Ocieplenie stropu sali od gory
1.5 Qcieplenie dachu przybudéwki
1.6 Ocieplenie polaci dachowych poddasza uzytkowego
2. Usprawnienia dotyczace zmnigjszenia strat ciepla przez
instalacje CWU
2.1, Nie przewiduje sig.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta orzez
instafacje CO
3.1 Ulepszenie instalagji CO wg. opisu.

twagi :
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalne$cl i wybory optymalnych usprawniert prowadzacych do zmpaliejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacainosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego
na wymianie okien ifub drzwi oraz zmnigjszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

<) Ocena optacalnosci i wybér optymainego wariantu przedsiewziecia w zakresie
zmniefszenia zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wady uzytkowej /CWUI/

d) zestawienie optymalnych usprawnief i przedsigwzied w kolejnosci roshacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym | modernizacji

two pomieszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °C
przeznaczone na staly pobyt ludzj ‘
bez okry¢ zewnetrznych

fzo 1strefa -16 -16 °C
5t. Meteo

Sd 20  -dia przegrod zewnetrznych Kotobrzeg 3588,7 3588,7 (dzien*K*a

Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 17944 1794,4 |dzien*K*a

{ obliczono na podstawie danych wg rozp. mi.gov.plf

Oom,O01m 9435,07 | 943507 [#/MWmc

Ooz, O1z 36,71 36,71 |zGJ

Opfata abonamentowa Abo, Ab1 0,00 0,00 [z#m®




7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Strop poddasza szkoly
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 180,2 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 170,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie stropu poddasza za pomoca mat z weiny mineralnej, utozonej na stropie
poddasza od gory, izolacja o normatywnym wspétczynniku przewodnosci cieplnegj A= 0,040 W/mK

wraz z wykonaniem traktow komunikacyjnych lub innego zabezpieczenia izolacji termiczne;j.

Rozpatruje sig 2 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)yW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolagji m 0,15 0,19
tarmicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR {m2*Kyw 3,75 4,75
3 |Opér cieplny R (M2 KW 1,27 5,02 . 6,02
4 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A/R Glia 441 1.1 9,3
5 lgou, giu = 10-"8*A(two - IZ0)/R MW 0,005 0,001 0,001
6 |Roczna oszczednosé koszidw
AO=(Qou-Q1u}0z+12(gou-g1u)Om zifa 1 645 1738
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim2 91,0 105,0
§ iKoszt realizacii usprawnienia Nu 24 15470 17 850
g |SPBT=NuW/ACGMHu lata 9,4 10,3
10 |Ue, Ut W/m2*K 0,79 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkutacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzehni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Uwzgledniono wykonanie rob6t towarzyszacych tj. demontaz podiogi z desek sosnowych, usuniecie
istniejacego ocieplenia z gliny oraz gruzu z stropu nad poddaszem uzytkowym, ponowny montaz
podiogi po ociepleniu,

rWybrany wariant: 4
Nu = 15 470 zI SPBT= 94 Iat




7.2.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji. .
Przedsiewzigcie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 27,5 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = 855 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
o lepszych wspdtczynnikach U wraz z obrébka;

Uokna
wariant 1 - okna nowe standardowe U= 1,8 a< 0,8
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 1,5 a< 0,5
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
' 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien - redni U Wim2*K 2,6 1,80 1.5
2 (Wspdlezynniki korekeoyjne dia wentylagji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 8,64 % 10°-5 Sd*Aock*U GJ/a 22,2 15,4 12,8
4 12,94x 1045 Crew*Vnom*Sd GJia 108.2 78,7 63,1
5 1Qa, Q1= (3)+(4) GJ/a 130,4 92,0 75,9
6 | 10-6*Ack{tkl-tZ0y U MW 0,0026 0,0018 0,0015
7 13,4M10%-7"Cm*Cw Vinorm*(tkI-120) MW 0,0136 0,0105 0,0105
8 |go.q1=(8)+ (7} MW 0,0162 0,0122 0,0120
9 [AQrok+ AQrw= zifrok 1855 2479
10 |Koszt wymiany okien Nok zi 18 187 19 807
11 {Koszt modermnizacji wentylacji Nw zt 1380,0 5290
12 |SPBT = {Nok+ Nw)/( AQrok + AQrw) tata 10.5 10,1

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. M - Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczeéniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi sume ifoczynu ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien do

wymiany (Ack), oraz kosztoéw ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

m2/szt.
Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu 275 X ZHm?2 560 =z 18157
Nawiewniki reczne ok. ' 23 X zHszt. 60 =z 1380
Razem: 19537
Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 275 X zHm2 720 =zt 19807
Nawiewniki higrosterowane ok. 23 X zifszt, 230 = z 5290
/okna o podwyzszonym standardzie / Razem: 25097

Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 W/m*K wymaga: - ramy okiennej o wsp. Umax=1,55 W/m2K
- s2yby zespelonej wypetnionej argonem, Umax=1,1 Wim2K

Wybrany wariant 2: wymiana okien drewnianych na okna nowe PGV,

Nok+Nw= zt 25097,20 SPBT= 10,1 lat




7.2.2a, Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr= 18,8 m2
Vnom = 855 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe PCV. drzwi szczelne
o lepszych wspélczynnikach U

Udrzwi
warfant 1 - drzwi PCV standard U= 1,90
wariant 2 - drzwi  wysokojakosciowe U= 1,40
Lp. Omaéwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
srednio 1 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania ciepta dla drzwi - $redni U Wim2*K 3,00 1,90 1,40
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaci Cr - 1,2 1,00 0,90
Cm - 1.4 1,60 1,00
3 [8,64 x 10"-5 Sd*Ack*U GJl/a 17,5 11,1 8,2
4 |2,94x 10*-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJlia 108,2 90,2 81,2
5 1Qo, Qf =(3) + (4} GJ/a 125,7 101,3 89,3
6 |10-6"Aok(tki-tZ0y U Mw 0,6020 0,0013 0,0009
7 13.4710%-7*Cm*Cw Vaorm*(tkl-tZ0) MW 0,0147 0,0105 0,0105
8 lgo, q1={6)+ (7 MW 0,0167 0,0118 0,0114
9 |AQrok + AQrw = ztrok 1458 1932
10  |Koszt wymiany drzwi Ndr zt 27 831 34 501
11 ]Koszt modemizacjt wentylacji Nw zt - -
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQmw) lata 19,1 17,9

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym Zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi do wymiany (Adr).

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 18,8 X z#m2 1480 =z 27831
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 18,8 X zHm2 1840 =z 34801

[ 0 podwyzszonym standardzie, wzmocnione/
Uwaga: uwzgledniono konserwacje, naprawe i uszczelnienie gtéwnych drzwi wejsciowych.

Wybrany wariant 2: wymiana istniejacych starych drzwi zewnetrznych

Ndi = zt 34601,20 SPBT= 1789 lat




7.2.1 Ocena opiacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Dach przybudowki

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A= 81,2 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 85,5 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie dachu plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W ulozonymi na

wraz z warstwa pokrycia z papy zgrzewalngj.
Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wartant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)/W
wariant 2 i 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

dachu od gory, o normatywnym liniowym wspélezynniku przewodnoéci ciepinej A= 0,040 W/mK

Lp. Oméowienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2
1 Grubosé dodatkows] warstwy izolagji m 0,17 0,21 0,25
fermicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR {m2*K)ywW 4,25 525 6,25
3 |Opdrcieplny R (Mm2*K)W 0,32 4,57 5,57 6,57
4 Qou, Q1u = 8 64*10-5"Sd*A/R GJla 77,6 5,5 4.5 3.8
5 |lqou, glu = 10-"8*A(two - tZ0)/R MW 0,008 0,601 0,001 0,600
6 |Roczna oszczednosd kosztdw
AOru=(Qou-Q1u)0Oz+12(qou-g1u)Om zia 3593 3642 3678
7 ICena jednostkowa usprawnienia ztm?2 179,0 199,0 218,0
8  |Koszt reaiizacji usprawnienia Nu zt 15 305 17 015 18 725
g {SPBT=Nu/ADm lata 4,3 47 5,1
10 fuo, U1 Wim2*K 3,08 0,22 0,18 0,15

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody do

ocieplenia {Akoszt).

Uwagi:
Uwzgledniono wykonanie robot towarzyszacych tj. usunigcie istniejacego pokrycia dachu z papy,
utylizacje papy asfaltowej, wyréwnanie i zagruntowanie podioza, wykonanie dylatacji.

Wybrany wariant: 1

Nu = 15 305 zI SPBT= 4,3 lat




7.2.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepia przez przenikanie Strop sali
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 351,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 331,3 m2
Opis wariantow usprawnienia;
Przewiduje sie ocieplenie stropu sali za pomoca mat z weiny mineralnej, utozonych na stropie
sali od gory, izolacja o normatywnym wspélczynniku przewodnosci ciepinegj A= 0,040 WimK
wraz z wykonaniem traktéw komunikacyjnych lub innego zabezpieczenia izolacji termicznej.
Rozpatruje sie 3 warianty rdzniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wieltkosci
oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)yW
wariant 2 i 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
1 2
1 Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 017 o 0,25
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2 KW 4,25 525 6,25
3 |Opdr ciepiny R (m2* KW 0,38 4,63 5,63 6,63
4 |Qou, Q1u = 8,64"10-"5"Sd*AR GJa 2831 235 19,3 16,4
5 lgou, glu = 10-"8*A(two - tZ0)IR MW 0,033 0,003 0,002 0,002
6 |Roczna oszczednose kosztéw
AQru=(Qou-Q1u}0z+12(qou-1u)Om z¥a 12942 13 150 13 295
7 (Cena jednostkowa usprawnienia zim2 76,0 86,0 96,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 25176 28 489 31 801
9 |SPBT=Nu/AOru lata 1,9 2,2 24
10 [Uo, 1 Wim2*K 2,80 0,22 0,18 0,15

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezeénigj umow.
Koszt ulepszenia stanowl illoczyn  ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Il“Wyb:'amy wariant: 1

Nu

25176 z!

SPBT=

1,9

lat




7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Potacie dachowe poddasza
Dane;
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A = 351,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 331,3 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie potaci dachowych poddasza za pomocag mat z wetny mineralnej, ulozonej
pomigdzy krokwiami, izolacja o normatywnym wspotczynniku przewodnosci ciepinej A= 0,640 W/mK

wraz z wykonaniem warstwy zabezpieczenia izolacji termicznej,

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci
oporu ciepinego R>lub = 4,5(m2*K)/W

wariant 2 i 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jedn, Stan istniejgey Warianty
1 2

1 [Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji m 017 -~ 0,21 0,25

termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2 4,25 525 6,25
3 |Opdrcieplny R (M2*K)AN 0,38 4,63 5,83 6,63
4__1Qou, Qlu = 8,64*10-*5*Sd*A/R GJia 283,1 23,5 193 16,4
5 gou, g1u = 10-"6*A(two - tZ0V/R MW 0,033 0,003 0,002 0,002
§ |Roczna oszezednosé kosztow

AQru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-qTu)Om zlia 12 942 13150 13 295
7 iCena jednostkowa usprawnignia zimz2 175,0 195,0 2150
8 |Koszt realizagji usprawnienia Nu 2t 57 971 64 597 71222
9 |SPBT=NWAOQry lata 4,5 49 54
10 |Uo, U1 Wim2*K 2,60 0,22 0,18 0,15

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metoda, kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:
Uwzgliedniono wykonanie robét towarzyszacych ti. demontaz istniejacej podbitki
od wewnatrz, ewentualne podbicie krokwi, utozenie folii paroizolacyjnej,

oraz plyt GK wewngtrznego wykoticzenia przegrody - po ufozeniu termoizofacji.

WNybrany wariant: 1
Nu = 87 971 zl SPBT= 4,5 lat
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7.2.4. Ocena i wybor optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego.

Dane : Qoceo = 1671,1 GJ/a wio = 0,85
no = 0,753 ' wdo = 0,91

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce
instatacje do aktualnych wymagas technicznych poprzez:

O miejscowe uzupeinienie tzolagji termicznej

O plukanie instalacii CO

0 montaz zawordw termostatycznych

0 regulacig po termomodernizadji

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnieri.

L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoéci
wspotczynnikéw sprawnosci

1 Wytwarzanie ciepla ng= 0,03 _ 0,93
- bez zmiany

2 [|Przesyianie ciepla nd= 0,92 —_— 0,95
- uzupetnienie izolacji termiczne

3 |Regulacja i wykorzystanie ciepla /opis w tabeli/ ne= 0,88 —_— 0,93

4 |Akumulacja ciepta n= 1,00 —_— 1,00
~ bez zmiany

5 |Sprawnosé catkowita systemu n=nwnpnrne = 0,753 - 0,822

6 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ckresie tygodnia wt = 0,85 —_— 0,85
- bez zmiany

7 (Uwzglednienis przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 0,91 E— 0,91
- bez zmiany

Ocena proponowanego przedsiewzigcia.

i.p. {Omowienie Jednostka Stan istn, Stan po
modernizacji

1 |Sprawnosc calkowita systemu grzew. ] - 0,753 0,822

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wit - 0,85 0,85

3 |Uwzglednienie przerw dobowych wd - 0. 0,91

4 |0szczednosc kosztow AQrco zla 5271

Koszty obstugi systemu rozliczen - brak zla Q
5 |Koszt przedsiewziecia Neco z 32 800
6 [SPBT : lata 6,2

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rozp. MI - Dz.tU. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wozeéniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynéw cen jednostkowych i catkowite] dosci robot do wykonania.

Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara Hos¢

0 miejscowe uzupetnienie izolacji termiczne; kpl 1 H
[ phukanie instalacji CO kpl 1 ;"
i3 montaz zawordw termostatycznych kpl 1 ;

0O regulacig po termomodernizaciji !

Koszt calkowity ulepszenia (Nco) : 32 800,00 !
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7.3.2. Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja

Dane: Qoco = 17168 GJ qoco= 0,203 MW

Opis:

Przewiduje sig wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energil cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym,

W celu realizacji opisanego przedsiewziecia nalezy:

- zakupi¢ i zamontowaé centrale wentylacyjng np. typu GOLEM G 3 S

- zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzi¢ przewody instalacji CO do nagrzewnicy

- wykonac system kanaléw nawiewno - wywiewnych

- wykona¢ zasilanie w energie elektryczna

- przeprowadzi¢ reguiacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy madernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO Gl/a 1716.,8 1611,3

2 {Zapotrzebowanie mocy MW 0,203 0,196

3 [Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zlla 85 994 81 359
Koszt energii elektrycznej, serwisu /bez amortyzacji/ zl/a 920
Oszczednosé AOrow zi/a 3715

4 |Koszt modernizacji Now zt 77 920

5 |SPBT lata 210

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyinych /koszt z montazemy/:

Kpl. z Razem zi:
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 36 000 36000,00
- sterowanie j automatyka 1 x koszt 13 420 13420,00
|| - instalacja CO, elektryczna, kanaty wentylacyjne 1 X koszt 26 000 26000,00
- rozruch, regulacja 1 X koszt 2 500 2500,00
Ogétem: -77920,00

Razem koszty montazu wynoszg zi: 77926,00 SPBT = 21,0 lat
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
L.p.' Redzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robhdét, zt lat
1 2 3 4
0 [Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 32 800,00 6,2
1 |Ocieplenie stropu sali 25176,14 1,9
2 |Ocieplenie dachu zaplecza sali 15 304,50 4.3
3 |Ocieplenie potaci dachowych poddasza uzytkowego 57 971,38 45
4 1Ocieplenie stropu poddasza uzytkowego 15 470,00 94
5 [Wymiana starych okien na okna PCV 25 087,20 10,1
8 {Wymiana starych drzwi zewngtrznych na PCV 34 601,20 17,9
Razem wszystkie usprawnienia /bez rekuperacji /: 208 420,42
Uwagi:
Obliczenie oszczednosci kosztdw energii ciepinej:
A= i;Tu' Wi Wi 'gnm' Oﬂs/ K™% W Wa Qm ' C)ls/ 17!
* 12!‘-}}0 ' (Zum . ‘C)ﬂm a yf {}m O e 12 i-x‘lb o :lf)ll [2Vrok]
gdzie:
x0,x1 - udziat n-tego Zrédia w zapotrzebowaniu na ciepto
QOu, Q1uy, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
OCz, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije :

a. okreslenie wariantow przedsiewzieé termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

¢. oceng wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagar: ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomeodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skritowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skrét

1 Qcieplenie stropu saii = strop Sali

2 { Ocieplenie dachu zaplecza = dach

3 | Ocieplenie polaci dachawych = pofacie

4 Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym = sfrop nfp

5 | Wymiana starych okien na PCV = okna

6 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych = drzwi

7 i Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10

1 |Strop sali 0 0 ] 0 O 0
2 |Dach ol o | ol ol oo

3 |Potacie O 0 | 0

4 |Strop nip 0 O O

5 |Okna 0 0

6 |Drzwi O

7 lInstalacia c.o. 0 O 0 J O N 0
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =Wo* Coco 16 + Cocw

9o = 9oco * Gocw

Qll- =Wa Qo ' + Orew

9 = GQico T Gicw

Oar :QO lOZ +q0 'Om 12
AOrzOrlhOrO OIr=Q1.OZ+QI.Om.12
Nr Qoco Qoco | nowdowto |  Qoow gocw Qo qo Oor AOr N
wariantu {| Q1co Qico | nlwdiwtt [ Qicw qicw Q1 qi O1r
GJ kW GJ kW GJ kW zt zt zt

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11

0,753
stan istn. 16711 2029 0,91 188,9 10,3 1905,7 213,2 94 054

0,85
0,822

1 1159,8 1513 0,85 188,89 10,3 1175,2 154,9 60 676 32 499 284 340
0,91 :
0,822

2 1188,9 154,3 0,85 188,59 10,3 12036 157.9 62 055 31 119 249739
0,91
0,822

3 1215,9 167.5 0,85 188,9 10,3 12281 16%,1 63 316 29 858 224 642
0,91
0,822

4 12526 160,8 0,85 188,9 10,3 12626 164,4 54 958 28 218 209 172
0,91
0,822

& 1328,3 168,9 0,85 188,9 10,3 1332,0 172,5 68 422 24 752 151 201
0,91
0,822

6 14904 186,9 0,85 188,9 10,3 1486,5 190,5 76 131 17 043 135 896
0,91
0,822 _

7 16711 2028 0,85 188,9 10,3 1656,6 206,5 B84 187 8 987 110720
0,91

Uwaga:

1. Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJirok,
2. N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obgjmujace

koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
3. W zakresie ulepszenia instalacji ogrzewania ujeto koszty i zyski rekuperacii.
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenia:

Ocieplenie stropu sali

Ocieplenie dachu zaplecza

Ocieplenie polaci dachowych

Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym
Wymiana starych okien na PCV

Wymiana starych drzwi zewnetrznych
Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania

Przedsigwzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 38,3% czyli powyze] 25%
2. planowany kredyt, stanowigcy 85 % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 42 651 21, co speinia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace,
polegajgce na:
1 Ociepleniu stropu nad sala gimnastyczng | facznikiem, poprzez wozenie na stropie, lub miejscowe wdmuchanie,
warstwy weiny mineralnej w matach lub granulat o gr. min. 17 cm.
2 Qciepleniu dachu zaplecza sali plytami ze styropiany EPS 100-040 typu TERMO -W ulozonymi na
dachu od gory, o grubosci warstwy min. 17 cm, jednostronnie oklejonymi,
wraz z warstwa pokrycia z papy zgrzewalnej.
3 Ociepleniu polaci dachowych poddasza uzytkowego , poprzez uloZenie pomiedzy krokwiami
warstwy weiny mineralnej w matach o gr, min. 17 ¢m z folig paroizolacyjna, z ew. nadbiciem listew
dystansowych na krokwiach | zabezpieczeniem izolacji plytami OSB iub GK.
4 Ociepleniu stropu nad 4 kendygnacja, poprzez utozenie na stropie od gory
warstwy styropianu EPS100-040 lub welny mineralnej w matach o gr. 15 cm
wraz 2 wykonaniem trakiéw komunikacyinych lub innego zabezpieczenia izolagji termicznej - np. podiogi z desek.
5 Wymianie starych okien drewnianych na ckna PCV owsp. U= 1,5 W/m2deg.
6 Wymianie starych drzwi zewnetrznych na nowe, o wsp. U = 1,4 Wim2deg.
Uwaga: wymiana nie dotyczy gtéwnych drzwi wejsciowych, ktére maja byé poddane renowacji i uszczelnieniu.
7 Ulepszeniu instalacji ¢.0. ebejmujacyny
0 migjscowe uzupetnienie izolacji termicznej
0 pltukanie instalacji CO
O montaz zawordw termostatycznych
[ regulacje po termomodernizacii
A. Wykonanie instalacji rekuperacji z centralg rekuperacyjng o mocy ca. 25 KW, kanaty, sterowanie, kpl.




Uwagi: .
1. W katkulacji uwzgledniono réwniez koszty rusztowar! oraz obrébek blacharskich w niezbadnym zakresie.
2. Dopuszcza sig zmiany technologii | materiatéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp. U

oraz koszidw robét zblizonych do okreslonych w audycie.
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3. Szczegdty wykonania ocieplenia zostana okreslone w projekcie budowlanym:.

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

Grubosé Cena
Lp. (Opis Obmiar ocieplenia jednostkowa Warto&¢ bruttoe
: m2/szt/kpl m zt zt
1 QOcieplenie stropu salf 331 0,17 76,00 25176,14
2 | Ocieplenie dachu zaplecza 84 0,17 179,00 15 304,50
3 Ocleplenie potaci dachowych 331,3 0,17 175,00 57 971,38
4 Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym 170,0 0,15 9t,00 15 470,00
5 | Wymiana starych okien na PCV 27.5 912,29 25 097,20
6 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych 18,8 1 840,00 34 601,20
7 | Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania 1 110 720,00
Ogodtem wartosé robét: 284 340,42
8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkufowany koszt robét brutto wyniesie
Udziat $rodkow wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyjna
Prosty okres zwrotu naktadéw SPBT
Roczna oszczednosé kosztow wyniesie

284 340,42 zt
42 651,06 z¢ 15%
241 689,36 =zt 85%
45 494
8,7 lat
32 499 zt
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9. Zataczniki do audytu
1. Zatgcznik nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejgcym.

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zaiacznik nr 3
Wyniki kemputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie

4. Zatgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

5. Zatgeznik nr S
Wydruk komputerowy z programu Audytor 4 8 PRO dla stanu istniejacego

6. Zatgeznik nr 6.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 4.8 PRO dia stanu po termomodernizacii

7. Zatgcznik nr 7.
Opis przegréd budowlanych dla stanu istniejacego, obliczenia wepdiczynnika przenikania ciepta U

8. Zalgcznik nr 8,
Rzut kondygnacji, przekroj budynku
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Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.

Zatggznik Nr 1

Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pol. U Pow. catk. | Pow. doobl | Pow. | Pow. szyby u Pow. u
W/m?K] m? strat [m?] m? m WimPkK] | m®  [WimPK)
1,13 4722
1 |Sciana zewnetrzna w 1,40 256 235 3,3 23 2.6 10,2 30
1,84 12,0 1171 820 1,8
0,0
2 [Sciana zewnetrzna N 140 | 1971 180,8 1,4 1,0 2.6
1,84 13,5 30,8 21,6 1,8
1,13 407 4 00
3 |Sciana zewnetrzna E 140 | 88,0 80,7 12,2 8,5 2,6 1.8 | 30
1,84 16,2 1674 1172 1,8
0,0
4 |Sciana zewnetrzna S 1,40 | 1451 133,1 10,7 75 2,6 6,8 3,0
1,84 70,9 2.4 17 1.8
5 |Polacie dachowe W-E 1,21 2380 226.1
6 |Dach przybudowki H 3,08 855 81,2
7/ |Strop poddasza 0,79 170,0 180,2
8 |Strop sali 2,60 3313 3511
9 [|Podioga na gruncie 0,26 | 3291 3521
10 {Podloga w piwnicy 0,26 302,7 323,9
11 |Sciana przy gruncie 0,59 68,0 72,8
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zatacznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia llosé
rodzaj Wspoicz, floge Normowy Liczba powietrza
jednocz. strumien pow. wymian razem:
1/n m* 1/godz m’h
1 Budynek uzytecznoci publicznej, 1 1 8550 8550
2 0
3 0
Razem pomieszczenia uzytkowe : 8550
4 0
5 0
8 4]
Razem pom. pozostate: g
Ogdiem : 8550

Wspdlczynniki korekeyjne:
fstan istniejacy mieszany, dobor w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1.5 a) okna bardzc nieszczelne
1 1 b) okna szczelne (0,5 <a < 1)
0,85 1 ¢} okna bardzo szczelne (a<0,3)
0,7 1 d) ckna bardzo szczelne (a<0,3)




32 Zatgcznik Nr 3

Wyniki obliczert komputerowych przy pomocy
programu Audytor 4.8 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej go-n kW ciepfa Qo-n, GJ/a

1 151,3 1159,8
2 1543 1189,9
3 1575 1215,9
4 160,8 1252,6
5 168,9 1326,3
6 186,9 1490 .4
7

Ulepszenie CO 2029 1671,1

{jak stan istniejacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepio

EAG [KWH/m2rok] Evo  [KWh/m3 rok]
231,3 54,3

Eal [KWh/m2rok] Evi [KWh/m3rok]
160,5 37,7
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.
Obliczono wediug Dz.U.2008. 201.1240.

Zatgcznik Nr 4

Ze wzgledu na wytyczne przyjeto do obliczen $redni poziom zuzycia qc= 8.0
Zapotrzebowanie energii ciepinej dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Lp. [Opis parametréw Dane Wartosé Jednostki
1 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepia fowu=55 0,188 GJ/m3
3 Liczba uzytkownikow, wsp. nierdwnomiernosci 0,3 653 os6h
5 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu na osobg Vew 0,008 m3/dobe
7 Srednie dobowe zapotrzehowanie na cwu razem vd 1,57 m3/d
g Okres uzytkowania w ciggu doby td 8 hidohe
11 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu Vér 0,20 m3/h
13 Czas uzytkowania tu,z 250 doba
15 Wspolczynnik korekeyjny temperatury kt 1 -

17 Zapotrzebowanie ciepte] wody m-c Vm 47.0 m3imc
19 Zapotrzebowanie cieplej wody na rok \'is 301,8 m3/rok
21 Zapotrzebowanie na cieplo dla CWU Qw,nd 20 504,09 kWh/rok
23 Sprawnosé wytwarzania nw,g 0,88 -
25 Sprawno$t przesylu cieptej wody nw,d 0,60 -
27 Sprawnosé akumulacii nw.s 0,74 -
29 Sprawnosé sezonowa wykorzystania nw.e 1,00 -
31 Sprawnosé catkowita nw,tot 0,39 -
33 Zapotrzehowanie na cieplo koricowe Qlk,w 52 479,7 kWhirok
36 Zapotrzebowanie na cieplo konicowe Qk,w 188,9 Gdlrok

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Lp. Opls parametrow Jednostki Dane Wartosé
1 HNos€ mieszkaricéw 9) ostb 653
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty

wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 8
3 Czas uzytkowania instalacji cieplej wody t n/d 8
4 Wspétczynnik godzinowe] nieréwnomiernosci

rozbioru wody: Nh 0,58
5 Maksymaine godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u, Gmax Ith 375,50
] Obliczeniowa réznica temperatur c.w.u: tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energil ciepingj na podgrzanie cieplej

wody - szczytowa moc cieplna qewu = kW 18,7
8 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ q cwu §r= kw 10,3
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B Wyniki - Ogdélne PVEY
E:dstawowe informacje: - - T _—|
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku szkay— ) - ﬁj
M.1.ejscowo aé: iKol~:>1:~rzeg T
Adresg: _?l Piastowska 5 o i
Projektant: imgr inZ. Mlecz;iaw Drw:.ega - N
Data obliczed: |$roda 9 Czerwca 2010 10:21 T
Data utworzenia progektu ?Sroda g Czerwca éOlO 1G:21 T B
Plik d?_‘ﬂmh: - rfE:\Audytor74.8\Kolobr2ﬂ Starostwo‘ES_Mechan
|
Normy o o T
_I;i;;;a na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946 ]
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obli;:;mie E: o PN- EN IS0 13'790 - mleslec
Dane klimatyczne: - o
Strefa klimatyczna: - o I T
—P_rojaktowa temperatura zewnetrzna Ba: o -16 °c
S8rednia roczna temperatura Zewnetrzna Bm et 7’7,7 I"C T
Stacia meteorologlczna Kolobrzeg T
Er_ﬁnt o o |
Rodzaj gruntu: - fPiasek lub zZwir O
Pojemnodé cieplna: T | 2,000 MI/(nd-x)
Giebokosé okrasowego w-ﬂanla ciepta §: ‘ 3,167 m - !
Wspolczynnlk przewodzena_a ciepta Ay - I 2,0 W/ (m-K) o
Podstawowe wyniki obliczes budynku: -
Powierzchnia ogrzewana budynku Ar o 2007,0 |m? B
Kubatura ogrzewana budynku Vg 8550,0 |m? !
Projektowa strata ciepla Przez przenikanie ®g: 150576 W B
I‘—‘rojektowa wentylacyina strata ciep?lla_(bvz 52326 W o
Catkowita projektowa strata cz_epla d: 202902 |W T
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: o 0 W -
Projektowe obcizzenie cieplne budynku ¢gr,: 202902 EW T
\Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia: T
Wskagnik @y odniesiony deo powierzchni dun, Al 101,1 {W/m2 ]
WskaZnik gy, odniesiony do ki kubatury ¢u,,v: - 23,7 ‘W/m:*’ - 7;
Wyniki cbliczen wentylacji_n-a potrzeby projektowego obeigsenia ciep-]Ié‘gio':
Powietrze infiltrujace Vinfy! T342,0 m3/h o
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi sney: o Cim3/n -
Wymagane p;vietrze nawiewane mech. Vsu,min® 4 i1:113/h ]
) Strona 1 - B

Audytor QZC @ 1934-2010 SANKOM Sp. z o.0.
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiecwane mech. Vg,: m3/h B
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: Tn3/h

Powietrze usuwane mech. Vg,: A m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi: 3933,0 m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 8,: -16,0 °C

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorclogiczna: JKolobrzeg

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi u! 4788,0 |m3/h N
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie O, ndt i1159,78 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu nd:| 322160 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2007  im?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: | 8550,0 im3

WskazZnik =zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | B577,9 |[MJI/(m?-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie Ely: 160,5 |kWh/ (m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 135,86 MJ/(ms-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 37,7  |kWh/(m3- zok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min, Aﬁmﬁ; 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszezer w sasiednich grupach:

Obliczaj =z ograniczeniem do 844

Minimalna temperatura dyzurna 84 u: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczend w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne moatkdw cieplnych: Tak
IObliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyélne dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka
Typ systemu cogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna req.

Stopien szeczelnodci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnosd¢ wymiany powietrza wewn. ngg:

2,0 ’1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osltoniecie

Domyilne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qg

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.:

20,0 |°C

Strona 2




