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1. Strona tytulowa au&ytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

lub imie | nazwisko

1.1 Rodzaj Budynek uzytecznosci publicznej. 1.2 Rok 1939r., rozbudowa w 1974
budynku, budowy.

1.3 Whasciciel lub Starostwo Powiatowe 1.4 Adres
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78-100 Kolobrzeg
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2. Karta audytu energetycznego®.

1. Dane ogéine.

1. {Konstrukcja / technologia budynku Technelogia tradycyjna murowa.
2. |liczba kondygnacji nadziemnych 1-4
3. | Kubatura czeséci ogrzewanej Mm% 13260
4. {Powierzchnia netto budynku ] 4726
5. ] Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m] 1950
B, {Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2217
pomieszczen niemieszkalnych w tym pow. ruchu ogéinego m?]
7. |Liczba mieszkan 4
8. | Liczba osdb uzytkujgcych budynek 185
9. {Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralnie, z miejskiej sieci cieplnej
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, z miejskie] sieci cieplnej
11. | Wspblczynnik ksztattu ANV [1/m] 0,47
12. |inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane. Stan przed Stan po
termomodernizacjg [termomodernizacji
1 |Sciany zewnetrzne [ WHmM*K)] 1,40 0,24
2 |stropodach [ Wi(m*K)] 0,74 0,21
3 |Strop poddasza [ Wim?K)} 0,95 0,20
4 |Podloga w piwnicy [ WM K)] 0,26 0,26
5 {Okna [ WHmK)] 2.6/1,8 1,815
6 {Drzwi [ WHm?K)] 3,4/2.4 2,414
7 |Podioga na gruncie FWimK)] 0,28 0,28
3. Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego.
1 | Sprawnosc wytwarzania 0,95 0,95
2 Sprawnosc przesylania 0,88 0,85
3 (Sprawnosé regulaci | wykorzystania 0,800 0,970
4 {Sprawno&c¢ akumulacji 1,00 1,00
5 |Uwrzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka sytemu wentylacii o
1 |Rodzaj wentylacji / naturalna, sztucznal naturalna naturaina
2 |Sposéb deprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drawi okna, drzwi
3 {Strumien powietrza wentylacyjnego {m®h] 13260 13260
4 iLiczba wymian [1/h} - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 2743 170,0
2. {Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 13,5 13,5
Roczne zapotrzehowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. {(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2003,2 1068,3
przerw w ogrzewaniu) [GJirok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
4, ]z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczega i 23176 9439
przerw w ogrzewaniu [GJirok]
5. {Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygetowania cwu [Gdirak} 557,5 351,9
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowege i na przygotowanie cwu ( stuzace do weryfikacii przyjetych 23974 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |{ bez uwzglednienia sprawnosci 133,6 71,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) {kWh/m?rok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku

8. |{ z uwzglednieniem sprawnosci 154,56 62,9
systemu grzewczege i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mProk] .
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |( z uwzglednieniem sprawnosci 48,6 19.8
systemu grzewczego i przerw w ogizewaniu) [kWh/m®rok]
6. Opfaty jednostkowe z podatkiem VAT { obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu}
1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie™* [2]] 36,71 36,71
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc™™* [4] 9435,07 9435,07
3. |Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowe iz4] - -
4. {Opiata za 1 MW mocy zamowiongj na pedgrzanie wody f24] 9 435,07 9 435,07
uzytkowej na miesigc™™
5. |Oplata z& ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej na miesiac [zl - -
6. |Opiata abonamentowa na miesigc [A]
7. Jinne Optata za 1 GJ na podgrzanie wody uzytkowej i 36,71 38,71
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Planowana suma Kredytu [zt]| 1175603,70 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 54,9
Planowane koszty catkowite [t} 1383063,18 {Premia termomodernizacyjna’ [z4] 137 068,30
Roczna oszczednoss [2Hrok]] 6853415
kosztow energii

= _ oplata zmienna zwigzana z dysirybucja | przesylem jednostki energii
*+ _ stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

* - dia budynku o mieszane] funkgji nalezy podac dane oddzielnie dia kazdei czesci budynku

Uwaga:

1, Stawki oplat za energie cieping obliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY zaf. 1 cze$é 3
IDz.U. 2009.43.348, 2 uwzglednieniem cen stosowanych przez dostawce energii cieplnej - MEC Kotobrzeg.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
W Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie taryf i faktur za energie cieplng ienergie elektr. za 2009 .
B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pani Teresa Szfraniec - Starostwo Powiatowe w Szczecinku
B Pracownicy administracji szkoty

3.4. Data wizji lokainej.
8 Wizja lokalna 14-16.04.2010r. B Wizja lokalna 10-13.05.2010r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztdw ogrzewania budynku

B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE

¥ dokonanie oceny technicznej i efekiywnosci nastepujacych ulepszen;
- wymiana starych drzwi wejsciowych

wymiana starych okien drewnianych

- ocieplenie stropodachu wentylowanego

- ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym

- ocieplenie Scian zewnetrznych budynku

- ulepszenie systemu cieplej wody uzytkowej - CWU

- ulepszenie systemu centralnego ogrzewania - CO

3.8. Wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
termomedernizacyjnego oraz wartos$é kredytu mozliwego do zaciagniecia.

B Wielkos¢ srodkow whasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 210 000 zt.
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
B Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 1200000 =z

3.7. Normy i akty prawne.

B Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz U, Nr223,
poz. 1459, dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna / z pdzn. zm. /

B Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytu, a takze
algorytmdw oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyinego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzadzenie dot. audytéw termomodernizacyinych / z pé2n. zm. /

B PN -EN -I150 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opér ciepiny i wspoiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

B PN-EN - IS0 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen "




B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia% listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego fub czesci budynku stanowigcg
samodzielng catosé techniczno - uzytkows oraz sposobu sporzadzania | wzoréw wiadectw
i charakterystyki energetycznej, dalej zwane Rozporzadzeniem dot, $wiadectw energetycznych.
Dz U. Nr 201, poz. 1240/ z pozn. zm. /. .

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) /z pdzn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami
Technicznymi. / z pézn. zm. /.

B PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszezone i wartosci orientacyjne”.

B PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia ciepinego”.

B PN -82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

B PN-EN-IS0 13790 "Energetyczne wlasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zZuzycia energil
do ogrzewania i chiodzenia."

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

4.1. Ogéine dane o budynku

Adres: 78100 Kolobrzeg
ul. Grotigera 12
Wihasciciel: Starostwo Powiatowe

Przeznaczenie budynku:

Rok budowy /przekazania do uzytku/:

Technologia:;

Powierzchnia zabudowy:
Powierzchnia netto budynku:
Kubatura ogrzewana:
Wspdlczynnik ksztattu A/V
Wysokosé kondygnacii w swietle
liczba uzytkownikow

Liczba kondygnacji

Liczba klatek schodowych
Budynek podpiwniczony

Liczba mieszkan

w Kolobrzegu, Plac Ratuszowy 1
Budynek uzytecznosci publicznej.
1939r., rozbudowa w 1974

Technologia tradycyjna murowa.

1649 m?
4726 m?
13260 m°

047 m’m?
2732 m
185
1--4
3
tak - czedciowo

4




4.2, Szkic budynku.

W zataczeniu znajduje sie przekréj budynku oraz rzut kondygnacii.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku.

4.3.1. Kanstrukcja budynku.

Budynek szkolny z przybudowanym internatem i stoldwka, © 1-4 kondygnacjach nadziemnych,
czesciowo podpiwniczony, zbudowany w technalogii tradycyijnej. Sciany piwniczne o gr. 51 cm sg

wykonane z cegly peingj z otynkowaniem.

Stropy nad piwnicg typu Kleina gr. 26 cm, z warstwa betonu 4 cm na matach z trzciny.

Sciany zewnetrzne sg wykonane jako murowane z cegly pelnej lub suporeksu o gr. 38 cm wewnetrznie

otynkowane, elewacja czesciowo wykonana z cegly kiinkierowej.

Stropodach internatu i stotdwki wentylowany, z plyt zelbetowych utozonych na Sciankach kolankowych, pokryty

papa termozgrzewalng na podiozu betonowym.

Strop nad poddaszem uzytkowym szkoly drewniany, pokryty podioga z desek sosnowych, ocieplenie -

migjscowo trociny, o gr. ca. 8 cm.
Dach stromy, wielospadowy, o konstrukcji drewnianej, kryty blachodachéwka /bud. szkoly ifacznika/,
bez ociepienia.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Wiekszo8¢ ckien w pomieszczeniach uzytkowych wymieniono na ckna PCV o wspéiczynniku
przenikania ciepta U= 1,8 W/m2Ki o zmniejszonej infiltracji.

Stare okna, dotychczas nie wymienione, o duzym stopniu zuzycia, przewidziano do wymiany.
Warto$¢ wspélczynnika przenikania okien starych ocenia sie w wysokosci U = 2,6 W/m2deg.

Czesc drzwi zewnetrznych wymieniono na nowe PCV o wspéiczynniku przenikania
ciepla U =1,9 W/m2K i ozmniejszonej infiltracii.
Pozostale stare drzwi 0 wspdfczynniku przenikania Usr =3,0 Wim2deg przewiduie sig do wymiany.

Szczegdlowe dane na temat budowy poszczegdlnych przegrédd, Scian, stropow itp. sg zZamieszczone
w zalgezniku pt. " Zestawienie przegrod”.

Wspdiczynniki przenikania U obliczono za pomoca programu Audytor OZC 4.8 Pro autorstwa

P. Wereszczynskiego i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod™.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniegjacym
1 Projektowe obcigzenie ciepine (zapotrzebowanie na moc cieping
dlac.0.) gmoc = 274,3 KW
2 Zaméwiona moc cieplna (dlac.0.) qco = 432,0 kw
Zamowiona maoc ciepina ( dla cw.u.) gcwu = 105,0 kW
Zamowiona moc ciepina ( tgcznie dla c.o.i cw.u.) q= 537,0 kw
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 2003,9 GJd/rok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
{ bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu) 133,6 [kWh/m?rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawno$ci systemu ogrzewania 2317,6 GJ/rok
8 Taryfa optat { z VAT):
Opfata stata (za moc zaméwiong + za przesyt)  miesigcznie 9435,07 zhMW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyf) wg licznika 36,71 120GJ
Optata abonamentowa miesiecznie 0,00 zHm’




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji Ciepto dostarczane z misjskiej sieci cieptowniczej.
Instalacje CO tradycyjne, dwururowe, zasilanie dolne.
2 Parametry pracy instalacji 80/70 0C
3 Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu, migjscowe ubytki
izolacji termicznej w piwnicach.
Przewody instalacji CO w_ziym stanie technicznym.
4 Rodzaje grzejnikow Zeliwne zeberkowe S1, oraz stalowe ptytowo ~ konwektorowe.
5 Podzielniki kosztéw Nie.
8 Zawory termostatyczne Czesciowo fok. 50%/
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5 wi= 0,85
! _czas przerw godzin na dobe 12 wd= 0,91
8 Modernizacja instalacji po 1984 . Czesciowo - w obrebie kuchni, stotowki.
9 Zbiornik akumulacyjny Brak.
4.5.1 Wspoétczynniki sprawnosci instalacji CO.
Lp. [Opis
Wartosci wspédlczynnikow sprawnosci
1 Whytwarzanie ciepla 79 0,95
2 Przesytanie ciepla d 0,88
3 Regulacia i wykorzystanie ciepta 7je 0,80
4 Akumulacja ciepla Ts 1,00
5 Sprawnos¢ calkowita systemu ntot 0,67
8 Uwzglednienie przernw na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wi 0,85
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 0,91

4 6 . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Rodzaj instalacji CWU przygotowywana centralnie w wezle cieplnym,
przesyt wewnetrzng dwuprzewodowg siecig CWU
z cyrkulacja. ‘

2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody z rur stalowych ocynk., poziome w piwnicach
izolowane, pionowe w szachtach instalacyjnych, bez izolacji.
Przewody instalacii CWU w ziym stanie technicznym.

3 Opom.(wodomierze indywidualne) Nig.

4 Podgrzewacz akumulacyjny Tak.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji. naturalna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 13260 m3/h

4 8. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek Inwestora jest zasilany z kotiowni lokalne] MEC Sp. z 0.0. w Kotobrzegu za pomoca sieci CO
poprzez wezet cieplny dwufunkeyjny, zamontowany w piwnicy budynku.

Wezet cieplny zmodernizowany, posredni, z wymiennikami ciepta typu JAD, z automatyczna regulacig
pogodows.
Zuzycie ciepta opomiarowane - zamontowano liczniki ciepta na potrzeby CO i CCW.




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjtie i ochrona ciepina budynku

Ogoiny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry. A

Stolarka okienna nowa, PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczelna, o dobre; izolacyjnosci
termicznej i akustycznej. Stare okna i drzwi, nieszczelne, o zig] izolacyjnosci, przewiduje sie do wymiany.
Budynek nie spefnia wymagan dotyczacych maksymalne] wartosci

wspélczynnikéw przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

gdyz przegrody zewnetrzne maja niskg izolacyjnosé termiczng,

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania - tradycyjna. Instalacje ¢.o
zasilane sa w czynnik grzejny z miejskiej sieci ciepinej. Projektowe parametry pracy

instalacji wynoszg 90/70 °C.

Instalacje wyposazone sa w grzejniki zeliwne, oraz stalowe plytowo - konwektorowe, w przewazajacej czesci
umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomocsy typowego zespotu odpowietrzajacego. Instalacje
wykonane sa z rur stalowych czarnych wg PN-79/H-74244 taczonych za pomocy spawania.
Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajace kat. 205 , przy podstawach pionow

i na odpowietrzeniach zawory odcinajace, przy grzejnikach

zamontowano zawory grzejnikowe o podwéjnej regulacji oraz termostatyczne.

Regulacje wstepna przeprowadzono poprzez regulacje nastaw przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni uktad zabezpieczajgcy zaihstalowany w
wezle cieplnym  z naczyniem wzbiorczym systemu zamknietego.

Przewody instalacji CO w zlym stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzafych rozwigzan technicznych oraz
z diugoletniego uzytkowania. W szczegdinosci;
- grzejniki sg stare, skorodowane, zanieczyszczone kamieniem i produktami korozii,
co powoduje spadek ich zdoinosci emisyjnej {wskazana wymiana)
- przewody instaiacji c.0. wykazujg zuzycie i zanieczyszczenie szlamem oraz
produktami korozji ( wskazana wymiana )
- wymagane uzupetnienie fub wymiana izolacji termicznej
- brak zawordw termostatycznych, armatura odcinajgca niesprawna

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniefacym posiada centrainy system przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana centralnie w wezle ciepinym i przesylana do przyboréw
za pornocyg dwuprzewodowej sieci z cyrkulacja.

Brak regulacji cyrkulacii.

Przewody instalacji CWU w zlym stanie technicznym.

W wezle cieplnym znaduje sig zasobnik o poj. 2 x 500 L.

5.4 Wentylacja

Wentylacia pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnatrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnosci drzwi i okien.

W kuchni miejscowo wentylacja mechaniczna na stanowiskach pracy oraz w sitowni.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okiennej, wystepuje nadmierne wychtodzenie ze wzgledu
na intensywnag infiltracje powietrza z zewnatrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.




5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci
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poprawy

Zasilanie w energig cieping z kottowni lokalnej za pomoca
miejskiej sieci cieptowniczej.

Instalacia wewngtrzna z yur stalowych,

CO tradycyjna.

Przewody instalacji COw zlym stanie technicznym.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposohy poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne :
Ocieplenie przegrod zewnetrznych, aby
Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajgce osiggnac wartoscl wspdiczynnika R zgodne z
wartosci wspétczynnika U W/m2K] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
— Sciany zewnetrzne 1,40 2009 r. w sprawie szczegtowego zakresu | formy
e Stropodach 0,74 audytu energetycznego itd.
—— Strop poddasza 0,85 - dia scian R>luk = 40
- dla stropodachu, dachu R>lub = 45
co powoduje nadmierne straty ciepta. - dla stropu nad piwnica R=lub = 2,0
- dla okien R>lub = 0,56
2 Okna:
Pozostale stare okna sa w Srednim stanie techn. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla pOPTZeZ.
o dredniej wartosci wspolczynnika U ! O wymiang starych okien na PCV
—» o= 2,60 [ WH{m2K)] [0 wymiane starych drzwi zewnetiznych na PCV
Znaczna czesé okien jest wymieniona na PCV, [l wymiane luksferdw na witryny lub luksfery dwuscienne
uwzgledniono zmnigjszone wspaiczynniki infiltracji,
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W ckresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta pizez wprowadzenie
zimowym wysigpuje nadmierny naptyw zimnego regulowanych nawiewnikow / wentylacjt kontrolowanej/
powietrza, co zwigksza zuzycie na ogrzewanie. w wymienianych lub naprawianych oknach.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
G.w.\. przygotowywana centrainie w wezle ciepinym. Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepla na CWU poprzez:
Instalacja wewneirzna CWU tradycyjna, Z rur 0 kompleksowa wymiang instalacii GWU, z dostosowaniem
stalowych ocynkowanych‘ do aktualnych wymagarn z montazem zaworow
Przewody instalacji CWU w ziym stanie technicznym. termostatycznych na cyrkulagjl i izolagji {ermicznel.
0 wymiane baterii i periatatorow
na bateriach umywalkowych i natryskach
0O montaz kompletnej instalacji kolektorow stonecznych
na dachu budynku internatu wraz z buforami w wezle CWU
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci instatacji CWU.
5 System grzewczy

Mozliwe zmnigjszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie poprzez.
0 kompleksowa wymiang instalacji CO wraz z grzejnikami
na rury stalowe, miedziane lub PE

7 montazem Zzaworow termostatycznych

0 montaz izolacii termiczne

0 regulacig po termomodernizacil

co doprowadzi do podniesienia sprawna$ci abiegu
grzewczego. ‘




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.,

Lp,

Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzie¢

Sposadb realizacji

2

3

Zmniejszenie strat ciepta przez sciany zewnetrzne,

Ocieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO -
ocieplenie styropianem.

Zmniejszenle strat ciepla przez stropodach wentylowany.

Ocieplenie stropodachu budynku metoda pneumatyczng -
poprzez wdmuchanie granulatu styropianu lub weiny
mineralnej w przestrzen wentylowang na strop.

Zmniejszenie strat ciepta przez strop poddasza.

Ocieplenie stropu  welna mineralng - poprzez
wozenie migedzy belkami, pad deskowaniem podiogi.

Zmniejszenie strat ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi.

Ulepszenie systemu wentylacji i stolarki poprzez:

0 wymiane starych okien na PCV

0 wymiang starych drzwi zewnetrznych na PCV

0 wymiane luksferéw na witryny lub luksfery dwuscienne

PodwyZszenie sprawnoséci instalacji CWU.

Ulepszenie instalacji CWU poprzez:

O kompleksows wymiane instalacli CWU, z dostosowaniem
do aktualnych wymagan z moniazem zaworéw
termostatycznych na cyrkulacji i izolacjl termicznej.

[ wymiane baterli i perlatatorow

na bateriach umywalkowych i natryskach

O montaz kompletnej instalacji kolektorow stonecznych

na dachu budynku internatu wraz z buforami w wezle CWU
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci instalacii CWU.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO.

Ulepszenie instalacji CO poprzez:

O kompleksowg wymiang instalacji CO wraz z grzejnikami
na rury stalowe, miedziane lub PE .

z montazem zaworéw termostatycznych

0O montaz izolacii termicznej

O regulacie po termomadernizacii

co doprowadzi do podniesienia sprawnosc obisgu
grzewczego.

Uwagi :

Konieczna wymiana istnigjacych luksferéw szklanych
na nowoczesne dwuscienne lub wstawienie bezpiecznych okien, witryn z PCV
z pozostawieniem wymaganej powierzchni naswietl),




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczacs zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powiettza wentylacyjnego:

1.1 Wymiana starych okien na nowe PCV
1.2 Wymiana starych drzwi zewngtrznych na nowe
1.3 Ocieplenie $cian zewnetrznych
14 Ocieplenie stropodachu
1.5 Ocieplenie stropu poddasza od gory
2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepla przez
instalacie CWU
2.1 Ulepszenie instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez

instalacje CO
3.1 Ulepszenie instalacii CO wg. opisu.

Uwagi :




7.2 Ocena opflacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez Vprzenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninlejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokenuje sie:

a) Oceny optacalnosci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do Zzmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacainosci | wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego
na wymianie okien iftub drzwi oraz zmnigjszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

c} Ocena optacalnosci i wybér optymainego wariantu przedsigwziecia w zakresie
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieple] wody uzytkowe] /[CWU/

d} zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzieé w kolejnosci fosngcej wartosei prostego czasy
zwroty nakiadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym | modernizacji

two  pomieszezenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °C
przeznaczone na staty pobyt ludzi
bez okry¢ zewnetrznych

tzo I strefa -16 -16 °C
St. Meteo
Sd20 - dlaprzegréd zewnetiznyeh  Kolobrzeg 3588,7 3588,7 |dzien*K*a .
Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 1794 .4 1794 4  ldzien*K*a
! obliczono na podstawie danych wg rozp. mi.gov.plf
Qom,01m 943507 | 943507 |zZHMWmc

‘Qoz, 01z 38,71 36,71 4G

Oplata abonamentowa Abo, Ab1 0,00 0,00 |z¢m® §
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7.2.1 Ocena opfacainosci i wybor warlantu zmniejszajacego straty I?rzegroda
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetizne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 17339 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1889,9 m2

Opis wariantow usprawnienia;

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > lub = 4,0(m2*K)/W
wariant 2 i 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspoiczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

Lp. Omoéwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3

1 Grubo$é dodatkowej warstwy izolacii m 0,14 0,18 0,22

termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2 KW 3,50 4 50 5,50
3 |Opér cieplny R (m2 KW 0,71 421 5,21 6,21
4 |Qou, Q1u = 8,64"10-*5*Sd*A/R Glia 7527 1276 103,1 86,5
5 |gou, giu = 10-*6*A(two - tZ0)/R MW 0,087 0,015 0,012 0,010
6 JRoczna oszczednosc kosztéw

ADru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u)Om z¥a 31164 32383 33211
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim?2 272 254 316
8 [Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 514 056 555 634 587 212
9 |SPBT=Nu/A0ru lata 16,5 17,2 18,0
10 {Uo, U1 WIm2*K 1,40 0,24 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartoéci Nu

Przyjgto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. M - Dz.U. 2004.19.177
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi floczyn  ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia {Akoszt).

]

Uwaga: uwzgledniono wylozenie elewacji plytkami kiinkierowymi.

Wybrany wariant: 1 SPBT= 16,5 lat
Nu = 514056 =z

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu nakladéw




ciepla przez przenikanie

7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana ociepiona

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =
Akoszt =

3204 m2
349,2 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie przegrody zewnetiznej z uzyciem styropianu EPS 70-040 o wspbtczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty rézniace sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R > lub = 4,0(m2*K)/W

wariant 2 i 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 2
1 1Grubosé dodatkowe] warstwy izoladji m 0,09 0,13 0,17
termiczney;
2 {Zwiekszenie opory ciepinego AR (M2CW 2,25 325 4,25
3 {Opor cieplny R {m2 KW 1,82 4,07 5,07 6,07
4 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A/R GJlla 54.6 244 19,6 16,4
5 gou, glu = 10-"6*A(two - tZ0VR MW 0,006 0,003 0,002 0,002
6 |Roczna oszezednosé kosztéw
AO=(Qou-Q1u)0z+12{gou-g1ujOm zifa 1507 1747 1908
7 {Cena jednostkowa usprawnienia ziim2 224 266 288
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 78 226 92 894 100 577
g |SPBT=Nu/AOru lata 51,9 53,2 52,7
10 |Uo, U1 Wim2*K 0,55 0,25 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartogci NU
Przyjeto Srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.18.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu naktadéw, ten wariant nie bedzie realizowany.

Wybrany wariant; 1

Nu

78 226 2|

SPBT= 51,9 lat




7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 837,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 787,86 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

przestrzeni wentylowanej, o normatywnym wspotczynniku przewodnosci cieping] A= 0,060

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolaciji przy kidrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
oporu ciepinego R>lub = 4,5(m2*K)/W

wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem styropianu typu TERMO -W metodg pneumatyczna w
WimK

wraz z wykonaniem otworow montazowych. Moziiwe zastosowanie granulatu weltny mineralnej lub celulozy.

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 Grubosé dodatkowej warstwy izolagji m 0,20 0,24
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR {2 3,33 4,00
3  |Opércieplny R {m2*KyW 1,35 4,68 5,35
4 Qou, Q1u = §,64*"10-45*Sd*AR Glla 192,3 55,5 48,5
5 |gou, glu = 10-*8*A(two - tZ0)/R MY 0,022 0,006 0,006
6 [Roczna oszezednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-q1u)Om zifa & 820 7 164
7  {Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 84.0 940
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 66 161 74 037
9 |SPBT=Nu/AOru lata 97 10,3
10 jUg, U1 Wim2*K 0,74 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ociepienia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi ifoczyn  ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Uwzgledniono wykonanie otworéw w plycie dachowej dfa wypelnienia granulatem z weiny
mineralnej lub styropianu ( przyjeto 1 otwérna 9 m? } oraz zabetonowanie otwordéw i naprawe
(facenie ) z papy termozgrzewalnej podkladowej i krycie z papy termozgrzewalnej wierzchniego
krycia,

Wybrany wariant: 1

Nu = 66 161 zI SPBT= 9,7

lat




poprawie systemu wentylacji,

7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien oraz

Przedsigwziecie : wymiana okien

Dane: powierzehnia okien nie wymienionych Ack = 93,0
strumien powietrza dia okien nie wymienionych Vnom = 1989 m3/h Cw= 1,00
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne
o lepszych wspéiczynnikach U wraz z obrobka:
Uokna
wariant 1 - okna nowe standardowe U= 1,8 a< 0,8
wariant 2 - okna nowe, wysokojakosciowe U= 1,5 a< 6,5
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 Wspétczynnik przenikania ciepta okien - $redni U W/im2*K 2,6 1,80 1,5
2 |Wspdtezynniki korekcyine dla wentylacji Cr - 1,20 0,85 070
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 8,64 x 10°-5 Sd*Ack*U GJfa 74,9 51,9 43,2
4 [2,94x 10%-5 Cr'Cw*Vnom*Sd GJla 251,8 178,4 146,9
5 |Qo,Qi=(@)+@ GJia 326,8 230,3 190, 1
5 {10-6*Aok(tki-Z0)*U MW 0,0087 03,0060 0,0050
7 |3,47104-7*Cm*Cw Vnorm*(tki-tZ0} MW 0,0316 0,0243 0,0243
8 Jgo, gl =(B)+(7) MW 0,0403 0,0304 0.0284
g [AQrok +AQrw = ztfrok 4673 6 259
10  |Koszt wymiany okien Nok z 81 354 66 931
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zi 1620,0 6210
12 |SPBT = (Nok+ Nw)/({ AQrok + AQrw) lata 13,5 11,7

Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto Srednie ceny jednostkowe wymiany okien zewnetrznych zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177
metods kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien do

wymiany {(Aok), oraz kosztéw ulepszenia wentylacji - nawiewniki itp.

Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu

Nawiewniki reczne ok.

Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu

Nawiewniki higrosterowane ok.

/okna o podwyzszonym standardzie /

Uwaga;
Okno o wsp. U=1,5 Wim*K wymaga: - ramy oklennej o wsp. Umax=1,55 Wim2K

ma/szt.
93,0
27

93,0
27

X Zifm2
X zi/szt.

x z¥m2
X 2iiszt.

660
80

720
230

zt
zt

Razem:

= zt
= z

Razem:

- szyby zespolonej wypelnionej argonem, Umax=1,1 W/m2K

1

61354
1620
82974
66931
6210
73141

{Wybrany wariant 2:

Mok+Nw=

zt

wymiana okien drewnianych na okna nowe PCV,

73141,20

SPBT =

11,7

lat




7.2.2a. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejéciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr= - 41 m2
Vhom = 199 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych starych na nowe PGV, drzwi szczelne
o lepszych wspodtczynnikach U.

Udrzwi
wariant 1 - drzwf PCV standard U= 1,90
wariant 2 - drzwi - wysokojakosciowe U= 1,46
Lp. Ombwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
Srednio 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepla dla drzwi - §redni U W/m2*K 3,00 1,80 1,40
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,2 1,60 0,80
Cm - 14 1,00 - 1,00
3 |8,64 x 10*-5 Sd*Ack*U GJ/a 3.8 2.4 1,8
4 12,94x 10%-5 CrCw*Vnom*Sd GJia 252 21,0 18,9
5 {Qo, Q1=(3)+(4) GJdia 28,9 23,4 20,6
6 110-6*Aok(tki420)"U MW 0,0004 0,0003 0,0002
7 3,4710°-7*Cm*Cw Vnorm*(tkI-tZ0)} Mw 0,0034 0,0024 0,0024
8 lao,q1=(6)+(7) MWW 0,0038 0,0027 0,0026
g {AQrok + AQrw = zirok 333 442
10 |Koszt wymiany dizwi Ndr zt 5994 7452
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
12 {SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 18,0 16,9

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych zgodnie z Rozp. M! - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi do wymiany (Adr).

m2/szt.
Wariant 1. wymiana starych drzwi zewnetrznych 4.1 X zHm2 1480 =z 5904
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 4,1 X Zifm?2 1840 = zt 7452
I 0 podwyzszonym standardzie, wzmocnione/
rWybrany wariant 2: wymiana istniejacych starych drzwi zewnetrznych
Ndr = z} 7452,00 8PBT= 169 lat




7.2.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu Zmnigjszajacego straty 5rzegroda
ciepta przez przenikanie Strop poddasza

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 133,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 124,4 m2

Opis wariantéw usprawnienia: _
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym za pomocg mat z welny mineralnej, utozonej
pomiedzy belkami, izolacja o normatywnym wspétezynniku przewodnosci ciepinej A= 0,040  W/mK

wraz z wykonaniem warstwy zabezpieczenia izolacji termicznej.

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie grubosécig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolagji przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkosci
oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)/W ‘
wariant 2 i 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
1 2
1 Grubosc dodatkowej warstwy izolagji m 0,16 0,20 0,24
termicznej;
2 {Zwiekszenie oporu ciepinego AR (M2 W 4,00 5,00 6,00
3 |Opdr cieplny R (m2*K)W 1,05 5,05 6,05 7,05
4 1Qou, Qlu = 8,64™0-*5*Sd*A/R GJ/a 39,2 8.2 6,8 59
5 {qou, g1u = 10-"6*A(two - tZ0)/R VY 0,005 0,001 0,001 0,001
6 |Roczna oszczednosé kosziow
A0r={Qeu-Q1u)0z+12(gou-q1u)Om zia 1548 1615 1663
7 {Cena jednostkowa usprawnienia zifm2 108,80 122,0 136,0
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 13 435 15177 16 918
g [SPBT=Nu/AQru tata 87 9.4 10,2
10 |Uo, U1 Wim2*K 0,95 0,20 0,17 0,14

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177
metodg kalkulacji uproszezonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezestief umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Uwzgledniono wykonanie rob6t towarzyszacych tj. demontaz podiogi z desek sosnowych, usuniecie
istniejacego ocieplenia z gliny oraz gruzu z stropu nad poddaszem uzytkowym, ponowny montaz
podiogi po ociepleniu - z wymiang uszkodzonych desek.

Wymagana grubos¢ izolacji po usunieciu polepy glinianej wynosi 16 cm.

Wybrany wariant; 1

Nu = 13 435 zi SPBT= 8,7 fat
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7.2.3 Ocena i wybdr optymalnego przedsiewzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapdtrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 557.5 GJ gocw= 13,5 kW

Opis przedsiewzigcia.

W ramach wybranego zakresu ulepszenia instalacji CWU przewiduje sie

U kompleksowg wymiane instalacji CWU, z dostosowaniem

do aktualnych wymagan z montazem zawcrow

termostatycznych na cyrkulacji i izolacji termiczne;j.

1 wymiane baterii | peratatoréw

na bateriach umywalkowych i natryskach

0 montaz kompletnej instalacji kolektordw stonecznych

na dachu budynku internatu wraz z buforami w wezle CWU

Spowoduje to spadek zuzycia energii na przygotowanie CWU i cyrkulacie o warto$¢ Acw%, 36,9%

w te] samej wielko$ci zmniejsza sig zapotrzebowanie na cieplo - w stosunku do obecnego stanu

zaopatrzenia w energie dla cieplej wody.
Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po

istniejgcy modernizacji
1 |Zapotizebowanie ciepla na przygotowanie c.w.u. Gl/a 5575 3519
2 |Zapotrzebowanie mocy /$redniogodzinowe/ kw 13.5 13,5
3 [Koszt przygotowania c.w.u. zifa 21995 14 445
Koszt energii elektrycznej, serwisu /bez amortyzacji/ 12562
Oszeczednoss AOrow zia 6 297

4 (Koszt modernizacji New zt 264 818
5 {SPBT lata 421

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe robot instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metody kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynéw cen jednostkowych i catkowitej ilosci robot do wykonania.

UHepszenie instalacji centrainej cieplej wody porzez:

Miara flosé

0 kompleksowa wymiane instalacyi CWU, z dostosowaniem kpl. 1
do aktuatnych wymagan z montazem zaworéw
termostatycznych na cyrkulacii i izolacji termicznej.
O wymiane baterii i perlatatoréw kpl 1
na bateriach umywalkowych i natryskach
0 montaz kompletnej instalaci kolektoréw stonecznych m2 40
na dachu budynku infernatu wraz z buforami w wezle CWU

Koszt catkowity ulepszenia (Ncwu} : 264 818

Razem koszty Ncwu zi: 264818,00 SPBT = 42,1

lat
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7.2.4. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 20039 GJia . wto = 0,85
o= 0,668 wdo = 0,91
Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc systemu grzawczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych poprzez:
G kompleksowa wymiang instalacji CO wraz z grzejnikami
na rury stalowe, miedziane fub PE
z montazem zaworGw termostatycznych
1 montaz izolacji termicznej
0 regulacje po termomodernizagii
W tabeli ponize] zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnies.
L.p. {Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci
wspolczynnikow sprawnosci
1 |Whytwarzanie ciepla 7ng= 0,95 —_— 0,95
- bez zmiagy
2 |Przesytanie ciepta nd= 0,88 —_— 0,95
- uzupetnienie izolacji termiczne
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta fopis w tabeli/ Te= 0,80 ——p 0,97
4 |Akumulacia ciepta nr= 1,00 — 1,00
- bez zmiany
5 |Sprawnosé catkowita systemu nENWIR P e = 0,669 — 0,875
6 jUwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygednia wt = 0,85 —_— 0,85
- bez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 0,91 E— 0,91
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsigwziecia.
L.p. |Omoéwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 [Sprawnoscé catkowita systemu grzew. n - 0,669 0,875
2 |Uwzglednignie przerw tygodniowych wit - 0,85 0,85
3 jUwzglednienie przerw dobowych wl - 0,9 0,91
4 |Oszczednose kosztdw AQrco zifa 20081
Kosziy obsiugi systemu rozliczert - brak zila 0
S |Koszt przedsiewziecia Nco zi 444 000
6 |SPBT lata 22,1

"jPrzyjgto srednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgodnie 2 Rozp. Mi - Dz.U. 2004.19.177,
metoda katkulacji uproszczonej, ‘na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wezesnie] umow.

Koszt ulepszenia stanowi sume iloczynow cen jednostkowych i calkowite] itosel robst do wykonania.
Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara llogé

0 kompleksowa wymiang instatacji CO wraz z grzejnikami kpl 1
na rury stalowe, miedziane lub PE

z montazem zawordw termostatycznych
0 montaz izodacji termicznej kpl 1
0 regulacje po termomademizacji kpid 1

Koszt catkowity ulepszenia (Nco) : 444 000,00
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigc w kolejnoséci rosnacej wartosci SPBT

L.p. {Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robét, z} iat
1 2 3 4
0 |Ulepszenie instalacji centrainego ogrzewania CO 444 000,00 22,1
1 |Ocieplenie stropu poddasza uzytkowego 13 435,20 8,7
2 |Ocieplenie stropodachu 66 1 60,58 97
3 |[Wymiana starych okien na okna PCV 7314120 11,7
4 Ocieplenie $cian zewnetrznych 514 056,20 18,5
5 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych na PCV 7 452,00 16,9
6 |Ulepszenie instalacji cieptej wody uzytkowej CWU 264 818,00 421
Razem wszystkie usprawnienia ; 1383 063,18
Uwagi:

Obliczenie oszczednoéci kosziow energii ciepingj:

By = !'iu W Wan ng Oﬂz/f?,;. X1 Wa Wa L;,,,,'{:;}lsf??lj
+12!}* g, C)m—} .. {)M +12‘J_lg)0 A-,L.f;l., [2lirok]

gdzie:

X0,x1 - udziat n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na ciepio

QOu, Q1uy, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat

00z, O1z - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energji
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantéw przedsigwzieé termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednodci energii oraz kosztow

¢. oceng wariantéw przedsiewzied termomadernizacyinych pod wzgledem speinienia wymagai ustawowych
d. wskazanie optymalnego warlantu przedsiewziecia termomeodernizacyjnege

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizsze] tabeli stosuje sig skrotowe okreglenia usprawnien zestawionych wp. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. {Opis Skrét
1 Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym = strop nfp
2__1Ocieplenie stropodachu wentylowanego = stropodach
3 Wymiana starych okien na PCV = okna
4 QOcieplenig $cian zewnetrznych = §clany
5 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych = drzwi
6 | Utepszenie instalacli cleplej wody uzytkowej = CWU
7 i Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o

Rozpatruje sig nastepujace warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 |Strop O 0 O O r O

2 |Stropodach O J ] ] o

3 |Okna ] 0 O D

4 |Sciany 0 [ 0 (
5 |Drzwi 0 Ei

6 |CWU ]

7 |instalacja c.o. . a O ] 0 0 0 O
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dia wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

O =Wyo - Coco /1o + Cocw Qh' =W, 'QICO /771 + QIC’W
9o = 9oco + Gocw _ +
Oor :QO 'OZ +Q()‘Om .12 QI QICO QICW
AO,=0,-0, 0,=0,-0,+¢4,-0,,-12
Nr Qoco Qoco | o,wdowto | Qocw qocw Qo qo Qor AOr N
warianty | Q1lco Qico | niwdiwtl | Qicw qlow Q1 g1 Oir
G kW GJ kW GJ kW zt zi zt
1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10 11
0,669
stan istn. 2003,9 2743 0,91 557.5 13,6 2875,2 2878 138 130
0,85
0,875
1 1068,3 170,0 0,85 3519 13,5 1295,8 183,5 68 344 68 534 1383 063
0,91
0,875
2 1068,3 170,0 0.85 557,56 13,5 15015 183,5 75893 62 237 1118 245
0,91
0,875
3 10847 171.9 0,85 557.5 13,56 1516.0 1854 76 840 61 450 1110793
o
0,875
4 1736,6 2453 0,85 5575 13,5 20920 2588 106 096 32035 596 737
0,91
0.875
5 1828,1 2554 0,85 557.5 13,5 2172,8 268,9 110 207 27 923 523 596
0,91
0,875
6 1870,5 271,2 0,85 5575 13,5 22986 2847 116 615 21 515 457 435
0,81
0,875
7 25039 2743 0,85 557.5 13,56 2328,1 287,8 118 {409 20081 444 000
0,91

Uwaga:
1. Qo, Q1 -roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizaciji, GJ/rok,

2. N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce

koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacii technicznej, zt
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokenanej oceny, jako optymainy wariant przedsiewziecia termomodemizacyinego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenia:

Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym
Ocieplenie stropodachu wentylowanegao
Wymiana starych okien na PCV

Ccieplenie scian zewnetrznych

Wymiana starych drzwi zewngtrznych
Ulepszenie instalacii cieplej wody uzytkowsj
Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:

1. oszezednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 54,9% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt, stanowiacy 85 % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 207 468z}, co speinia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomeoedernizacyjnege
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad nastepujace prace,
polegajgce na:
1 Ociepleniu stropu poddasza nad 4 kondygnacja, poprzez ulozenie welny mineralnej w matach o gr. 16 ¢m
' wraz z wykonaniem traktéw komunikacyjnych iub innego zabezpieczenia izotacji termicznej - np. podiegi z desek.
2 Qciepleniu stropodachu wentylowanego metodg pneumatyczng poprzez wdmuchanie przez otwory montazowe
granuiaty styropianu lub weiny mineralnej o grubosci warstwy nie mniej niz 20 cm.
3 Wymianie starych okien drewnianych oraz Juksfer6w na nowe okna PCV o wsp. U =15 Wim2deg. ;
Luksfery nalezy wymienic na bezpieczne witryny szklane lub fuksfery dwuscienne o niskim wsp przenikania U, I
4 Ociepleniu $cian zewnetrznych  budynku warstwa styropiany EPS 70-040 o gr. min. 14 ¢m
metodg B3O, wraz z ociepleniem oéciezy styropianem EPS 80-036 o gr. 2 cm.
Uwzglednione przyklejenie piytek klinkierowych dia odtworzenia istniejacej elewacji.
5 Wymianie starych drzwi zewnetrznych na nowe, owsp. U =14 Wim2deg.
6  Uepszeniu instalacji CWU obejmujacym:
O kompleksowa wymiang instalacji CWU, z dostosowaniem
do aktualnych wymagan z montazem zaworow
termostatycznych na cyrkulacji i izolacji termicznej.
0 wymiane baterii i perlatatorow
na bateriach umywaikowych i natryskach
O mortaZ kompletnsj instalacii kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej P = 40 m2,
na dachu budynku internatu wraz z buforami w wezle CWU
7 Ulepszeniu instalacji c.0. obejmujgcym:
0O kompleksowg wymiang instalacii CO wraz z grzejnikami
na rury stalowe, miedziane [ub PE
z montazem zawordw te:mostatycznych
O montaz izofadji termicznej
O regufacie po termomodernizacii




Uwagi:
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1. W kalkulacji uwzgledniono rowniez koszty rusztowar oraz obrébek blacharskich w niezhednym zakresie.
2. Dopuszcza sie zmiany technologii | materialow izotacyjnych pod warunkiem zachswania wymaganych w audycie wsp, U

oraz kosztéw robét zblizonych do okreslonych w audygie.
3. Szezegoly wykonahia ocieplenia zostang okredlone w projekcie budowlanym.

8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego.

Grubosé Cena
Lp. |Opis Obmiar ocieplenia jednostkowa | Wartosé brutto
m2iszt/kpl m zt zt
1 Ocieplenie stropu nad poddaszem uzytkowym 124 0,16 108,00 13 435,20
2 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 788 0,20 84,00 66 160,58
3 Wymiana starych okien na PCV 93,0 786,80 73 141,20
4 Ocieplenie scian zewnetrznych 1889,8 0,14 272,00 514 056,20
5 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych 4 1840,00 7 452,00
6 | Ulepszenie instalacji cieptej wody uzytkowej 1 264 818,00 264 818,00
7 Ulepszenie instalacji centrainego ogrzewania 1 444 000,00
Ogdlem wartosé robét: 1383 063,18

8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot brutto wyniesie 1383 063,18 4

Udziat srodkéw wiasnych inwestora 207 459,48 24 15%

Kredyt bankowy 1175 603,70 zf 85%

Przewidywana premia termomodernizacyina
Prosty okres zwrotu nakladéw SPBT
Raczna oszczednosé kosziéw wyniesie

137 068
20,2

68 534 zt

lat
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8.4. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujgcego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego [ub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujgcym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii termomodernizacyjnej ub dotacji UE.
4 Wykonanie projektu budowlanego, kesztorysu inwestorskiege dla zamierzonej inwestygji.
5 Dokonanie prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwelenia na budowe
6 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawey rebot i zawarcie umowy
7 Realizacja robdt z wykorzystaniem kredytu oraz dotacii i adbiér techniczny catoscei prac
8 Wystapienie o premie termomodernizacyjng lub rozliczerie dotacji
8 Zmniejszenie mocy zamowionej u dostawcy gazu zismnego/ energii cieplnej - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)




28

9. Zalaczniki do audytu
1. Zatacznik nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istnigjacym.

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powistrza wentylacyjnegoe

3. Zetacznik nr 3 .
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

4. Zalgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

b. Zatgeznik nr 5
Wydruk kemputerowy z programu Audytor 4.8 PRO dla stanu istniejacego

6. Zalgcznik nr 6.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 4.8 PRO dla stanu po termomaodernizac]i

7. Zatacznik nr7.
Opis przegréd budowlanych dia stanu istnigjacego, obliczenia wspotezynnika przenikania ciepta U

8. Zatgcznik nr 8.
Rzut kondygnacji, przekroj budynku
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Zatacznlk Nr 1

Zestawienie przegrod budowlanych w stanie Istniejacym.

Sciany Okna/balkonylwitryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U |Pow. catk.] Pow. do obl| Pow. | Pow. szyby U Pow. u
Wim*K)l]  m? strat im?] m? m? W/m2K] m?  [[Wim?K]
1 [Sciana zewnetrzna w 140 | 7789 | 7146 | 260 | 182 2,6
ocieplona 055 | 1268 116,3 12857 2000 1,8 7.1 24
2 |Sciana zewnetrzna N 140 | 151,2 138,7 2,0 1,4 26 2,0 3.0
ocieplona 0,55 48 6 44,6 18,8 13,2 1,8 2,9 2,4
3 |Sciana zewnetrzna E 1,40 752.0 689,9 63,7 44 6 26 2.1 3,0
ocieplona 0,55 | 1196 109,7 12237 1566 1,8 147 { 24
4 |Sciana zewnetrzna s 140 | 2078 1906 1,2 0,8 2,6
ocieplona 0,55 542 49,8 4241 287 1.8 24 2.4
5 iStropodach H 0.24 | 4400 418,0
ocieplony
6 |[Stropodach H 0,74 | 8820 8379
7 |Strop poddasza 095 | 1244 1331
8 |Potacie dachowe poddasza 0.84 | 280,0 29986
9 |Seciany przy gruncie 0,59 { 1750 187,3
10 |Podioga na gruncie 0,28 § 7056 755,0
11 |Podioga w piwnicy 0,26 | 5192 555,5




30

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczeno wg Pn-83/B-03430

Zalgcznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia lNo&é
rodzaj Wapatcz. llosé Normowy Liczba powietrza
jednocz. strumies pow, wymian razem:
1/n m’ 1/godz m*h
1 Budynek urytecznosci publicznej. 1 1 13260 13260
2 g
3 0
Razem pomieszczenia uzytkowe : 13260
4 0
5 0
8 0
Razem pom. pozostale: 0
| ogstem : 13260

Wspdtczynniki korekcyjne:
/stan istniejacy mieszany, dobor w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1,5

1 1
0,85 1
0,7 1

a} okna bardzo nieszczeine

b) okna szczelne (0,5 <a < 1)
¢} okna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szczelne (a<0,3)
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Zatacznik Nr 3
Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 4.8 PRO
Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej qo-n kW ciepta Qo-n, GJ/a
1 170,0 1068,3
Ulepszenie CWU
2 170,0 1068,3
3 171,9 | 1084,7
4 2453 1736,6
5 2554 1828, 1
6 271,2 1970,5
=
Ulepszenie CO 274.3 2003,9
(jak stan istniejacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo

EAo [KWh/m2rok] Evo [KWN/m3 rok]
133,6 42,0

Eai  [kKWh/m2rok] Evi [KWh/m3rok]
71,2 22,4
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.
Obliczono wediug Dz.U.2008. 201.1240.

Zatgcznik Nr 4

Ze wzgledu na wytyczne przyjeto do obliczer $redni poziom zuzycia qc = 50,0
Zapotrzebowanie energii cieplnej dia potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Lp. Opis parametréw Dane Wartosé Jednostkj
1 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla tewu=55 0,188 GJd/m3
3 Liczha uzytkownikéw, wsp. nieréwnomiernosci 0,5 185 o0séb
5 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu na asobe Vew 0,050 m3/dobe
7 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu razem Vd 463 m3/d
9 Okres uzytkowania w ciagu doby td 18 h/dobe
11 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu Vsr 0,26 m3/h
13 Czas uzytkowania tu,z 250 doba
15 Wspéiczynnik korekoyjny temperatury kt 1 -

17 Zapotrzebowanie cieplej wody m-¢ Vm 138.,8 m3/mc
19 Zapotrzebowarnie cieptej wody na rok Vr 1156,3 m3/rok
21 Zapotrzebowanie na ciepto dla CWU Qw,nd 605123 kWh/rok
23 |Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,88 -
25 Sprawnos¢ przesytu cieplej wody nw,d 0,60 -
27 Sprawnosd akumulagji nw,s 0,74 -
29 Sprawnosé sezonowa wykorzystania nw,e 1,00 -

K Sprawnoséé catkowita nw, tot 0,38 -
33 Zapotrzebowanie na ciepto koricowe Glkw 154 §73,9 kWhirok
35 Zapotrzebowanie na cieplo koncowe Qk,w 5575 Gdirok

Zapotrzebowanie mocy dia potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej,

Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartosé
1 llo$é mieszkancow U osdb 185
2 Jednostkowe dobowe zapotrizebowanie na cieplg

wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 50

Czas uzytkowania instalacii cieplej wody t h/d 18

Wspdiczynnik godzinowe] nieréwnomierncsci

rozbioru wody: Nhb 1,30
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I 669,99
6 Obliczeniowa rdznica temperatur c.w.1i fw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieple]

wody - szezytowa moc cieplna qoewu = kW 35,1
8  |8redniogodzinowa moc ciepina / z zasobnikiem/ q cwu §r= kW 13,5
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Wyniki - Ogélne

“~

=AY

—
Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku szkoily

Miejscowosdd: Kolobrzeyg
Adres: ul. Grottgera
Projektant: mgr inz. Mieczysiaw Drwiega

Data obliczet: S$roda 9 Czerwca 2010 11:38

Data utworzenia projektu: S8roda 9 Czerwca 201

0 11:38

Plik danych:

E:\Audytor 4.8\Koiobrzeg Starostwo\MEdyk\Mea—

ﬁormy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

gorma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -16 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 ‘¢ ]
?tacja meteorologiczna: ‘Kolobrzeg

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub Zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJI/(m3 K)
Glebokodé ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m

Wspblcozynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 ‘W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4167,0 |m? o
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 13260,0 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®p: 193156 W O
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y 81151 W

Calkowita projekteowa strata ciepla ¢: 274308 W

Nadwyika mocy cieplnej dgy: 0 W

ﬁrojektowe obcigzenie cieplne budynku dyg: 274308 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepila:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni g a: 65,8 |W/m?

Wskainik @y, odniesiony do kubatury ur,v: 20,7 W/m3 |

[

W?niki obliczelt wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipe,: 530,4 lm3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_iney: m3/h

lE’}rmagane powietrze nawiewane mech, Veu,mint | |m3/h
Strona 1

Audytor CzZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.0.




34

Wyniki - Ogédlne

E%wietrze nawiewane mech. V,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min® m3/h N
Powietrze usuwane mech. Vgg: m3/h
$rednia liczba wymian powietrza n: 0,5 ]
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vit 6630,0 [m3/h ]
Srednia temperatura doplywajacego powietrza By: -186,0 °c -

Wyniki obliczenl sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13590

Efacja neteorclogiczna: {Kolobrzeg

Sezonowe zapotrzebowanie na energie¢ na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego~ogrzewanie Ve, u: 7956,0 |[m3/n |
E;potrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOn,ng: {2003,93 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 556648 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku By 4167 Im?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: [13260,0 |m3 -
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 480,98 |MJ/ (n?-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 133,6 kWh/ (m2- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 151,1 MI/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 42,0 |kWh/ (n3:rok) B
Parametry obliczeh projektu: o
Obliczanie przenikania ciepia przy nin. ABriy, ! 4,0 IK o
Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczed w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 ,u ]
Minimalna temperatura dyzurna B4, u: 16 °c

Bgliczaj straty do pomieszozen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda UproszZczonsg: Tak N
Domyslne dane do obliczef:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukecji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekecyine ]

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnodci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nggy:

2,0

il/h

Klasa ostonigcia budynku:

Dobre osioniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacii:

kTemperatura powietrza kompensacyjnego f.:

System wentylacii: éNaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Bg,: 1 °c
20,0 ‘c

Strona 2
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Wyniki - Ogdélne

Zut il

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku szkoly i internatu
Miejscowosd: Kolobrzeg ]
Adres: ul. Grottgera 12

Projektant: mgr inZ. Mieczysiaw Drwiega

Data cbliczeh: Jéroda 9 Czerweca 2010 11:42

Data utworzenia projektu: Sroda 9 Czerwca 2010 11:42

Plik danych: E:\Audytor 4.8\Kolobrzeg Starostwo\Medyk\5 M
Earmy: |

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie projekt. obeizzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISC 13790 - miesiec

Dane klimatyeczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: ~-16 °c |
‘érednia roczna temperatura zewnetrzna Oy o: 7,7 °C

Stacja meteorclogiczna: Kolobrzeg

[

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJI/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m

Wspdlczynnik przewodzenia ciepla hgt 2,0 W/ (m-K) o
Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4167,0 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 13260,0 |m? ]
E;ojektowa strata ciepla przez przenikanie @o: 97026 |W ]
Projektowa wentylacyjna strata ciepita dy: 73036 (W

Catkowita projektowa strata ciepta &: 170062 W

Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: 0 W

Projektowe obciagenie cieplne budynku Gy, : 170062 ‘W

Wskazniki i wspbélcezynniki strat ciepla:

WskaZnik Qg odniesiony do powierzchni ¢y a: 40,8 W/m? 1
Wskagnik @y, odniesiony do kubatury o¢gr, v: 12,8  wW/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowago

obcigfenia cieplnego:

-
Powietrze infiltrujace Vipey: 530,4 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wynagane powletrze nawiewane mech. Veu,min: m3/h ]

Strona 1

Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.
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Wyniki -~ Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: n3/h o
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min® m3/h -
Powietrze usuwane mech. V,: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5 o |
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 5967,0 |m3/h

grednia temperatura dopiywajacege powietrza @,: -16,0 °C

Wyniki obliczefnl sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

[

Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg

Eézonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Ve,ut 7293,0 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: |1068,27 |6J/rok o
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 296742 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4167 im? o
Kubatura ogrzewana budynku Vy: [13260,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 256,4 MJ/ {m? - rok) ]
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EhAy: 71,2 |kwh/(m2-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 80,6 |MJ/ (m3rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,4  |kWh/ (m3 rok)
Parametry obliczed projektu: o
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpi,: ! 4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczed w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64,u

Minimalna temperatura dyfurna 0;,,: 16 °c |
Obliczaj straty do pomieszozed w sasiednich

Eudynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Tak -
Domyslne dane do cobliczen: Ny
Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeli budynku: Cigzka

E}p systemu cgrzewania w budynku: Konwekeyijne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

E;gulacja destawy ciepla w grupach:

Indywidualna req.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnogé wymiany powietrza wewn. ngg:

2,0

§1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre cosioniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacii: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Og,: °cC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 8.: 20,0 °c

Strona 2




