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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok  [1902 r - rozbudowa 1995 r
budynku. oraz uzytecznosci publicznej. budowy.
1.3 Wiasciciet lub 1.4 Adres
zarzadca (nazwa Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu budynku. | Katedralna 12
lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-100 Kotobrzeg
adres) 78-160 Kotobrzeg powiat: kotobrzeski
Tel. 094/ 35 229 05 woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt:

Przedsiebiorstwo Uslugowo Handlowe

energoKonsult REGON: 330546864

75-221 KOSZALIN ul. Morska 20

tel. 0 602 525 032 telffax. 094 342 21 96
3.Imig i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, Podpis:
posiadane kwalifikacje: 14 J
Audytor licencionowany  Krajowej Agencji Poszanowania Energii : / m
nr autoryzacji 0066 )
upr. bud. nr - 15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega I, AUDYTOR
upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002 EnergdKousuit mgr inZ.
w zakresie urz. sanit.,grzewczych i gazowych. : Mieczystaw Drwisga

PESEL : 52080701076

pr bud. nr 15/98
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4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Zakres udziatu w opracowaniu
audytu energetycznego

Lp Imig t nazwisko

Posiadane kwalifikacje
{w tym ew. Uprawnienia)

5. Miejscowosc: Koszalin Data wykcnania opracowania:

styczen 2008 r.
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2. Karta audytu energetycznego®.

1. Dane ogdine,

1. |Konstukgja / technologia budynku Technologia fradycyjna
2. |Liczba kondygnagiji nadziemnych 3
3. | Kubatura czeéci ogrzewangj [ma] 17241
4. [Powierzchnia netto budynku [m?] 5983
5, | Powierzchnia uzytkowa czeéci hotelowej {mz] 1344
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uZzytkowych oraz innych 3534
pomieszczen niemieszkalnych [m’]
7. |(Liczba mieszkan 0
8. | Liczba o0sdb uzytkujgcych budynek 260 -
9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej cenfralnie, w wezle cieplnym
10. JRodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, z kotlowni lokalnej MEC
11. | Wspdtezynnik ksztaftu AV [1/m] 0,39
12, |Inne dane charakferyzujace budynek
2, Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane, Stan przed Stan po
[WIm*K)]  |termomodemizacia  |termomodemizaci
1 |Sciany zewngtrzne CKP 1,19 0,24
2 éciany przy gruncie 0,72 0,72
3 |Strop pddasza CKP 147 G,21
4 |Ckna 2,619 1,915
5 |Drzwi 8,0/3,2/2.4 2,411.,9
6 {Strop pddasza C Q.34 0,34
7 |Sciny zewnetrzne C 1,19 0,25
3. Spraiwnosci sktadowe systemu grzewczego.
1 |Sprawnod¢ wytwarzania 1,00 1,00
2 {Sprawnosé przesylania 0,95 0,95
3 |Sprawnos¢ regulacii 0,206 0,928
4 |Sprawnosc wykorzystania 0,93 0,95
5 fUwzglednienie przerw na egrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka sytemu wenfylacji
1 [Rodzaj wentylacji / naturalng, sztuczna/ naturalna/mech. naturalna/mech,
2 |Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powistrza okna i drzwi zewn. | oknai drzwi zewn.
3 |Strumien powietrza wentylacyinego [mh] 16392 16392
4 |liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. {Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kwW] 304 128,0
2. [Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW1] 31,9 29,9
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 25109 12475
iprzen'v w ogrzewaniu ) : [GJ/rok]
Sezonowe zapofrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynky
4. |z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego | 313786 1283,3
przerw w ogrzewaniu oraz energii odnawiaingj [GJirok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanis na cieplo do przygotowania cwu [GJirok] 1036,3 9741
Zmierzane zuzycie ciepta ha ogrzewanie nie**** przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu ( stuzace do weryfikacji przyjetych 3300,0 -
skdadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok}
Wskaznik sezenowego zapotrzebowania na cieptfo do ogrzewania budynku
7. | w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci 40,5 20,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/mProk]




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ha ciepto do ogrzewania budynku

8. | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 50,6 24,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu - {kWh!msrok},
Wskaznik sezonowsgo zapofrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9. | wstandardowym sezonle grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 181,8 86,3
systemu grzewczege | przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rak]
6. Optaty jednostkowe z podatkiem VAT ( obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie™ [21/GJ] 27,38 27,38
2. |Opiata za 1 MW mocy zamdwionsj na ogrzewania na miesige*** [zHMW m-c} 7911,15 7911,15
3. |Optata za podgrzanie wody usvikowe** za 1 GJ lub 1 m3 . [ZHGJ] ' 27,38 27,38
4. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionef na podgrzanie cwu na miesigc*** [z2{MWm-c] 7911,15 7911,15
5. |Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe] - -
6. {Oplata abonamentowa fzt/m-c] 0,00 0,00
7. jinne Noénik ciepla 2im3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [z]] 509028 IMiesitgczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami  [zi/mg] 5389
Oprocentowanie kredytu [96] 11,6 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 45,91
Qkres kredytowania [lata) 10 Roczna oszczednosé kosztdw energii [zt/rak] 66041
* - dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podaé dane oddzielnie dia kazdef czesci budynku
** - opfata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesylem jednostki energii
*** - siala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja | przesylem energii
Uwaga:

**** Podano zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezonu standardowego ze wzgledu
na brak danyeh do ehliczenia wartosé Sd 2007
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3. Dokumenty i dane zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja fotograficzna obiekiu

M Dokumentacja i podktady z natury wykonane przez Wykonawce
W Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce

B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego
B Zestawienie taryf za energie cieplng i elektr. na | kw. 2008 r.

( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztoéw ogrzewania ).
W Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajqée informacji.

B Pan Kzimierz Surowiec - Kierownik Adm. obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 r.
Wizja lokalna 17-18.01.2008 r.
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

M ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomoedernizacyjnej
M szczegolny zakres fermomodernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie $cian zewnegtrznych budynku
- wymiana lub naprawa ckien i drzwi
- modermizacja instalacji CO
- wykorzystanie zrodet energii odnawiainej
- ocieplenie $cian przy gruncie
- ocieplenie stropu poddasza

3.6, Zadeklarowany przez Inwestora maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacii.

B wkiad wtasny Inwestora nie powinien przekroczy¢ sumy 1100 000 =,
3.7. Normy i akty prawne.

W PN-EN-ISO-6946 : 2002 r. ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opédr cieplny | wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

W PN-B-03406 : 1998r. ,Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
o kubaturze do 600 m3.

B PN-B-02025: 2001 r. ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkow mieszkalnych.”

M PN-1SO-9836 : 1997r. Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i
obliczanie wskaznikow powisrzchniowych i kubaturowych.”
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PN-82/B-02402. ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.”
PN-82/B-02403. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”
PN-92/B-01706. ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

PN-83/B-03430. ,Wentylacja w budynkach mieszkainych, zamieszkania Zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania.”

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177)

W Ustawa z dnia 21 czerwca 2001 r o zmianie ustawy o wspieraniu przedsiewzied
termomodernizacyjnych ( DzU. nr 76/2001 poz. 808.)

W Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz w sprawie
weryfikacji audytu energetycznego ( Dz.U. nr 12/2002 poz. 114 i 115)

M Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 ). :

4, Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

4.1. Ogélne dane o budynku

Adres:
Wiasciciel:
Przeznaczenie budynku:

Rok budowy:

Technologia:

Powierzchnia zabudowy:
Powierzchnia netto budynku:
Kubatura ogrzewana:
Wspdtczynnik ksztattu A/V
Wysokose kondygnacii w $wietle
Liczba uzytkownikow

Liczba kondygnacji

Liczba klatek schodowych

Liczba mieszkan

78-100 Kolobrzeg
ul. Katedralna 12

Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu
Plac Ratuszowy 1

Budynek zamieszkania zbiorowego
oraz uzytecznosci publicznej.

1902 r - rozbudowa 1995 r

Technologia tradycyjna

17270 m°
5983 m’
17241 m®
0,39 mim®
%736 m
260
.
5 ;
0 :




4.2, Szkic budynku,

W zatgczeniu znajduje sie przekrdj budynku oraz rzut kondygnadcii.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1, Konstrukcja budynku.

Budynek CKP.

Budynek o3 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym,
trzyklatkowy, zbudowany w technologii tradycyjnei.

Strop na piwnicg odcinkowy tukowy Kleina, zabudowa podwieszena.

Sciany piwnic wykonane sa z cegly pelnej o grubosci 70 cm i obustronnie otynkowane.

Podtogi na gruncie gtdwnie terakota, lub phytki z lastryka, ew. cementowa.

Sciany zewnetrzne z cegly petnej o gruboéci 52 cm, i 38 cm wyzsze kondygnacije,

bez ocieplenia, obustronnie otynkowane.

Stropy miedzykondygnacyjne typu Akermana.

Strop poddasza Akermana ocieplony warstwa polepy glinianej o grubosci warstwy 10 cm.
Dach stromy, wielospadowy, konstrukcja drewniana ptatwiowo - kleszczowa, pokrycie dachu dachowkg
ceramiczng utozong na tatach w koronke.

Budynek hotelowy CENTRUM.

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, z poddaszem nieuzytkowym, catkowicie podpiwniczony,
dwuklatkowy, zbudowany w technologii tradyeyjnej. Sciany piwnic z cegly pelnej,

grubosc¢ Scian piwnic wynosi 56 cm. Posadzki w piwnicach cementowe, pokryte PCV lub terakota.

Dla $cian zewnetrznych cstonowych i szczytowych zastosowano system tradycyjny murowy

z cegty kratdwki gr. 38 cm, sciany obustronnie otynkowane.

Strop poddasza Zelbetowy, wylewany, ocieplony styropianem o grubosci warstwy 10 cm.
Dach stromy, wielospadowy, konstrukcja dachu z belek stalowych, pokrycie dachu dachéwka
ceramiczng utozong na tatach w koronke oraz na skosach z blachodachdwki.

4.3.2, Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych czesciowo sg wymienione na PCV, natomiast okna drewniane
83 nieszczelne, przewidziane do wymiany. Wartos§é wspdlczynnika przenikania ciepla dla okien
starych drewnianych wynosi U=2,6 W/m2K a dla stalowych ocenia sie¢ $rednio na U = 6,0 W/ (m?K).
Nowe ckna PCV , w standardowym wykonaniu, szczelne, posiadaja wspélczynnik przenikania
cieptaU=1,9 W/m2K iwykazujg zmnigjszong infiltracje.

Drzwi zewnetrzne czesciowo wymieniono na PCV, o wsp. U=2,4 W/m2K, natomiast pozostate
slare drewniane drzwi zewnetrzne o wspodlczynniku przenikania U = 3,2 W/m2K
nieszczeine, przewiduje sie do wymiany.

Szczegdlowe dane na temat budowy poszczegélnych przegrod, cian, stropow itp. sg zamieszczone
w zatgczniku pt. " Zestawienie przegrod".

Wspbtezynniki przenikania U obliczono za pomoca programu OZC 3.0 autorstwa

P. Wereszczyniskiego i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegréd”.




4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla c.0.} gmoc = 304 KW
2 Zamowiona moc cieplna ( dla c.o.) qco = 500,0 kW
Zaméwiona moc cieplna ( dla cw.u.) gwu = 80,0 kW
Zamowiona moc cieplna { igcznie dla c.0. | c.w.u.) q= 580,0 kw
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
rzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania QH 2510,9 GJ
4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=QH/V 40,5 KWh/m’a
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania Q8 3137,6 GJd
6 Taryfa oplat ( z VAT):
Oplata stata (za moc zamdwiong + za przesyt )  miesiecznie 7911,15 MW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika 27,38 [Z/GJ
Oplata za nosnik 0,00 z¥m®

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych ' Dane w stanie istniejacym
Instalacja centralnego ogrzewania pompowa, typu wodnego,
1 Typ instalacji ciepto dostarczane z kottowni zdalaczynnej MEC Kofobrzeg.
Instalacje CO dwururowe, zasilanie dolne.
2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 Przewody w instalacji Przewody w instalacji CO stalowe, spawane,
prowadzone pod- | nadiynkowo oraz w kanatach.
W segmencie CENTRUM, instalacja CO nowa,
rury prowadzone podiynkowo i w kanatach.
Przewody CO w dobrym stanie.
4 Redzaje grzejnikow Zeliwne, typu T1, T4 oraz plytowe z wkiadkag konwektorows,
5 Ostoniecie grzejnikéw Tak / czesciowo/
8 Zawory termostatyczne Tak.
7 Sprawnosci sktadowe systemu np. = 0,95 nw = 1,00
grzewczego nr = 0,91
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wt= 1,00
/ czas przerw - godzin na dobe 0 wd= 1,00
9 Modernizacja instalacji w latach Montaz zaworow termostatycznych, ptukanie.
1985 - 2001

4 6 . Charakterystyka instalacji ciepte] wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1 Rodzagj instalacji Centralna instalacja ciepte} wody uzytkowej,
wraz z cyrkulacia.
2 Picny c.w.u. iich izolacja Brak.
3 Opom.{wodomierze indywidualne) |Nie.
4 Zuzycie cieptej wody

okreslone na podstawie Wwg pomiaru b.d m3/m-c

b.d.

ma3/rok

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji naturalna/meach.
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 16392 m3/h




4 8. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku znajduje sig wezet cieptowniczy dwufunkeyjny, na potrzeby centralnego ogrzewania i centralngj
cieptej wody. W celu transformacii energii cieplnej z wysokich na niskie parametry zamontowano

2 wymienniki ciepta ptaszczowo - rurowe typu JAD dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej

oraz 3 wymienniki ciepta JAD dia centralnego ogrzewania.

Ciepta woda jest magazynowana w dwéch zasobnikach buforowych o poj. 1 m3 kazdy.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementdw konstrukeyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna jest nieszczelna,

co powoduje straty energii ciepinej. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnych wartosci
wspolczynnika przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej,

gdyz przegrody zewnetrzne majg niskq izolacyjnos¢ termiczna.

5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania co. Instalacje c.o
zasilane sg w czynnik grzejny z kottowni zdalaczynnej MEC. Projektowe parametry pracy mstalacp
wynosza, 90/70 °C.
Instaiacje wyposaZzone sq w grzejniki zeliwne zeberkowe typu T1, T4 oraz stalowe plytowe - w przewazajqcej
czescl umieszezone ped parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-91/B-02420 za pomoca typowego zespotu odpowietrzajgcego. Instalacie
wykonane sg z rur stalowych fgczonych za pomocg spawania.
Przy rozdzielaczach zamontowano zawoery odcinajace kat. 205 , przy podstawach pionow i
na odpowietrzeniach zawory gwiniowane, przy grzejnikach
zamontowano zawory termostatyczne.
Regulacie wstepng przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.
Instalacje przed nadmiernym wzrostem ciSnienia chroni ukiad zabezpieczajgcy zainstalowany w
weZle cieplnym z naczyniem wzbiorczym, zgodnie z PN-91/B-02414.
Przewody centralnego ogrzewania usytuowane w piwnicach lub pod posadzkg s3 izolowane termicznie,
w dobrym stanie.
Instalacja CO w stanie istniejgcym wymaga wykonania:
O hermetyzacji instalacji CO
O regulacji po termomodernizacji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejacym posiada czynng instalacje centralnej cieplej wody uzytkowsj.
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w wezle ciepinym w piwnicy budynku, za pomoca
2 wymiennikoéw ciepta typu JAD oraz 2 zasobnikéw CWU o pojemnosci 1 m3  kazdy.

Instalacja CWU jest w dobrym stanie technicznym.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.4.
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5.4 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejgcego MozZliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne :
Qcieplenie przegrod zewnegtrznych, aby
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace asiggngé wartosci wspdlczynnika R zgodne 2
wartosci wspdlczynnika U : [W/m2K] {rozp. MSWIA z dnia 30.09.97r.(Dz.U.132/97, poz.878)
- Sciany zewnetrzne 1,19 oraz z Rozp. MSWIA z dnia 21.05.99r.(Dz U .46/09,
= sciana przy gruncie 0,72 Poz.452) ze zmianami z dnia 22.09.99r. (Dz.U,
—» strop poddasza 1,47 79/99, poz.900): '
- dla Scian R>lub = 4,0
co powodLje nadmierne straty ciepfa. - dla stropodachu, dachu R>lub = 4.5
- dla stropu nad piwnicg, R>lub = 2,0
2 Okna:
Okna drewniane w Srednim  stanie technicznym Czgs¢ drzwit zewnetrznych jest drewniana, sg nieszazelne,
o warlosci wspdiczynnika U : przewiduje sie wymiane na nowe PCV.
o= 2,60 f Wim2K)] Stare okna drewniane w cato$ci bedg, wymienione
CzesE okien wymieniono na okna PCV, na nows PCV.
uwzgledniono zimnigiszone wspélpzynniki infiltracii.
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizente zuzycia ciepta przez wprowadzenie
zimowym wystepuje nadmierny naphyw zimnego regulowanych nawiewnikow higrostatycznych / wentylacji
powietrza, co zwicksza zuzycie na ogrzewanie. kontrofowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach.
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej
Instalacja cieptej wody uzytkowsj tradycyjna, z Mozliwe uzyskanie oszczednosci poprzez:
podgrzewem wody w dwoch wymiennikach ciepta 0 montaz zawordw termostatycznych na
typy JAD z 2 buforami i ¢yrkulacia, cyrkulacji, a takZe perlatatordw na bateriach
Instalacja w dobrym stanie technicznym. umywalkowych i natryskach.
0 montaz kompletnej instalacji kolektoréw stonecznych
5 System grzewczy

Zasilanie z migjskiej sieci cieplowniczej msc, za

pomoeg wewnetrznych instalacji CO.

Wezet cieplny posredni z regulacja pogodowa w dobrym
stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna CO w dobrym stanie technicznym.

Mozliwe zmnigjszenie zuZycia ciepta poprzez:

O hermelyzacje instalacii CO

0 regulacje po termomodernizacii

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu
grzewszego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnier i przedsigwzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposdb realizagji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat ciepla przez sciany zewnetrzne, Qcieplenie cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO -
ocieplenie styropianem.
2. Zmnigjszenie strat ciepta przez strop poddasza. Ocigplenie stropu poddasza - jako docieplenie -
poprzez utozenie warstwy welny mineralnej od géry.
3. Zmnigjszenie strat ciepta przez podtoge na gruncie. Nie rozpatruje sig, ze wzgledu na koniecznesé zachowania
normatywnej wysckosci pomieszezeri oraz wartosé
wsp. U zblizong do wymaganej w Ustawie.
4, Zmnigjszenie strat ciepta przez $ciany przy gruncie. Ocleplenie $cian przy gruncie, ocigplenie styropianem,
wraz z utozeniem hydroizolacji.
5. Zmnigjszenie strat ciepta na podgrzanie powietrza Okna i drzwi - wymiana starych okien i drzwi na PCV.
wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna. Mezliwe zastosowanie sylemu wentylacji mechaniczng]
z rekupsracjg - pomieszczen bloku Zywieniowego.
6. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Medsmizacja instalacji CO poprzez:
0 hemmetyzacje instalacji CO
O regulacie po termomodernizagji
7. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u Modernizacja instalacji CWU poprzez:

0 montaz zawordw termostatycznych na

cyrkulacji, a takze perlatatordw na bateriach
umywalkowych i natryskach.

U montaz kompletnej instalaci kolektorow stonecznych

Uwagi :




12

7. Okresglenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmnigjszenia
Zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnieri
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczace zmnigjszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wenfylacyjnego:
1.1 Qcieplenie $cian zewngirznych budynkuy
1.2 Ocieplenie scian przy gruncie
1.3 Wymiana starych drzwi zewngtrznych na PCV
1.4 Wymiana okien drewnianych na PCV
1.8 Qcieplenie stropu poddasza
2. Usprawnienia dolyczace zmnigjszenia strat ciepta przez
instalacjg CWU
2.1 Modernizacja instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CO
31 Modernizacja instalacji CO wg. opisu.

Uwagi :
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7.2 Ocena oplacalnesct i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny oplacalnoSci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnatrzne,

b) Ocena oplacalnosci i wybdr opiymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢} zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwziet w kolejnosci rosngeej wartosci prostego czasu
zwrotu nakiaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Potermo - Jednastki
obecnym madernizacji
ftwo  pomisszezenia uzytkowe 20 20 °C
1kl wydziglone klatki schodowe 8 8 °C
tzo I strefa -16 -18 °c
St. Meteo
Sd 20 - dlaprzegréd zewnetrznych Kolobrzeg 3880,5 3880,5 IdzienK*a
Oom,01m 7911,15 7911,15 |2/MWmce
Ooz, 01z 27,38 27,38 |zHGJ
Nosnik ciepta 0,00 0,00 |zt/m®
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7.2.1 Ocena opiacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty l5rzegroda
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne CKP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 2393,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2608,7 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ccieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réZnigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy kiérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

cieplnego R > lub = 4,0(m2*K)yW

wariant 2 - o grubesci warstwy izolacji o 4cm wieksze| niz w wariancie 1

Lp. Ombwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji m 0,13 0,17
fermicznej;
2 {Zwiekszenie oporu cisplnego AR (M2 KW 325 4,95
3 |Oporciepiny R {m2*K)W 0,84 409 5,09
4 |Qou, Qiu = 8,64"10-5"Sd"A/R GJ/a 954.9 196.2 157,6
5 |gou, qlu = 10-"6*A(two - tZ0)/R MW 0,103 0.021 0,017
6 |Roczna oszczednose kosztéw
AOu=(Qou-Q1u}Oz+12{qou-q1u)Cm Zfa 28 504 29 952
7  |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 281 30
] 8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2t 733034 785 207
g [SPBT=NwAOQOru lata 257 26,2
10 fUo, Ut Wim2*K 1,19 0,24 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjelo srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien {Akoszt).

Uwaga:

I".Ii’n').rbrany wariant: 1 , Koszt= 733034,02 zl
- SPBT= 25,7 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty ckres zwrotu nakiadow
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Isaegroda
ciepia przez przenikanie Strop CKP

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A = 900,4 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 841,5 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu podasza za pomocq ptyt z wetny minerainej lub styropianu wraz

z zabezpieczeniemn z gory, o normatywnym wspdtczynniku przewodnoéci cieplnej A= 0,040 W/mK
Rozpatruje sig 2 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkoéci

oporu cigplnego R>lub = 4,5(m2*Kyw

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,18 0,20
termicznej;
2  [Zwiekszenie aporu cieplnego AR {m2 KW 4,00 5,00
3 |Oporciepiny R {m2* KW 0,68 4,68 5,68
4 jQou, Q1u = 8,64*10-"5*Sd*A/R GJlfa 443,8 64,5 53,1
5 |qou, gtu = 10-"6*A(two - EZ0)R MW 0,048 0,007 0,006
6 |Roczna oszczednosé kosztdw
ACTU={Qou-Q1u)Oz+12{qou-q1u)Om zia 14 240 14 676
7 |Cenajednostkowa usprawnienia zim2 1310 143,0
8  [Koszt realizacji usprawnienia Nu ' z 110 237 120 335
g |SPBT=NuW/AQru lata 7.7 8,2
10 |Uo, U1 Wim2*K 147 0,21 0,18

Podstawa przyjetych warto$ci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowsj i catkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:
Uwzgledniono uprzednie usunigcie polepy glinianej, oraz wykonanie warstwy dociskowej

lub podiogi z desek na legarach,

h.Wybmny wariant: 1

Koszt = 110 237 zl SPBT= 7,7 lat
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7.2.1 Gcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A
Akoszt =

294,4 m2
320,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > lub = 4,0(m2*K)y/wW
warianty 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 ¢cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotczynniku -
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omowienie - Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowsj warstwy izolacji m 0,11 0,15 0,19
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cispliyego AR (M2 KW 2,75 3,75 4,75
3 |Opor ciepiny R (m2Kyw | 1,39 4,14 5,14 6,14
4 ]Qou, Q1u = 8,64*10-"5*Sd*A/R GJfa 71,1 23,8 19,2 16,1
5 lgou, gfu = 10-"6*A(two - IZ0)R MW 0,0078 0,0026 0,0021 0,0017
6 [Roczna oszezednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)0z+12{gou-q1u}Om z¥a 1774 1948 2 (66
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm2 431,0 4750 511
8  |Kosztrealizacji usprawnienia Nu 2 137 920 152 000 163 520
9 [SPBT=NwAOru lata 777 78,0 79,2
10 {Uo, U1 W/m2*K 0,72 0,24 0,19 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Nu

ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt).

obliczeniach.

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

Uwaga: ze wzgledu na bardzo dfugi okres zwrotu nakiadéw, ten wariant zostat pominiety w dalszych

Wybrany wariant: 1 ' L
Koszt = 137 920 zI

SPBT=

77,7

fat
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poprawie systemu wentylacji.
Przedsigwziecie : wymiana okien

7.2.2 Ocena optacalnosci | wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien oraz

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Ack = 352,7 m2

strumien powietrza dia okien nie wymienionych Vhom = 9414 m3/h Cw= 1,00
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspotczynnikach U wraz z obrobka:
U catego okna
wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 a< 0,3
Lp. Omowienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
MUsrednof 1 2
1 |Wspdlczynnik przenikania okier U Wim2*K 2,6 1,80 1,5
2 |Wspdlezynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
cm - 1,30 1,00 1,00
3 8,64 x 10"-5 Sd*Aok*lJ GJia 3074 224,7 1774
4 [2,94x 10%-5 CrCw*Vnom*Sd GJia 1288,8 912,9 751,8
5 [Qo, Q1 =(3)+{4) GJia 1 508,2 1137,5 929,1
6 |10-6*Aok({tk-tZOyU MW 0,0330 0,0241 0,0180
7 [34*10~7*Cm*Cw Vnom*(tkIHZ0) MW 0,1498 08,1152 0,1152
8 |go,gi=(6)+{N) MW 0,1828 0,1303 0,1343
9 [&Qrok+ AQrw = Zlfrok 16 682 22 869
10 §Koszt wymiany okien Nok zt 225720 271 569
11 |Koszt modemizacji wentylacji Nw zt 6 880 37 840
12 |SPBT = (Nok+ Nw)/({ AQrok + AQrw) lata 13,9 13,5
Podstawa przyjetych warto$ci Nu
Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizaci:
m2/szt.
Wariant 1: wymiana okien starych wg. opisu 362,7 X zim?2 640,00 = zt 225720
Nawiewniki reczne 172 X zifszt. 40 = zt 6880
Razem: 232600
Wariant 2: wymiana okien starych wg. opisu 352,7 x zHm2 770,00 =z 271569
Nawiewniki higrostatyczne 172 x zifszt. 220 = z 37840
f o podwyzszonym standardzie / Razem: 309409
Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 Wm’K wymaga: - ramy pieciokomorowej o wsp. Umax=1,55 Wim2K
« szyby zespolonej wypeinione] argonem, Umax=1,1 W/m2K
Wybrany wariant 2: wymiana okien starych na okna PCV.
Koszt wymiany okien z obrédbka; _ zi 309409,38 SPBT= 13,5 {at
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7.2.2a. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi wejsciowych oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsigwziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr= 221 m2
proporcjonalny strumien powietrza Vhom = 984 m3/h Cw=

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe drzwi PCV szczelne
o lepszych wspélczynnikach U:

1,00

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi  wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
/Usredno/ 1 2
1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/m2*K 3,20 2,40 1,9
Wspdlczynniki karekeyine dla wentyiacji Cr - 1,2 1,00 0,85
Cm - 1,4 1,00 1,00
3 8,64 x 1045 Sd*Ack*U GJlla 23,7 17,8 14,1
4 ]2,94x 10~-5 Cr*Cw*Vnom*Sd : GJla 134,6 112,2 95,4
5 |Qo Q1={3)+(4) GJlia 158,3 130,0 109,4
6 |10-6*Agk(tkl-tZ0)*U: MW 0,0025 0,0019 0,0015
7 |3,410°-7*Cm*Cw Vnorm™ (IKI-LZ0) MW 0,0169 (,0120 0,0120
8 |go,q1=(8)+(7) MW 0,0194 0,0139 0,0135
9 {AQrok + AQrw = zhrek 1294 1894
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr z 27 594 350099
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - 8]
12 {SPBT = (Ndr+ Nw)/{ AQrok + AQrw) lata 213 185

Podstawa przyjetych wartosei Nu

Przyieto srednie ceny jednostkowe wymianylnaprawy drzwi w z/m2 wyg ofert kilku firm. Koszt modernizacii:

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 221 X zt/m2 1250 =z 27594
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 22,1 x zZHm2 1590 = z 35099
/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/
Wybrany wariant 2: wymiana istniejgcych starych drzwi zewnetrznych wraz z obrébka
Koszt wymiany drzwi wejsciowych: z} 35099,25 SPBT= 18,5 lat
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne C
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 817,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztis usprawnienia Akoszt = 891,3 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdtczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

ciepinego R > [ub = 4,0(m2*KyW
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
1 2 3
1 |Grubesé dodatkowej warstwy izolacii m 0,12 0,16
termicznsj; .
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2*K)w 3,00 4,00
3 |Opdrcieplny R {mZ*K)W 1,06 4,06 5,06
4 1Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A/R Glia 2577 67,5 54,1
5 |gou, giu = 10-48*Altwa - tZ0)R MW 0,028 0,007 0,006
6 |Roczna oszczednosé kosztdw
AQr=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u}om Z¥a 7 147 7 648
7 |Cena jednostkowa usprawnienia " zim?2 276 296
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 245 994 263 820
g {SPBT=Nu/AQru lata 344 34.5
10 |Uo, U1 WimZ*K 0,94 0,25 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewngtrznych z odliczaniem powierzchni okien (Akoszt).

Uwaga:

Wybrany wariant: 1 Koszt= 245994,38 :zl
* SPBT= 34,4 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu naktadéw
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty E’rzegroda
ciepta przez przenikanie Strop C

DBane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 453,6 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 4200 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie stropu podasza za pomoca plyt z welny mineralnej wraz z zabezpieczeniem,
o normatywnym wspotczynniku przewodnoéci cieplnej A= 0,040 WimK
Rozpatruje sig 2 warianty rozniace si¢ gruboscig warstwy izotacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spemione bedzie wymaganie wielkosci
oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)}/W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w warlancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 Gruboéé dodatkowej warstwy izolacii m 0,07 0,11
tarmicznej;
2 |2wickszenie oporu cieplhego AR (M2*KYW 1,75 2,75
3 |Opdrciepiny R (m2* KW 2,94 4,69 5,69
4 [Qou, Qtu = 8,64*10-"5*Sd*A/R Glia 51,7 324 26,7
5 [qou, gqlu = 10-*6*Aftwo - tZ0)/R - MW 0,006 0,003 0,003
8 |Roczna oszezednost kosziow
AQru={Qou-Q1u)Oz+12(qou-g1u)Om Zia 725 930
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim2 104,0 1190
8 |Koszt realizacii usprawnienia Nu : 2z 43 680 49 980
g [SPBT=NWw/AQOru lata 60,3 53,2
10 |Uo, U1 W/m2*K 0,34 0,21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi itoczyn
ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:

Uwaga: ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu nakfadéw, ten wariant zostaf pominiety w dalszych
obliczeniach.

Wybrany wariant: 2
Koszt = 49 980 zI SPBT= 53,2 [at
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7.2.3 Ocena i wyb6r optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 1036,3 GJ qgocw= 0,032 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w ¢.w.u. proponuje sie¢ poprzez montaz nstalacji solamej, zgodnie
z wynikami obliczer programu ESOP firmy Viessmann. Zaklada sie montaz instalacji skladajgcej sie z;

O kolektoréw stonecznych piaskich, o pow. 2,5 m2 kazdy w ilosci 45 szt. razem Pez[m2] 112,5
0 kompletnej instalacji z grupami pompowymi i sterowaniem

O zbiornikéw przygotowania CWU szt. 2 po 1000 L kazdy

00 zasobnikow /buforow/ CWU 3x 2 x 900 L

[ zasobnikow /buforéw/ solarmych 2x 1000 L

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii solarnej w wysokosci % rocznie: 34,9

Przewiduje si¢ montaz zawordw termostatycznych oraz nowych periatoréw, co spowoduje

przewidywane zmniejszenie zuzycia energii na straty wyplywu, regulacji, przesytu i rozdzialu o co najmnie;
6 % . W tej samej wielkosci zmniejsza sig zapotrzebowanie na cieplo i moc - w stosunku do obecnego

stanu zaopatrzenia w energie dla ciepte] wody z kotla w budynku.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepia na przygotowanie c.w.u. GJ/ia 1036,3 716,6

2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,032 0,030

3 {Koszt przygotowania c.w.u. zifa 31394 22 460
Oszczednosé AOrew ZHa 8934

4 |Koszt modemizacji Ncw zi 576714

5 |SPBT lata 64.5

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zf:
Instalacja solarna  kompletna wg opisu jak wyzej '
Z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 545 625 545 625
Zawory termostatyczne i perlatory, naprawa 1 X koszt 31089 31089
baterii Ogotem: 576 714

Uwaga:
Uwaga: ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu nakfadéw, ten wariant zostal pominigty w dalszych

obliczeniach. ‘

Razem koszty montazu wynoszg zi: 576714,00 SPBT = 64,5 fat
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7.2.3a Ccena i wybdr optymalnego przédsingiecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 1036,3 GJ qocw= 0,032 MW

Opis:

Przewiduje si¢ montaz zaworow termostatycznych oraz nowych periatoréw, co spowoduje ,
przewidywane zmniejszenie zuzycia energii na straty wyptywu, regulacji, przesylu i rozdziatu o co najmniej

6 % . W tef samej wielkosci zmniejsza sig zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego
stanu zaopatrzenia w energie dla cieptej wody z kotta w budynku.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Glia 1036,3 974,1

2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,032 0,030

3 |Koszt przygotowania c.w.u, - zta 31394 29 511
Oszczednost AOrcw zl/a 1 884

4 [Koszt modernizacji New z 12 436

5 |SPBT lata 8,6

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zt:
Zawory termostatyczne i perlatory, naprawa 1 X koszt 12436 12 436
lub wymiana baterii Ogoétem: 12 436

Razem koszty montazu wynosza  zi: 12436,00 SPBT = 6,6 lat
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7.2.4. Zestawienie opfymainych usprawnien i przedsigwzigeé w kolejnogci rosnacej wartoséci SPBT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnege Planowane SPBT
koszty robét, zt lat
1 2 3 4
1 |Modernizacja instalacji CWU 12 436,00 6,6
2 |Ocieplenie stropu poddasza CKP 110 236,50 7.7
3 |Wymiana okien drewnianych 309 409,38 13,5
4 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych 36 099,25 18,5
5 |Ocieplenie scian CKP 733 034,02 25,7
6 |Ocieplenie scian C 245 994,38 34,4
Razem wszystkie usprawnienia: 1446 209,53

Uwagi:
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7.3. Ocena i wyhér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego.

Dane ; Qoco = 2510,9 GJ/a wio = 1,00
no= 0,800 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastgpujgce usprawnienia poprawiaigce sprawnost systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych poprzez:
O hermelyzacje instalacji CO
0 regulacie po termomadernizaci
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosei zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoéci
wspbiczy nnikdow sprawnosci
1 {Wytwarzanie ciepta w= 1,000 —_— 1,000
/ wymiana kolta/
2 |Przesyianie ciepta np= 0,950 _ 0,950
! bez zmiany/
3 PWspélezynnik regulaci fopis w tabelif Tjeo= 0,220 — 0,950
4 |Wykorzystanle clepta / usunigcie oston / ne= 0,930 T 0,950
5 {Regulacja systemu ogrzewania fopis w tabeli/ Tir= 0,906 — 0,941
6 |Sprawnosé catkowita systemu nEWrTptrte = 0,800 —_ 0,850
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,000 R 1.000
“hez zmiany
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby  wd = 1,000 —— 1,000
‘bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawno$é catkowita systemu grzew. 7 - 0,800 0,850
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 |Uwzgledrienie przerw dobowych wd - 1,00 1,00
4 |Oszczednosc kosztdw AQreo zhia 5000
Kaszty obsfugi systemu rozliczen brak zila 0
5 |Koszi przedsiewzigcia Nco zt 6700
6 |SPBT lata 1,3
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych. fal1¢ Miara Cena zt Koszt z!
O hermetyzacje instalacji CO 1 kpl 1800 1 900,00
O regulacje po termomaodernizacii 1 kpl 4800 4 800,00
Razem : 6 700,00
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7.3.2. Ocena i wyhér optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja

Dane: Qoco = 31376 GJ qoco= 0,304 Mw

Opis:

Przewiduje si¢ wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.

W celu realizacji opisanego przedsigwziecia nalezy:

- zakupi¢ i zamontowaé centrale wentylacyjna np. typu GOLEM G 3 S

- zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzié przewody instalacji CO do nagrzewnicy

- wykonac system kanaléw nawiewno - wywiewnych

- wykonac zasilanie w energie elektryczng

- przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej

Ip Nazwa Jedn, Stan Stan po

istniejgcy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJl/a 31378 29322
2 |Zapotrzebowanie mocy : MwW 0,304 0,292 |
3 |[Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zHa 114 757 107 984
Koszt energii elektrycznegj zia - 4 465
Oszczednosé AOrow zifa 2 307
4 |Koszt modemizacji Now zt 89 600
5 |SPBT lata 38,8

Podstawa przyjetych wartoéci Ncw:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zt: -
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 59 580 59580,00
- sterowanie i automatyka 1 x koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elekiryczna, kanaly wentylacyjne 1 x koszt 14 300 14300,00
- rozruch, regulacia 1 x koszt 2 300 2300,00

Ogotem: 89600,00

Razem koszty montazu wynosza  zi: 89600,00 SPBT = 38,8 lat
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7.4 Wybor optymainego wariantu przgdsingigcia fermomodemizacyjnego

Niniejszy rozdziat ohejmuje :

a. okreslenie wariantdw przedsiewzig termodernizacyinych

b, obliczenie oszczednoéci energii oraz kosztaw

¢. oceng warlantdw przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsi%wzigcié termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
W ponizszej tebeli stosuje sie skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

1 -instalacja CWU = Modemizagja instalacji CWU

2 - sirop = Ocieplenie stropu poddasza CKP

3 - okna=Wymiana okien starych na ockna PCV

4 - drzwi =Wymiena starych drzwi zewngtrznych

§ - gciany CKP = Ocieplenie $cian zewnetrznych CKP
- sciany C= Ocieplenie Scian zewngtrznych C

6
7 -instalacja c.0. = Modernizacja instalagji CO

Rozpatruje sig nastepujgce warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 |Instalacja CWU (] 0 0 U O 0

2 [Strop CKP O -0 a O a

3 (Okna o { 0 0 0

4 |Drzwi O il 0
5 |Sciany CKP 0 0

6 |Sciany C O :
7 {Instalacja c.o. ] | 0 a 0 i
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W Qoco ! Ty + Cocw

9o = 9oco T Gocw

Q. =War - Qico /T + Qi

7 = Gico T Giew

0, =0,-0,+q,-0,_ 12 _
A0, =0, -0, 0,=0,-0,+¢,-0,-12
Nr Qoco Qoco | Mowdowto Qocw qocw Qo qo Qor AOr N
wariantu [ Q1co Qlco | 71.wdl,wtl Qlew qtew o gl O1r
GJ kW GJ kw GJ kW zt zt zi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0,800
stanisin. | 2510,9 304,0 1,00 1036,3 31,9 4173,9 3359 146 151

1,00
0,838

1 12475 128,06 1,00 9741 229 22575 1458 75646 86 041 1542 510
1,00
0,840

2 1376,6 147,9 1,00 9741 29,9 2408,0 168,7 81656 60 031 1296 515
1,00
0,845

3 1875,3 217,3 1,00 974,1 299 29875 2351 104 110 37577 563 481
1,00
0,845

4 19199 2229 1,00 974,1 299 3040,3 240,7 106 086 35 801 528 382
1,00
0,848

5 2207 4 258,6 1,00 974,1 29,9 33721 2764 118 559 23128 218 973
1,00
0,850

6 2510,9 304,0 1,00 9741 29,9 37237 3218 132 496 91 108 736
1,00
0,850

7 2510,9 304,0 1,00 1036,3 31,9 37859 323,7 134 372 7 307 96 300
1,00

Uwaga:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacii, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, cbejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentagji technicznegj, zi

Uwzgledniono koszty i efekty zastosowania zrodet energii odnawiaine;.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota RézZnica miedzy /12
termomodernizacyjnego koszty oszczednosc oszezednosé srodkow wiasnych rocznej oszczednosci
catkowite kosztow zapotrzebowania i kwota kredytu kosztow energii i
energii energii miesigczng ratg
{Qo-C1))*100%/Qo kapitalowa wraz z
$r. whasne [21] | [%] odsetkami
fzh] [ {%] kredyt [zi] [ %] [z¥/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Warlant 1+2+3+4+5+6 1542 510 66041 . 45,9% 1033481,30 | 67 114
509 028,15 | 33
2
Wariant 1+2+3+4+5 1296 515 60 031 42,3% 829770 64 61
466745 | 36
3
Wariant 1+2+3+4 563 481 37577 28,4% 287 375 51 208
276 106 49
4
Wariant 1+2+3 528 382 35601 27,2% 264 191 50 170
264 191 50
5
Wariant 1+2 218973 23128 19.2% 52 553 24 165
166 419 76
6
Woarfant 1+2 108 736 9191 10,8% 52 193 48 167
56 543 52
7
instalacja c.o. = wariant 1 96 300 7 307 9,3% 39 483 11__ 7
56 817 59
Uwaga :
1. Obliczenie wartosci stopy dyskonta oraz raty miesiecznej:
gdzie: r= 11,6 % [ $rednia dia 20 najwigkszych bankéw/
gq= 1,00967
QM.!q_l! ri00 = 0,116
4=075.§- 1 = 0,01059 *S = 120

2. Pobdr energii cieplnegj na polrzeby cieplej wody uwzgledniono
w obliczeniach uzyskania procentowej oszczedno$el energii,
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsingieéia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny warant przedsiewziecia termomedernizacyjinego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

1 -instalacia CWU = Modernizacja instalacji CWU
2 - strop = Ocieplenie stropu poddasza CKP
3 - okna =Wymiana ckien starych naokna PCV
4 -drzwi = Wymiana starych drzwi zewn'tgtrz'nych
5 - éciany CKP = Ocieplenie scian zewnetrznych CKP
8 - sciany C= Ocieplenie $cian zewneirznych C
7 -instalacia c.0. = Madernizacja instalacji CO
Montaz centrali wentylacyjnej z rekuperacig

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:

1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniasie 45,9%  czylipowyzef 25 %

2. planowany keedyt, stanowlgcy 33 % kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wlasne inwesfora wyniosg 1033481 =z, co spelnia oczekiwania inwestora;
be kwota ta nle przekracza zadeklarowanej wartosci A 1100 000 kidra inwestor dysponuje.
4. roznica pomiedzy 1/12 rocznej oszezgdnodei kosztéw clepla, a miesigczna rata kredytu | odsetek
wynosi 114,0 2, czyli mozliwa jest sptata kredytu i odsetek z biezgcych oszezednoscel kosztow

ciepla i pozostaje jeszeze nadwyzka. :

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyinego nalezy wykonad nastepujace prace,
polegajace na:

1 Modernizacji instafacji CWU, a w lym: montaz zawordw termostatycznych na cyrkulacq, naprawa/wymiana baterii oraz
wymiana perlatoréw w bateriach i natryskach.
2 Oclepleniu stropu poddasza CKP, poprzez utaZzenie warstwy wefny mineralne lub styropianu o grubosci warstwy 16 cm
z uprzednim usunigeiem polepy glinianej wraz z robotami towarzyszacymi / irakfy, warstwa dociskowa/,
3 Wymianie slarych okien drewnianych na PCV, owsp. Uckna = 1,5 W/m2deg.
Wymianie starych drzwi wejsciowych na PCV.
5  Ociepleniu $cian zewngtrznych budynku CKP warstwa styroplanu EPS 70-040 ogr. 13 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styrapianem EPS 100-040 ogr. 2 cm.
6  Ociepleniu scian zewnetrznych budynku G warstwa styroplanu EPS 70-04C ogr. 12 cm
metoda BSO, wraz z ocleplenier osciezy styropianem EPS 100-040 ogr. 2 cm.
7 Modemizacji instalacji c.o. obejmujgcsj:
A. O hermetyzacje instalacji CO
0 regulacje po termomodermnizacji
B. Montaz centrali wentylacyjnej o mocy 50 kW z rekuperacia,




Uwagi:
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1. Uwzgledniono réwniez koszty rusziowan oraz obrébek blacharskich w niezbgdnym zakresie.
2. Dopuszeza sie zmiany technologii | materiatéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp. U

araz koszidw robot zblizonych do okreslonych w audycie,

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie
Udzial $rodkow wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyina
Wielkos$é raty miesigcznej { przy r=
Prosty okres zwrotu naktadow SPBT

Roczna oszczednos$é kosztéw wyniesie

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1 542 509,53 zf
1033 481,39 67%
509 028,15 =t 33%
127 257,04 =zt
5389 zt
234 lat
66 041 z¢

1 Przeprowadzenie postepowania dla wytenienia banku kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia

2 Ziozenie wniosku kredytowego , zawarcie umowy z bankiem kredylujacym

3 Uzyskanie pozytywnef werylikacji audyiu w BGK | przyznanie premii fermomodernizacyjnej

4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycii.

$ Dokonanie prawomocnego zgtoszenia robét [ub uzyskanie pozwolenia na budowe

& Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawcy robdt | zawarcie umaowy

7 Realizacja robdt z wykorzystaniem kredytu i odbior techniczny catosci prac

8 Wystapienie o premie termomodernizacyjna

9 Zmniejszenie mocy zamowiang] u doslawcy gazu ziemnegof energii cieplnej - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsigwzigeia (po plerwszym sezonie grzewezym)
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9, Zataczniki do audytu

1. Zatgeznik nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejaeym.

2. Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnege

3. Zatgeznik nr 3
Okre$lenie sprawnosci systemu grzewczego

4. Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

5. Zatgcznik nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

6. Zatgeznik nr 6.
Wydruk kemputerowy z programu Audytor 3.0 dla stanu istniejacego

7. Zalacznik nr 7.
Opis przegrod budowlanych, obliczenia wspbtczynnika przenikania ciepla U

8. Zatgcznik nr 8.
Wydruk kemputerowy z programu Audytor 3.0 dla stanu po termamodernizacji

9. Zatacznik nr 9. :
Rzut kondygnacji, przekrdj budynku
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Zalacznik Nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.
Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U Pow. catk. | Pow.doobl | Pow. | Pow. szyby u Pow. U
[W/mPK] m strat {m?] me [Wim?K] e fm2HQ

2598 238,3

1 |$ciana zewnetrzna SE | 094-1,197 609,7 5594 142.4 99,6 2.6 14,9 3,2

‘ 80.6 56,5 1,9 6,8 2.4

230,8 211,7 0.7 0,5 8,0 2.9 6,0

2 |$ciana zewnetrzna SW | 0,941,191 580,8 532,8 56,6 396 2.6

46,7 32,7 1,9 5.9 2,4
290,2 266,3

3 lécianazewnetrzna NW | 0,041,109 673,2 617,86 91,2 63,8 2.6 1,8 3,2

63,7 44,6 1,9 13,1 2,4
110,56 101.4

4 |$ciana zewnegtrzna NE 094119 7449 683,4 61,9 43,3 2,6 2.4 3.2

70,4 49,3 1,9 6,7 2.4
5 |Strop poddasza CKP 1,47 8415 900,4
6 [Strop poddasza C 0,34 4200 453,6
7 |Sciana przy gruncie 0,72 320,0 294 4
6 |Podioga na gruncie - str. 0,39 108,0 114,5
7 |Podioga na gruncie - Il str. 0,55 132,0 139,9
8 |Podioga w piwnicy - Il str. 0,51 9374 | 1021,8
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Zalgcznik Nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Ohliczono wg Pn-83/B-03430
Lp. ]Pomieszczenia Wspdlczynnik llosé
rodza nierowno- Liczha Normowy Liczba powietrza

miernoci 0sdb strumien pow. wymian razem:

1n m3/h 1/godz m3/h

1 |Budynek zamieszkania zbicrowego 1 8064 1 8064
2 |Wezly sanitarne 732 4 2928
3 |Blok zywieniowy z zapleczem 1300 2 2600
4  [Cenfrum Ksztaleenia Praklycznego 140 20 2800

5

Ogodtem : 16392

Wspdtczynniki korekeyjne:

cr =
cw =

1,20
1,00

istniejace okna sg nieszczelne
budynek na przestrzeni zabudowansj
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Zatacznik Nr 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym.
1. Sprawnos¢ wytwarzania .
nwo = 1,00 Cieplo z kotlowni zdalaczynnej MEC Kolobrzeg, poprzez wezet

posredni CO | CWU zlokalizowany w piwnicy budynku,

2, Sprawnos¢ przesylania .

npo = 0,95 Przewody CO w dobrym stanie.
3. Sprawnos¢ regulacji.

nr=1-(1-nco)*2{GLR)1/2

rnco = 0,92 System z centralng regulacija,
z zaworami termostatycznymi.

lloraz zyskéw ciepta do strat

GRL = 0,347  z danych Audytor 3.0
Qz= 13325 |GJ
Qs = 3843,4 |GJ
nro = 0,906

4. Sprawnos¢ wykorzystania .

Neo = 0,93 Grzejniki prawidiowo umieszczone,
czesciowo ostonigte.

Sprawnosé : no = 0,800

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia.

Czas przerw w ogrzewaniu, ogrzewanie dziafa 7 dni w tygodniu
wt = 1,00

6.Przerwa na ogrzewanie w clagu doby.

Czas przerw w ogrzewaniu, 0 godzin na dobe

wd = 1,00
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Zatgcznik Nr 4
WynikKi obliczeri komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie Straty energii GLR Sprawnosé
mocy ciepineji ciepta QH,
kW GJ/a Qs [GJ] nr1
1 128,0 1247.5 2580,0 0,516 0,928
2 147.,9 1376,6 2709,1 0,492 0,930
3 217,3 1875,3 3207 .8 0,415 0,936
4 2229 1919,9 32524 0,410 0,936
5 258,6 2207 .4 3539,9 0,376 0,939
6 304,0 2510,9 38434 0,347 0,941
Modernizacja CWU
7
Modernizacja CO 304,0 2510,9 3843 .4 0,347 0,941
(jak stan istniejgcy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na cieplo

Bilans
zyskow Eao Evo [kWh/m3
Qz [GJ] [KWh/m2rok] rok]
1332,5 145,5 40,5
Eai Evi
[kWh/m2rok]| [kWh/m3rok]
72,3 20,1
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Zalkacznik Nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
ciepiej wody uzytkowej.
Obliczenie wg PN - 92/B -01706, zuzycie CWU wg. Recknagela 50-100 l/osobedzien.
Ze wzgledu na dane rzeczywiste przyjeto do obliczefi $redni poziom zuZycia qc = 70
dma3/os.dobe - co oddaje faktyczne Srednicroczne zuzycie wody cieplej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy sredniogodzinowe / dla instalacji z zasobnikiem wody /
Lp. Opis parametréow Dane Wartosc Jednostki
1 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla towu=55 0,188 GJim3
2 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla z stratami fewu=55 0,260 GJ/im3
3 Liczba uzytkownikdw, wsp. nierownomiernosci 0,6 260 0s6b
4 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu na osobg qc 0,070 m3/dobe
5 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu razem 10,9 m3id
@ Okres uzytkowania w ciagu doby 18 hidobe
7 Srednig godzinowe zapotrzebowanie na cwu 0,607 m3th
8 llogé dni uzytkowania w raku 365 dni
9  |Sredniogodzinowa moc ciepina !z zasobnikiem/ Q= 0,032 MW
10 Zapotrzebowanie cieplef wody m-c 327.6 m3/me
11 Zapotrzebowanie cieplej wody na rok 3985,8 m3/rok
12 |Zapotrzebowanie na ciepto 85,2 Glimc
13 Zapotrzebowanie na cieplo 750,9 GJirok
14 |Zapotrzebowanie na cieplo 2 stratami 1036,3 GJirok
Zapotrzebowanie mocy maksymalne dla potrzeb cieptej wody dla uzytkownikéw.
Instalacja z krétkim czasem podgrzewania.
Lp. Opis parametrow Jednostki Dane Wartos¢
1 llos¢ misszkancdw U 0s0b 260
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.in. 70
3 Czas uzytkowania instalacji cieplej wody i hid 18
4 Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernoci
rozbiory wody: Nh 2,40
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. Gmax Ith 1455,84
6 QObliczeniowa réznica temperatur c.w.u. : tw-tz c 45
7 Zapotrzebowanie energii ciepinej na podgrzanie cieptej
wordy - szezytowa moc cieplna Qcwu Mw 0,076
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Wyniki - Ogélne

Zal &

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Hotel Centrum, CKP

Lokalizacja...:. |Kolobrzeg ul. Katedraina 12

Projektant..... |mgr inz. Mieczystaw Drwiega

Data obliczen : |Sobota,23 Lutego 2008, 20:40

Miejscowosé...: | Koszalin

Strefa kiim. : 1 Temp. zewnetrzna [C]:

Pow.ogrz. [m2]:| 4794 Kubatura ogrz.[m3]...:

-16

Obliczeniowe zapotrzebowanie ha moc cieplng....... Qo[W]:| 304041
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji.. Qwent[W}: 32860
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... QzciWwi: 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/mg 63.4
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3] 17.6
Roczne zapotrzeb. na éiepio do ogrzewania...Qh, [GJfrok]: | 2510.96
Qh,[kWh/rok]: 697489
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*rok 523.8
EA,[kWhim2*rok]: 145.5
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na cieplo EV, [MJ/m3*rok 145.6
EV,[kWh/m3*rok]: 40.5
Strona 1

PURMO OZC wersja 3.0 (c) 1994-2003 P.W.
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Wyniki - Przegrody

Zal 7

Symbol d Opis materiatu Lam. | Ro R
m WImK| kg/m3 | m2K/W
DACHC Dach Centrum '
Typ przegrody: Dach, w warunkach $rednio wilgotnych
DACH-CER 0.015 | Dachéwka ceramiczna 1.050 1 1900 | 0.014
SOSNA 0.025 | Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0.160| 550 | 0.156
Opoér przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.100
Opdr przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 0.3M11
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/im2K) k: 3.220
DACH CKP Dach CKP
Typ przegrody: Dach, w warunkach srednio wilgotnych
DACH-CER 0.015 | Dachéwka ceramiczna [1.050] 1900 | 0.014
Opor przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.100
Opodr przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia ciepia R: 0.154
Wspolczynnik przenikania ciepta (Wim2K) k: 6.481

POS1 Podloga na gruncie 1

Typ przegrody: Podloga na gruncie [ strefa, w warunkach srednio wilgotnych

TERAKOTZ 0.015 | Terakota. 1.05¢| 2000 | 0.014
BET-GL | 0.003 |Gtadz cementowa 1.000 | 1900 | 0.003
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa : 0.180| 1000 | 0.028
BET-CHUD 0.150 | Podklad z betonu chudego 1.050| 1900 | 0.143
PIASEK-SR 0.150 | Piasek sredni 0.400( 1650 | 0.375
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.500

Suma oporow przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.120
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.893

POS2 Podloga na gruncie 2

Typ przegrody: Podloga na gruncie Il strefa, w warunkach $rednio wilgotnych

TERAKOTR 0.015 | Terakota. 1.050 | 2000 | 0.014
BET-Gt. | 0.003 | Giadz cementowa 1.000| 1900 | 0.003
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180 | 1600 | 0.028
BET-CHUD 0.150 | Podktad z betonu chudegeo 1.050| 1900 | 0.143
PIASEK-SR 0.150 |Piasek $redni 0.400( 1650 | 0.375
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1740 1800 | 0.057
Opdr gruntu wraz z oporem przejmowania (BE=12.0m,Z=2.0 m)Rg | 1.230
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepia R: 1.850
Wspotczynnik przenikania ciepta (Wim2K) k: 0.540

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

o

Opis materiatu Lam.| Ro R
WimK| kg/m3 | m2K/W

Symbol

POS Pl Podloga w piwnicy

Typ przegrody: Podloga na gruncie ll strefa, w warunkach srednio wilgotnych

TERAKOTZ 0.015 | Terakota. 1.050 | 2000 ; 0.014
BET-Gt | 0.003 [Gladz cementowa 1.000| 1900 | 0.003
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
BET-CHUD 0.150 | Podkiad z betonu chudego 1.050 | 1900 | 0.143
PIASEK-SR 0.150 | Piasek $redni 0.400: 1650 | 0.375
GRUNT-BY 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740 | 1800 | 0.057
Opor gruntu wraz z oporem przejmowania(B=12.0m,Z=22m)Rg | 1.344
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.964
Wspétczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.509

STROP CKP Strop CKP
Typ przegrody: Strop cieplo do géry, w warunkach srednio wilgotnych

GLINA-PIAf 0.100 | Glina piaszczysta 0.700 1800 | 0.143
BET-GL | 0.030 |Gladz cementowa 1.000| 1900 | 0.030
STR-AKER: 0.250 | S¢rop Akermana o gr. 25cm 0.290
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820, 1850 | 0.018
Opor przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.100

Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 0.681
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/im2K) k: 1.468

STROP C Strop poddasza Centrum
Typ przegrody: Strop cieplo do gory, w warunkach $rednio wilgotnych

BET-GL | 0.030 |Gtadz cementowa 1.000] 1900 | 0.030
STYROPIAI 0,100 | Styropian uloZzony szczelnie 0.040 30 | 2.500
CEG-PEL | 0.070 | Cegta ceramiczna petna 0.770| 1800 | 0.091
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180. 1000 ;| 0.028
ZELBET | 0.150 | Zelbet 1.700 | 2500 | 0.088
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cemnentowo wapienny. 0.820| 1850 | 0.018
Opdr przejmowantia ciepta wewnatrz Ri: 0.100

Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepia R: 2.955
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/m2K]) k: 0.338

SZEWC Sciana zewnetrzna Centrum
Typ przegrody: Sciana zewnefrzna, w warunkach srednio wilgotnych
TYNK-CW| 0.020 I Tynk cemeniowo wapienny. l 0.820[ 1850 r 0.024

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu lLam. | Ro R
m _ WimK kg/m3 | m2K/W
CEGLA-PE! 0.480 | Mur z cegly ceramiczhej pelnej 0.770| 1800 | 0.623
TYNK-CW | 0.020 (Tynk cementowo wapienny. 0.820 | 1850 | 0.024
Opér przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opér przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 0.842
Wspotczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: 1.187
SZEW CKP Sciana zewnetrzna CKP
Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych
TYNK-CW | 0.020  Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 | 0.024
CEGLA-K-2 0.380 | Mur z cegly kratowki K-2 120x250x140 0.450| 1300 | 0.844
TYNK-CW | 0.020 | Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 ) 0.024
Opor przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.130
Opdr przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.063
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.941
SZEW P/GR Sciana zewnetrzna przy gruncie
Typ przegrody: Sciana przy gruncie, w warunkach $rednio wilgotnych
TYNK-CW | 0.020 | Tynk cementowo wapienny, 0.820 ! 1850 | 0.024
CEGLA-PE! 0.640 |Mur z cealy ceramicznej peinej 0.770| 1800 | 0.831
TYNK-CW | 0.020 | Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 | 0.024
Opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.380
Wspdlczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.725

Strona 4
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Wyniki - Ogélne

A

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Hotel Centrum, CKP

Lokalizacja.... |Kolobrzeg ul. Katedralna 12

Projektant..... mgr inz. Mieczystaw Drwiega

Data obliczen : {Sobota,23 Lutego 2008, 21:38

Miejscowosé...: [Koszalin

Strefa klim. : 1 Temp. zewnetrzna [TC]:

-16

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]....

Obkliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna....... Qo[W]:[ 128038
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji.. Qwent[W]: 18894
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniach......... Qzc[W]: 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf [W/m{ 26.7
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3] 7.4
Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]: | 1247.51
Qh,[kWhirok]: 346531
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na cieplo EA, [MJ/m2*rok 260.2
EA,[kWh/m2*rok]: 723
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*rok 72.4
EV,[kWh/m3*rok]: 201
Strona 1

PURMO OZC wersja 3.0 (¢} 1994-2003 P.W.
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