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1. Strona tytulowa audytu enérgetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek zamieszkania zbiorowego. 1.2 Rok 1939 r - przebudowa
budynku. budowy. _|i rozbudowa w 1983, 1994 r.
1.3 Whasciciel lub 1.4 Adres

zarzgdea (nazwa Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu budynku. | Karlinska 1

lub imi¢ i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-120 Goscino

adres) 78100  Kolobrzeg powiat: kotobrzeski

Tel. 094/ 35 125 65 woj.  zachodniopomorskie

2. Nazwa i adres firmy wykonujgcej audyt:

Przedsigbiorstwo Usfugowo Handlowe

EnergoKonsult

75-221 KOSZALIN ul. Morska
tel. 0 602 525 032 tel/fax. 094 342 21 96

REGON: 330546864
20

3.Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje:

Podris:
!fi

Audytor licencjonowany  Krajowej Agencji Poszanowama Energii

nr autoryzacji 0066

upr. bud. nr  15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega
upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002

w zakresie urz. sanit.,grzewczych i gazowych.
PESEL : 52080701076

A
[ e | AU \YTO R
Ener mgr inz.

Mieczystaw Drwiegg
‘Upr bud. nr 15/98
Ceftyfikat KAPE nr 26

4, Wspo%autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp Imig | nazwisko Zakres udzialy w opracowaniu Posladane kwalifikacje
audytu energetycznego {w tym ew. uprawnienia)
5. Miejscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania: styczen 2008 r.
8. Spis fresci :
1. Strony tytulowe
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

i uwagi inwestora / wiasciciela/ budynku
. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
. Ocena stanu technicznego budynku
- Wykaz usprawnieni i przedsiewzieé termomodernizacyjnch

. Opis optymalnego wariantu
. Zalaczniki

LN WM

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego




2. Karta audytu energetycznego®.
1. Dane ogdina.
1. |Konstrukeja / technologia budynku Technologia tradycyina
2. |Liczba kondygnaciji nadziemnych 13
3. | Kubatura czesci ogrzewangj [m°] 12085
4. _|Powierzchnia netto budynku {m?] 4177
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkaingj [sz 1831
8. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 1574
pormigszezert niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba mieszkart a
8. i Liczba osdb uzytkujacyeh budynek 86
9. |Sposoh przygotowania cieplej wody uzytkows) cenfralnie, w kottowni gazowsj
10. {Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, wiasna kotiownia gazowa
11. | Wspdélezynnik ksztattu ANV [1/m] 0,49
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélezynniki przenikania ciepia przez przegrody budowlane. Stan przed Stan po
[ WilmK)] termomodernizacly  |termomadarmizacii
1 {Sciany zewngtrzne 0,58 0,24
2 |Sciany przy gruncie 0,60 0,60
3 [Strop pddasza 0,33 0,22
4 |Okna 6,0/3,0/1,9 1,91,5
5 (Drzwi 6,0/3,2/2,4 2,419
6 |Podloga na gruncie | strefa 0,44 0,44
7 |Pedtoga na gruncie |l strefa 0,37 0,37
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego.
1 |8prawnosdc wytwarzania 0,80 1,00
2 {Sprawnosé przesviania 0,85 3,95
3 |Sprawnosé regulacji 0,874 0,933
4 |Sprawnosc wykorzystania 0,93 0,95
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie-w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Radzaf wentylacii / naturalna, sztuczna/ naturaina/mech. naturalna/mech.
2 [Spostb doprowadzenta i odprowadzenia powistrza okna [ drzwi zewn. | okna i drowi zewn.
3 |Strumien powistrza wentylacyinego Im%h] 11453 11453
4 |Lliczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moe ciepina systemu ogrzewania [kW] 191,3 104,1
2. jObliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] 271 26,0
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfe do sgrzewania budynku'
3. j(bez uwzglednienia spravnosci systemu grzewczego i 1703,8 1008,0
przerw w ogrzewaniu ) {GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
4. ]z uwzglednieniem sprawnoci systemu grzewczego i 27593 912,3
przerw w ogrzewaniu oraz energii odnawialnef [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu [GJirok] 8814 614,17
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie hie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i ne-praygotowantie-ewr-Fatuzace do wenyfikacii przyietych b.d: -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
7. | wstandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 38,2 23,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhim3rok]




Wskaznik Sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |w standardowym sezonie grzewczym z ywzglednieniem sprawnosci 83,5 27,5
systemnu grzewezegoi przerw w ogrzewaniu [kthm3rok]
Wskaznik Sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9 |lw standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 2251 97,7
Systemu grzewezego | przerw w ogrzewaniuy kWhim“rok}
6. Opiaty jednostkowe z podatkiem VAT ( obowiazujace w dniu Sporzadzenia audytu)

1. |Oplataza 1GJ na ogizewanie** f21/G.J] 38,66 38,66
2. |Oplataza 1 MW Macy zamdwionej na Ogrzewania na miesigc*** [ZMWm-g] 12850,35 12950,35
3. |Oplata za podgrzanie wody uzytkowe* za 1 GJ lub 1 m3 [2H/GJ) 38,66 38,66
4. |Oplataza 1 Mw mocy zamowionej na podgrzanie cwu na Imiesige*** [zHMWm-) 12950,35 12950,35
5. [Optata za ogrzanie 1 me Pow. uzytkowsj - -

§. |Oplata abonamentowa [zi#m-g] 0,00 0.00

7. |inne Nosnik ciepta zm3 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymainego warianty przedsiewzigcia termomodemizacyjnego.

Plancwana suma kredytu [2)] 712003 Miesigczna rata splaty kredytu wraz z otsetkami fzimc) 7548
Opracentowanie kredytu [%] 11,6 Zmniejszenie Zapotrzebowania na energie [%] 58,08
Okres kredyiowania [tata] 10 Roczna oszezednoss kosztéw energii [zrok] 91503

* - oplata zmienna Zwigzana z dystrybuciq i przesylem jednostki ensrgii
*** - stala optata mies ieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energ

¥ - dia budynku o mieszang] funkeji nalezy pedat dane oddzielnie dla kazdej czesei budynku

Uwaga:

{Dz.U. 2002.12.144) 2 uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wedlug Taryfy PGNIG

Stawid optat za energie cieping ohliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MI NISTRA INF

SA.

RASTRUKTURY za. 1 czest 3
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.,

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce

B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego -

R Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieping i elekir. na | kw, 2008 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztéw ogrzewania ).

B Stawki oplat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pan Wiestaw Matyasz - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kaotobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej,

Wizja lokaina 14.01.2008 r.
Wizja lokaina 17-18.01.2008 r.
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcyy).

B ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
M wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okredlonych w Ustawie Termomodernizacyjne;
B szczegolny zakres termomodernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie $cian zewngtrznych budynku
- wymiana okien i drzwi
- modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie Zrédet energii odnawialnej
- ocieplenie $cian przy gruncle
- ocieplenie stropu poddasza

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymainy wifad wlasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacii.

W wiiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczyé sumy 1400000 =f.

3.7. Normy i akty prawne.

B PN-EN-1ISO-8946 : 2002 . ~Komponenty budowlane | elementy budynku.
Opor cieplny i wspétezynnik przenikania: ciepta. Metoda obliczen.”

M PN-B-03406 : 1998r. ,Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
0 kubaturze do 600 ma3.

B PN-B-02025:2001r. ,Obliczanie sezonowego zapofrzebowania na ciepfo do
ogrzewania budynkoéw mieszkalnych.”

B PN-1SC-9836: 1997r. ,Wiasciwosai uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych,”
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PN-82/B-02402. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.”

PN-82/B-02403. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,”

PN-92/B-01706. ,Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.”

PN-83/B-03430. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
[ uzytecznosci publicznej. Wymagania.”

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177)

B Ustawa z dnia 21 czerwca 2001 r o zmianie ustawy o wspieraniu przedsiewzieé
termomodernizacyjnyeh ( DzU. nr 76/2001 poz. 808.)

B Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu | formy audytu energetycznego oraz w sprawie
weryfikacji audytu energetycznego (Dz.U. nr 12/2002 poz. 114 i 115 )

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 ).

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

4.1. Ogélne dane o budynku

Adres: 78-120 Goscino
ul. Karlifiska 1
Wiasciciel: Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu

Plac Ratuszowy 1

Przeznaczenie budynku: Budynek zamieszkania zbiorowego.
Rok budowy:- 193:9 r- ;:rzebudc;wa '

Technologia: Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy: 1707,7 m®

Powierzchnia netto budynku: 477 m?

Kubatura ogrzewana: 12085 m°

Wspélezynnik ksztattu AN 0,49 mm®

Wysoko$¢ kondygnacji w swietle 2,736 m

Liczba uzytkownikow 86

Liczba kondygnagji 1--3

Liczba kiatek schodowych R I

Liczba mieszkan 8

4.2. 8zkic budynku,

W zalgczeniu znajduje sig przekroj budynku oraz rzut kondygnacii.




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek administracyjno - mieszkalny.

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony, jednoklatkowy, zbudowany

w technologii tradycyjnej. Sciany fundamentowe , $ciany piwnic z cegly peinej,

grubosé scian piwnic wynosi 52 -70 cm. Posadzki w piwnicach betonowe Jub ferakota.

Dla $cian zewnetrznych oslonowych i szczytowych parteru zastosowano system tradycyjny murowy z cegly
petnej gr. 38 cm, acieplonej od wewnafrz styropianem o gr 4 cm. na ruszcie drewnianym z warstwg dociskowg
z plyt GK macowanych wkretami nierdzewnymi, Sciana zewngtrznie otynkowana.

Dla scian zewnetrznych ostonowych i szczytowych pietra zastosowano system tradycyjny murowy z cegfy
kratowki gr.24 cm, ocieplonej styropianem o gr 4 cm. z warstwa, dociskowg zewnetrzng

z gazobetonu o gr. 12 cm, obustronnie otynkowane.

Strop na piwnicg odcinkowy Kleina, stropy migdzykondygnacyjne z plyt WPS na belkach stalowych
QOcieplenie stropu poddasza stanowi warstwa supremy o gr. 10 cm.

Dach stromy, konstrukcja platwiowo - kleszczowa, pokrycie dachu z desek zabezpieczonych warstwg papy,
taty, na tatach dachdwka ceramiczna uoZong w koronke.

Budynek gtéwny.

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, z poddaszem nieuzytkowym, catkowicie podpiwniczony,
dwuklatkowy, zbudowany w technologii tradycyinej. Sciany piwnic z cegly kratowki,

grubos¢ Scian piwnic wynosi 61 cm. Posadzki w piwnicach betonowe, pokryte PCV {ub terakota.

Dla scian zewnegtrznych ostonowych i szczytowych parteru i 1 pigira zastosowano system tradycyjny murowy
z cegly kratowki gr. 38 cm, ocieplonej od wewnafrz styropianem o gr 4 cm. z warstwg dociskowg

z cegty dziurawki o gr. 6 cm, $ciany obustronnie otynkowane.

Dila $cian zewnetrznych oslonowych i szczytowych 2 pigtra zastosowano system tradycyjny murowy

z cegly kratéwki gr. 25 cm, ocieplonej od wewnatrz styropianem o gr 4 cm. z warstwa, dociskowa

z cegly dziurawki o gr. 6 cm, Sciany obustronnie otynkowane.

Strop na piwnicg odcinkowy Kleina, stropy miedzykondygnacyjne ceramiczno -zelbetowe.

Strop poddasza drewniany, na beltkach 16x18 cm, ocieplony weing mineralng o grubosci warstwy 10 cm.

Dach stromy, wielospadowy, konstrukcja ptatwiowo - kleszczowa, pokrycie dachu dachdwkg ceramiczna,
laty, na tatach dachowka ceramiczna ufozong w koronke.

Budynek bloku Zzywienia z zapleczem.

Budynek o 1-2 kondygnacjach nadzaemnych z poddaszem nieuzytkowym, czeséciowo podpiwniczony,
jednoklatkowy, zbudowany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic z cegly penej

grubosé $cian piwnic wynosi 41 cm. Posadzki na gruncie i w piwnicach betonowe, pokryte PCV lub terakota.
Dla scian zewngtrznych ostonowych i szczytowych zastosowano system tradycyjny murowy

z cegly pelnej ceramicznej gr. 256 cm, ocieplonej od wewnatrz styropianem o gr 4 cm. z warstwg dociskowg
z cegly dziurawki o gr. 6 cm, $ciany obustronnie otynkowane. -

Stropy miedzykondygnacyjne typu TERIVA.

Strop poddasza TERVIA, ocieplony weing mineralng o grubosci warstwy 12 cm.

W budynku parterowym zlokalizowano kotfownie gazowa,

Wszystkie budynki sa potaczone facznikami w jeden kompleks funkcjonalny, | ogrzewane z wiasnej kotfowni.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych czesciowo sg wymienione na PCV, natomiast stare okna drewnlane
sa nieszczelne, przewidziane do wymiany. Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta dia okien

starych drewnianych wynosi U=3,0W/m2K a dla stalowych ocenia sig $rednio na U = 6,0 W/ (m*K).

Nowe okna PCV , w standardowym wykonaniy, szczelne, posiadajg wspotczynnik przenikania

ciepta U=1,9 W/m2K | wykazujg zmniejszona infiltracie.
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Drzwi zewngtrzne czgéciowo wymieniono na PCV, o wsp. U=2,4 W/m2K, natomiast pozostate
stare drewniane drzwi zewnetrzne o wspalczynniku przenikania U = 3,2 W/m2K
nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.

Szczegdlowe dane na temat budowy poszczegdinych

w zadaczniku pt. " Zestawienie przegréd”,
Wspétczynniki przenikania U obliczono za pomacy programu OZC 3.0 autorstws
P. Wereszczyriskiego i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod”.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

przegréd, Scian, stropdw itp. sg zamieszczone

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla ¢.0.) gmoc = 191,3 KW

2 Zamowiona moc cieplna ( dla c.0.) qeo = kW
Zamoéwiona moc ciepina ( dfa c.w.u.) gwu = kKW
Zamg@wiona moc ciepina (tacznie dla c.o. i c.w.u.) g= kKW

3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QH 1703,8 GJ

4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=QH/V 39,2 kWh/m’a

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania Qs 2759,3 GJ

8 Taryfa opfat ( z VAT): ‘
Opfata stata (za moc zamowiong + za przesyt ) miesiecznie 12950,35  [2/MW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) . . _ wg licznika 38,66 |=/GJ
Oplata za nosnik 0,00 zifm®

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane w stanie istniefacym

Lp. |Rodzaj danych
Instalacja centralnego ogrzewania tfypu wodnego,
1 Typ instalacji cieplo dostarczane z kotowni gazowej wiasnej.
: Instalacje CO dwururowe, zasilanie dolne,
2 Parametry pracy instalacji 90/70 ’c
3 Przewody w instalagji Stalowe, spawane, prowadzone nadtynkowo i w kanatach,
izolowane termicznie.
|Przewody CO w dobrym stanie.
4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne, typu TT.
5 Ostoniecie grzejnikow Tak / czesciowo/
B Zawory termostatyczne Nie. %
7 |Sprawnoéci sidadowe systemu np. = 0,95 nw = 0,80
grzewczego nr = 0,87
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 wi= 1,00
/ czas przerw - godzin na dobe 0 wd= 1,00
] Modernizacja instalacji w latach Modernizacja kotlowni na gazowa,
1985 - 2001
4 6 . Charakterystyka instalacji ciepfej wody uzytkowej ’
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniefacym-
1 Rodzaj instalacji Centralna instalacja cieptej wody uzytkowsj,
wraz z cyrkulacja.
2 Piony c.w.u. iich izolacja Brak.
3 Opom.{wodomierze indywidualne)  |Nie.
4 Zuzycie cieplej wody
okreslone na podstawie wg pomiaru b.d m3/m-c b.d. m3/rok




4.7. Charakterystyka systemu wentylagji

L.p. _|Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacii naturaina/mech.
Strumien powistrza wentylacyinego 11453 mah

48, Charakterystyka wezia cieplnego lub kotiowni w budynku

W budynku wykonano wiasng kottownig - lokalna kotfownia gazowa jest wyposazona w trzy kotty gazowe
starego typu, firmy JUBAM, razem moc Zainstalowana wynosi 2x 220 kW Oraz 1x160 kW, tj. 0,600 Mw.
Kottownia jest Wyposazona w wezet ciepiny dla przygotowania CWU.

Brak automatyki pbogcdowsj, sterowanie rgczne. Kotlownia wymaga gruntownej modernizacji,

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

5.2 System grzewczy

W budynku istniefe dwururowa instalacja centralnego ogrzewania co. Instalacje c.o
zasilane 83 w czynnik grzejny z kotlowni lokalnej. Projektows parametry pracy instalacji

wynoszg 90/70 °C.

Instalacje wyposazone 53 w grzejniki zeliwne zeberkowe typu T1 -w przewazajacej czesc
umigszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-91 /B-02420 za pomocy typowego zespolu odeWtetrzaJacego. Instalacje
wykonane sg z rur stalowych fgczonych za pomocy spawania,

Przy rozdzielaczach Zzamontowano zawory odcinajace kat. 205 + Przy podstawach pionaw

i na odpowietrzeniach Zawory gwintowane, przy grzejnikach

Zamontowano standardowe manualne zawory grzejnikowe.,

Regulacje wstepna przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach Zzamontowanych
Przy grzejnikach.,

Instalacje przed nadmiernym wzrostem ci$nienia chroni uklad zabezpieczajacy Zainstalowany w
kotlowni z naczyniem wzbiorczym, zgodnie z PN-51/B-02414.

Przewody centralnego ogrzewania usytuowane w piwnicach [ub pod posadzks s3 izolowane termicznie,
w dobrym stanie. :

Instalacja CO w stanie Istniejgcym wymaga:

- plukania

- Zamomowania zawordw termostatycznych

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u,

Budynek w stanie istniejacym posiada czynng instalacje cenfralnej cieptej wody uzytkowe.
Ciepta woda uzytkows Jest przygotowywana w kotlowni gazowe] w piwnicy budynku, za pomocg

zbiorniku buforowym o Poj. 2x 1,5 ma3.
Instalacja ta jest w dobrym stanie technicznym.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.4,
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54 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
7 Przegrody zewnetrzne :
Qcieplenie przegrod zewnetrznych, aby
Przegrady zewneirzne maja niezadowalajgce osiggnaé wartosei wspélczynnika R zgodne z
wartosci wspéiczynnika U ; ] [Wim2K]  [rozp. MSWIA z dnia 30.09.97r.(Dz.U.132/97, poz.878)
——® Sciany zewnelrzne 0,58 oraz z Rozp. MSWiA z dnia 21 .05.96r.(Dz.U.46/99,
—® &clana przy gruncle 0.60 . |Poz.459) ze zmianami z dnia 22.09.99r. (Dz.U,
—— stropodach 0,33 79799, poz.900):
- dla cian R>lub = 40
€0 powoduje nadmierne straty ciepia. - dia stropodachu, dachu R>[ub = 4,5
- dla stropu nad piwnicg R>fub = 20
2 Okna:
Okna stare, wzlym stanie technicznym Czest drzwi zewngtrzrych jest drewniang, 84 nieszezelne,
0 $redniej wartosci wspalozynnika U ; przewiduje sig wymiane na nowe PCV,
—P»o= 3,00 [ Wim2K)] Stare okna stalowe i drewniane w calosei bedg wymienione
Czes¢ okien wymieniono na okna pcv, . Jnanowe PCYV,
uwzgledniono zmnigjszone wspdiczynniki infiliracii,
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sie zbyt mafego przewlefrzania, W okresie Motliwe obnizenle zuzycia ciepla przez wprowadzenia
Zimowym wystepuje nadmierny naplyw zimnego regulowanych nawiewnikéw higrostatycznych / wentylasii
powlerza, co zwigksza ZuzZycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach,
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja cieplej wody uzytkowsj tradyeyina, z Mozliwe uzyskanie oszczednosci poprzez:
podgrzewem wody w dwoch podgrzewaczach 0 montez zaworow termostatycznych na
typu JAD i cyrkulacja, Ccyrkulacjl, a takre perlatatoréw na bateriach
Instalacja w dobrym stanie techricznym. umywalkowych i natryskach.
0 montaz kompletngj instalagji kolekiorow sfonecznych
3 System grzewczy

Zasllanie z kottowni gazowsj wiasngj, za

pomoey wewnefrznych instalacji CO.

Kaotlownia gazowa bez regulacii pogodowej, w ziym
stanie technicznym,

Instalacja wewnetrzna CO w dabrym stanie technicznym,

Mozfiwe zmnigjszenie Zuzycia ciepta poprzez:

O plukanie instalacji CO

0 monizz zaworéw termostatycznych z glowicami

O montaz nowego kotta gazowego kondensacyjnego kpl.
0 hermetyzacie instafacii CO

O regulacje po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawniers i przedsiewzieé termomodernizacyjn ych wybranych
na podstawie oceny stany technicznego.

Lp. [Rodzaj usprawnien lub Przedsiewzigé Sposéb realizacji
7 2 ) 3
7. Zmnigjszenie strat ciepta przez §ciany zewnetrzne, Orieplenia $cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO -

ocieplenie styropianem.

2. Zmnigjszenie strat ciepfa przez siropy poddasza, Ocieplenie stropu poddasza - jeko dacieplenis -
poprzez utozenie warstwy weiny mineraing] od géry.

3. Zmniejszenie strat ciepta brzez podioge na gruncie. : Nie rozpatruje sie, ze wzgledu na koniecznosg zachowania
normatywnaj wysoko$ci pomieszezer oraz wartosé
wsp. U zblizong do wymagane] w Ustawie.

4. Zmnigjszenie sfrat ciepta przez $ciany przy gruncie. Ocieplenie $cian Przy gruncie, ocieplenie styropianem,
wrez z utazeniem hydroizolacji.

5. Zmniejszenie straf ciepla na podgrzanie powietrza - [Stare okna | drzwi - wymiana na PCV,
wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna. Mozliwe zastosowanie sytemu wentylagjf mechanicznej
Z rekuperacig - pomieszezen bloku Zywieniowegpo,

6. Podwyzszenie sprawnosci instalagji c.o. . Modernizagja instalacji CO poprzez:
U plukanie instalacji CO
U montaz zawordw termostatycznych z glowicami i
O montaz nowego kotla gazowego kondensacw‘nego kpl.
O hermetyzacje instalacji CO _
0 regulacie po termomodermizacji

7. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u Modemizacja instalacji CWU poprzez:

I montaz zaworgw termostatycznych na
cyrkulaci, a takze perlatatoréw na bateriach
umywalkowych i natryskach.

0 montaz kampletnej instalacji kolekforow sfonecznych ?

Uwagi :
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7. Ckreslenie optymalnego wariantu Przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.,

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego:
1.1 Ocieplenie scian zewneirznych budynku
1.2 Ocleplenie $cian przy gruncie
13 Qcieplenie stropu poddasza
14 Wymiana drzwi zewngtrznych na PCV
1.5 Wymiana akien drewnianych na PCV
2, Usprawnienia dotyczgee zmnigjszenia strat ciepla przez
instalacje CWU )
2.1. Modernizaca instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace Zmniejszenia strat clepla przez !
instalacie CO
31 Modernizacja instalacji CO wg. opisy.

Uwagi : .
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie
Przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalrych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia sfrat

ciepla przez przenikanie brzez przegredy zewnetrzne,

b2} Ocena oplacainosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia pelegajacega

na wymianie okien #iub drzwi oraz Zmniejszenia zapotrzebowania na cieptona

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢} zestawienie optymalnych usprawnied i przedsiewzigs w kolejnosci rosngce) wartosei prostego czasu

awrotu nakiaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie,

W obliczenfach przyjeto nastepujace dane:

" W stanie Po termo - Jednostki
obecnym modermizacii
tWwo  pomleszczenia uzytkowe 20 20 °cC
i wydzielone Kiatki schodowe 8 8 °c
tzo [ strefa -16 -16 °C
] St. Meteo
Sd20 - dlaprzegrad zewnefrznych Kolobrzeg 3880,5 3880,56 [dzien*K*a
Com,01m 12950,35| 12950,35 zHMWme
Ooz, O1z 38,66 38,66 |zHGJ
Nosnik ciepta 0,00 0,00 |zt/m®
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FEJ Ocena oplacalnogc i wybdr warianty Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepia przez przenikanie Sciany Zewnetrzne

Dane: powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 24941 m2
powierzchniag Przegrody do obliczenig kosztu usprawnienia Akoszi = 2718,5 m2

Opis wariantow usprawnienia:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetione bedzie wymaganie wielkosci opory
ciepinego R > jup = 4,0(m2"K)/w
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4¢m wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
' 1 2 3

1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolagji m 0,10 0,14

termicznagj; ‘
2 |Zwigkszenie opary cieplnege AR (M2*K) 250 3,50
3 [Opdr cieplny R (m2*K)wy 1,72 4,22 5,22
4 |Qou, Qly= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 485,0 1980 160,1
S5 lqou, glu= 10-6"Altwo - 1Z0)R M 0,052 4,021 0,017
8 |Roczna 0szczednosé kosziow ;

&Oru=(00u-01UJOZ+12(QDU-qTU)Om ZHa 15 886 17 983
7 1Cena jednostkowa Usprawnienia zim2 266 302
8 IKoszt redlizacii usprawnienia Nu zf 723128 820 6a5 ‘ g
8 |SPBT=Nw/AOru lata 45,5 45,7 N
10 fuo, U1 Wim2 K 0,58 0.24 0,19

Podstawa Przyjetych wartosci Ny

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm, Koszt usprawnienia stanowi floczyn ;
ceny jednostkowe; i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien {Akoszt), !

Uwaga:

Wybrany wariant: 1 Koszt= 723 128,24 zj
SPBT= 45,5 fat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwroty nakladow
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7.2.1 Ocena oplacalnogci i wybor warianty Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez Przenikanie Strop poddasza

Dane:
powierzchnia Przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 1411,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosziy usprawnienig Akoszt = 1331,8 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu podasza za pomocy mat z weiny mineralnej uozonych na stropie,
© normatywnym wspbtczynniky Przewodnosci cieplnej A= 0,040 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sig gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

Oporu cieplnego R>iub = 4,5(m2*K)w
wariant 2 - o gruboscj warstwy izolacji 0 4 ¢m wiekszef niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy ' Warlanty
1 2
T [Gruboge dodatkowe] warstwy lzolaci m 0,06 0,10
termicznej;
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2*K)yw 1,50 2,50
3 |Opar cCieplny R (Mm2*K)rw 3,03 4,53 5563
4 [Qou, Qtu = 8,54* O-*5*Sd*A/R Glfa 156,2 104,5 85,8
5 lgou,qlu=1 0-"6*A(two - tZ0)/R MW 0,017 0,011 0,009
6  |Roczna oszczednose kasztow
AOTU=(Qou-Q1 u}02:+12(qou-q1u)0m zifa 2862 3908
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZHm2 61,0 93,0
8 [Koszt realizacji usprawnieria Nu [ z} 81237 123 853
SPBT=NW/0ry , iata 284 31,7
10 |Uo, U1 [ Wimzk 0,33 0,22 0,18

Podstawa Przyjetych wartosci NU

ceny jednostkowe i catkowite] powierzchn; Przegrody do ocieplenia (Akoszt),

Uwaga:

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kitku firm, Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

Wybrany wariant: 1

Koszt = 81237 zi SPBT= 28,4

lat
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[7.2.1 Ocena oplacalnosc i wybér warianty Zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciana Przy gruncie

Dane; powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 312,17 m2
powierzchnia Przegrody do obliczenig kosztu Usprawnienig Akoszf = 332,0 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Lp. Omdwienie I Jedn, I Stan istniefacy ’_ Warianty
1 2 | T3
1 1Grubose dodatkowej warstwy izalacji l m 0,08 01 ’ 0,14
termicznej;
2 |Zwigkszenie opory cieplnego AR , {m2*K)yw ’ 1,50 2,50 3,50
3 __|Optr ciepiny R I (m2kyw 1,67 3,17 4,17 517
4 1Qou, Q1u= 8,64*1 0-*5*Sd*A/R , Gl/la 62,8 33,0 25,1 20,3
5__{gou, q1u = 10-6"Aftwo - ZOYR [ aw 0,0067 0,0035 00027 | 00022
& |Roczna 0sZCzednost kosztow .
AOru=(Qou—Q1U)OZ+12(QGU-Q1U)Om I zifa 1646 2 085 I 2 354
7 __ICena jednostkowa usprawnienia [ zm2 ’ 4060 426,0 f 482
8 __{Koszt realizagji usprawmienia Ng | & 134 792 141432 | 18002
9 |SPBT=Nu/A0ry | e 81,9 678 [ esp
10 Juo, U1 | wWimag 0,60 | Tosz | o2 | o019

Wybrany wariant: 2

Koszt = 141 432 z| SPBT= 67,8 lat
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7.2.2 Ocena opfacalnosei i wybér warianty przedsigwziecia polegajgcego na Wymianie okien oraz
Poprawie systemy wentylacji.

Przedsiewz’ecie - Wymiana okien

Dane:  powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 460,0 m2
strumien powietrza dia ckien nie wymienionych Vhom = 8774 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang starych okien na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspotezynnikach U wraz z obrébka;

U catego okna

wariant 1 - okna z PGV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCv, U= 1,5 a< 0,5
Lp, Omébwienie Jedn, Stan istniejgey Warianty
/Usredno/ 1 2
1 Wspdlczynnik przenikania okien U Wim2*K 3,0 1,90 1,5
2 |Wspotczynniki korekcyine dla wenlylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64x 105 Sd*Ack*U GJla 4627 2930 231,3
4 12,94x 10~5 Cr'Cw*vnom*sd GJfa 1201,2 850,8 700,7
5 1Q0,Q1=(3)+(4) GJfa 16639 11439 | o320
3 10-6*Acl(tki-tZ0)*J MW 0,0497 0,0315 0,0248
7 [34%0M7Cm*Cw Vnorm*(tki-{Z0) Mw 0,1396 0,1074 0,1074
8 9o, gi=(6)+ {7) Mw 0,1893 0,1389 0,1322
9 |AQrok + AQrw = zlrok 27 940 37 158
10 [Koszt wymiany okien Nok z 354213 395615
11 |Koszt modernizaci wentylacii Nw ) 2z 8400 46 200
12 |SPBT = (Nok+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 13,0 11,9

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m2 wg ofert kitku firm. Koszt modernizagji:

m2/szt,
Wariant 1: wymiana okian starych wg. opisu 460,0 X ztfm2 770,00 = z} 354213
Nawiewniki reczne 210 X zHszt, 40 =z 8400
Razem: 362613
Wariant 2: wymiana okien starych wQ. opisu 460,0 X ztfm2 860,00 = z 395615
Nawiewniki higrostatyczne 210 X Zl/szt. 220 =zt 46200
fo podwyZzszonym standardzie / Razem: 441815

Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 Wim’K wymaga: - ramy pigciqkomorowej O wsp. Umax=1,55 W/m2K
- s2yby zespolonej wypefnionej argonem, Umax=1,1 Wim2K

Wybrany wariant 2 wymiana okien starych na okna PCV,

Koszt wymiany okien z obrébka; 2t 441815,05 SPBT= 119 lat
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7.2.2a. Ocena oplacalnoso I wybér warianty przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
drzwi wejsciowych oraz poprawie systemu wentylac]i.
Przedsigwzigcie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymisnionych Adr = 14,8 m2
proporgjionalny strumien powietrza Vnom = 573 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewngtrznych nanowe drzwi PCV szczelne
o lepszych wspoiczynnikach U:

Udrzwi
wariant 1 - drzwi POV standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Oméwienie Jedn, Stan Istniejacy Warianty
/UsSredno/ 1 2
1 Wspdlczynrnik przenikania drzwi U W/m2*K 3,20 2,40 1,8
2 |Wspoiczynniki korekeyine dia wentylacii Cr - 1,2 1,00 0,85
- Cm - 14 1,00 1.00
3 - 18,64 x 1005 Sd*Ack*U GJfa 15,9 11,9 04
4 [2,94x 105 Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 78,4 65,3 55,5
5 |Qo, Q1=(3)+(4) GJfa 94,3 77,2 65,0
6_ 10-6*Ack(tki-tzopy MW 0,0017 0,0013 0,0010
-7 34T Cm Cw Vnorm*{tk|-t20) MW 0,0008 0,007¢ 0,0070
8 _{90.q1={B)+ (7 : MW 0,0115 0,0083 0,0080
9 [AGrok + AQrw = zifrok 1161 1677
10 [Koszt wymiany drzwi Ndr zt 18 513 23 548
11 _|Koszt modemizaii wentylacii Nw z - 0
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 16,0 14,0

Podstawa przyjetych wartosci Nu

m2/szt
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 14,8 X zHfm2 1250 =z 18513
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewngtrznych 14,8 X 2tm2 1590 =zt 23548

/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/

-‘(\Fybrany wariant 2;: wymiana istniejacych starych drzwi Zewnetrznych wrazz obrébka

Koszt wymiany drzwi wejSciowych: zt 2354790 SPBT = 14,0 iat




7.2.3 Ocena i wybor optymalnego Przedsiewziecia terrnomdermzacyjnego Prowadzacego j
do zmniejszenia zapofrzebowania na Cleplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane Qocw = 8814 GJ qoows= 0,027 MW T

Opis:

[ zasobnikéw /bufordw/ solarnych 2x 1000 L
Projektowane pokrycie Zapotrzebowania na CWU Z energii solarnej w wysokosci % rocznie: 33,4

tp ] Nazwa Jedn. Stan Stan po

. istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepla na Przygotowanie c.w.y. GJfa 881.4 614,7

2 1Zapotrzebowanie mocy ' MW 0,027 0,026

3 |Koszt przygotowania C.w.u, zHa 38 284 27 804 7
Oszczednosé AOrew zia 10 480

4 (Koszt modemizacji Now , z 509 443

5 |SPBT lata 48,6

Podstawa Przyjetych wartosci Now:-
wg opfat lokalnych firm instalacyjnych /koszt Z montazem/:

kpi. zt Razem z-
Instalacja solarna kompletna Wg opisu jak wyzej :
Z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 483 000 483 000
Zawory termostatyczne j perlatory, naprawa 1 X koszt 26443 26 443
baterii Ogdiem: 509 443

Razem koszty montazy wynosza  z: 509443,00 SPBT = 48,6 lat 7
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7.2.4, Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewzied w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT

koszty rohot, zt lat

1 2 3 4
1 (Wymiana starych okien 441 815,05 11,9
2 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych 23 547,90 14,0
3 [Ocieplenie stropdw poddasza 81 236,87 284
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 723 128,24 45,5
5 |Modernizacja instalacji Cwu 509 443,00 48.6

Razem wszystkie usprawnienia: 1779 171,08

Uwagi:




7.3. Ocenai wybér optymalnego warianty przedsiewzigeia termomodernizacyjnego
Poprawiajacego Sprawnosé systemu grzewezego,

Dane : Qoco = 1703,8 GJU/a wio 1,00
o= 0,617 wdo 1,00
Przewiduje sig nasigpujace usprawnisnia Poprawijace sprawnose systemuy grzewczego i dostosowujgce
instefacje do akiualnysh wymagart technicznych poprzez:
0 plukanie instalacji co
O montaz zaworgw termostatycznych z Glowicami
O mantaz nowego kotfa gazowago kondensacw’nego kol.
& hermetyzacj@ instalacji CO
{1 regulacje po tennomodernizacji
W tabeli ponizej zestawiong Zmiany WS polczynnikew Sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proporowanych usprawnien,
L.p, Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci
wspétezy nnikow Sprawnosci
1 [Wytwarzanie ciepla Trw= 0,800 —_— 1,000
/ wymiana kotfa/
2 |Przesyfanie ciepla ip= 0,950 ———— 0,950
! bez zmianyl
3 |Wspéiczynnik regulacji fopis w tabely Tico = 0,850 —— 0,950
4 |Wykorzystanie Giepla / usuniecie oston / Te= 0,830 — 0,950
5 |Regutacja systemy ogrzewania /opis w tabeli/ nr= 0,874 —_—_— 0,043
6 [Sprawnost calkowita Systemu TEWp e = 0,617 _— 0,852
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresia tygodnia wi = 1,000 ————p 1,000
bez zmiany
8 [Uwzglednienie Przenw na ogrzewarie w ciggu doby wd = 1,000 — 1,000
bez zmiany
Ocena proponowanego Przedsiewziecia,
I.p. |1Oméwienie Jednostka Stan istn, Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosé catkowila systemu grzew, 7, - 0,617 0,852
2 {Uwzglednienie brzerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie Przenw dobowych wd - 1,00 1,00
4 |Oszozgdnosé koszidw AQreo z¥a 29320
Koszty obsiugi systernu rozticzer brak 2Ma a
5 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 144 102
6 |SPET lata 4,9
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyinych, floge Miara Cena zt Koszt zt
O plukanie instatacji O 1 kpl 8160 8160,00
O montaz zaworéw termostaiycznych z glowicami 159 szt 98 15 582,00
0 montaz nowega kotfa gazowego kondensacyjnego kpl. 1 kpl 124920 124 920,00
O hermetyzacje instatacji CO 1 kpl 1200 1200,00
T regulacie po termomodernizacji 1 kpl 2400 2400,00
Razem : 144 162,00

L

N
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7.3.1. Ocena i wybér optymalnego Przedsigwziecia termomdernizacyjnego Prowadzacego
do wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby ogrzewania - Pompa ciepia

Dane: Qoco = 27593 @J goco = 0,191 Mw

Lp Nazwa ' Jedn, Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 1Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO Gld/a 27593 26297
2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,191 0,175
3 {Koszt energii cieplngj na potrzeby CO zi/a 136 398 128 901
Koszt energii slektryczne zifa -3 189
Oszczednose AOrow zifa 4307
4 |Koszt modernizacji Npo zi 79 900
5 |SPBT lata 18,5
Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt Z montazem/:
kpl. zt .+ Razem z
Instalacja pompy cieplg kompletna z Pompa, wymiennikiern
gruntowym, montazem uruchomieniem 1 X koszt 79 900 79900,00
Ogéiem: 79900,00

Razem koszty montazu wynosza zf: 79900,00 SPBT = - 18,5 lat
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do wykorzystania energil powietrza ogrzanego - rekuperacja

7.3.2. Ocenai wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego

Dane: Qoco = 2758,3 GJ qoco = 0,191

MW

Opis:

rekuperacyjnej 2 wymiennikiem krzyZzowym.

W celuy realizacji opisanego przedsigwziecia nalezy:

- zakupic¢ i zamontowaé centrale wentylacyjna np. typu GOLEM G 3§
" Zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzié Przewody instalacji CO do nRagrzewnicy

- wykona¢ system kanaléw hawiewno - wywiewnych

- wykonaé¢ zasilanie w energie elekiryczng

" Przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienje centralj rekuperacyjnej

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 [Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJ/a 2759,3 2603,6
2 [Zapotrzebowanie mocy MW 0,191 0,182
3 |Koszt energii ciephngj na potrzeby CO zifa 136 398 128 950
Koszt energii elekirycznej ZHa - 4 465
Oszczednosé AOrew zla 2983
4 |Koszt modernizacji New z 93 600
5 |SPBT lata 31,4
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt 2 montazem/:
kpi. zt Razem zi:
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X Koszt 59 580 59580,00
- sterowanie i aufomatyka 1 X Koszt 13420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaty wentylacyine 1 X koszt 18 300 18300,00
- fozruch, regulacja - 1 X koszt 2300 2300,00
Ogdiem: 93600,00
Razem koszty montasy wynosza z}: 93600,00 SPBT = 31,4 lat

_
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7.4 Wybér optymainego warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzia} obejmuje ;

a. okreslenie wariantéw przedsigwzied termodemizacm’nych

b. ohliczenie 0szczgdnodei energii araz kaszidw

€. oceng wariantdw przedsigwzigé termomodemizacyjnych pod wzgledem spatienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego warianty przedsigwziecia termomodemizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreg lenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3

1 - okna = Wymiana okier: starych na okna PCV
2 -drzwi = Wymiana starych drzwi zewngtrznych
3 -stropy = ctieplenie stropow poddasza

4 - Sciany = Ocieplenie-$cian zewnetrznych

5 -instalacja CWU = Modernizacia instalacji Cwy
6 -instalagjac.o. = Modernizacja instalacji CO

Rozpatruje sie haslgpujace warianty: '

Lp Zakres Nr wariantu '
| 1 L 21 3T 475 [ 57 7T g [ 10

1 |Okna O 0 0 0 O

2. |Drzwi 0 0 q 7

3 |Stropy o | ol g

4 (Sciany O 5 i

5 [Instalacia CWU 0

‘j Instalacja ¢.o. O o O 0 O 0

!
i
L
|
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7.4.2 Obliczenie 0szczednosci kosztéw dla warianfow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wy O /17 + Oy Qll' =Wa Qo /', + 0o
9o = 9oco t Gocw : _ "
Oor = QO ) OZ + 9'0 : Om ) 12 QI QICO qICW
A0,=0, -0, % =0-0,+4,-0, 12
Nr Qoco Qoco | no,wde,wto Qoew gocw Qo go ’ Oor ACr N
wariantu | Qico Qfco | n1,wdt,wti Qlcw glow Qi qi o1r
GJ kw | GJ kw GJ kw zt z4 zt
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11
0,617
stanisin. | 17038 { 1913 1,00 8814 271 3640,3 2184 174 682
1,00
0,842
1 1009,0 | 104,1 1,00 614,7 26,0 15270 104,9 75335 21893 | 2008773
1,00
0,842
2 10030 | 1041 1,00 831,4 271 1793,7 108,0 85814 81213 | 1587330
1,00
0,846
3 12821 | 1413 1,00 851,4 271 21114 143,2 103 875 83 152 864 202
1,00
0,847
4 13172 | 1432 1,00 881,4 27,1 21512 145,1 105710 61318 782 965
1,00
0,847
5 13515 | 1479 1,00 881,4 27,1 21922 149.8 108 024 59 003 755417
1,00 ?
_ 0,852 2
] 17038 | 191,3 1,00 8814 27,1 2597,0 1932 130 417 36 611 317 602
1,00
Uwaga:
Qo, Q1 -roczne zapofrzebowanie na ciepto przed i po termomoderns’zacji, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernrzacyjnego obejmujace
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacii techniczngj, zt ; 4
Uwzgledniono koszty i efekty Zastosowania zrédef energii odnawialngj.
Pl
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego warianty Przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

gm -

1 - 0,01059 +s

2. Pobor energii cieplnej na Polrzeby cieplgj wody uwzgledniono
w obficzeniach uzyskania procentowe] oszezedngsei energii,

L.p. Wariant Przedsigwzigeia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzy1/12
fermomodernizacyjnego koszty o0szezednosé 0szZczedno§é srodkéw Wiasnych focznej oszezednoscel
calkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredyty kosziow energii i
energii energii Mmiesigczng rata
{Qo-Q1)1*100%Qo kapitalows wraz »
ér. wlasne 28] 1% odsetkamij
[zf] [z] [%] kredyt [z} [ %) {ztmiesiac]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Wariant 1+2+3+4+5+5 2096 773 91 693 58,1% 1383 870,22 68 23
712 902,84 34
2
Wariant 1+2+3+4+5 1587 330 81243 50,7% 1000018 63 550
587 312 -3—7-
3
Wariant 1+2+3+4 864 202 83 152 42,0% 388 891 45 230 ‘
475311 155
4
Wariant 1+2+3 782 965 61318 40,5% 313 186 40 136
469779 |60 |
5
Wariant 1+2 759 497 50003 39,8% 303 767 40 93
455 650 ?0-
6
instalac}a €.0. = wariant 1 317 602 36611 28,7% 83 520 20 361
L 254082 |80
Uwaga : !
1. Obliczenie wartosc stopy dyskonta oraz raty miesiecznej:
gdzie; r= 11,6 % ! Srednia dia 20 najwiekszych bankowy
Gq= 1,00067
m . _ r1og = 0,118
4=075.5.97=1) _ - 120

{
i
i
;
i
|
:
I
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1 -stropy = Ocieplenie stropdw poddasza
2 - okna = Wymiana starych okfen na okna PCV
3 -drzwi = Wymiana starych drzwi zewnelrznych
4 - $ciany = Ocieplenie $cian zawnetrznych
5 -instalacja CWU = Modernizacja instalacji CWU z montazem koiektorow sichecznych
6 -instalacia c.o, = Modernizacja instalacji CO z moniazem pompy ciepla
Montaz centrali wentylacyjnej z rekuperagjg

Przedsiewzigcie to speinia warunki ustawowe;

1. oszezednosé Zapotrzebowania ciepla wyniesie 38.1%  czyii powyzej 25 %
2. planowany kredyl, stanowigcy 34 % kosziow, jest zgodny z warunkami ustawowymi:
3. 8rodki wiashe inwestora wyniosg 1383870  ¢o spelnia oczekiwania inwestora;
"bokwota ta nie przekracza zadeklarowane] warlosci zt 1400 000 kidrg inwestor dysponuje,
4. réznica pomiedzy 1/12 rocznej oszezednosci kosztow ciepta, a miesieczna rata kredytu i odsetek
wynosi 93,2 24, czyli mozliwa jest splata kredyfu i odsetek z biezacych oszezedno$ol kosziow

ciepta i pozostaje jeszoze nadwyzka.

8. Opis techniczny optymalnego warianty przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

polegajace na;

1

Mademizacja instalacjii CW U z montazem plaskich kolektoréw stonecznych o powierzchni czynngj 105 m2
wraz Z instalacjg, sterowanism, automatyka, grupami Pompowymi - kpl., usprawnienie instalagji Cw U,
awtym maontaz zawardw termostatyeznych na cyrkulacyi, naprawa baterii oraz
wymiana perlatoréw w baterjach ; natryskach,

Wymianie starych okien stalowych drewnianych na PCV, o wsp. Uokna = 1,5 Wim2deg.
Wymianie starych drzwi Zewngtrznych na PCV,

Oclapleniu $cian zewngtrznych warstwa styropianu EPS 70-040 ogr.10cm
metoda BSO, wraz z ociepieniem oéciezy styropianem EPS 100-040 ogr. 2 om,

Ociepteniu stropaw poddasza, poprzez utozenie warstwy weiny mingralng o grubogci warstwy 6 cm,
wraz z robotami towarzyszacymi, -

Modernizacji 'insialacji ¢.0, obejmujges;:

A. O plukanie instatacji CQ

0 montaz zawordw termostatycznych Z glowicami

4 montaz nowego kotta gazowego kondensacyjnego kpl.

U hermetyzacje instalacji CO

0 regulagie po termomodernizacji
B. Montaz kompletnej Pompy ciepta o mocy 20 kv z wymiennikiem grunatowym
C. Montaz centrali wentylacyjnej o mocy 35 kW z rekuperacjg
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Uwagi:

1. Uwzglednicno réwniez koszty rusztowart oraz obrobek blacharskich w nigzbednym zakresie.

2. Dopuszeza sig zmiany technologii | materiatow izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp, U
oraz kosztdw robot zblizonyeh do okres lonych w audycie,

8.2, Charakterystyka finansowa

Kalkuiowany koszt robét brutto wyniesie 2096 773,06 =

Udziat Srodkéw whasnych inwestora 1383 870,22 z} 66%
Kredyt bankowy 712 902,84 z} 34%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 178 22571 zt

Wielko§é raty miesigcznej { przy r= 11,6 1 7 548 z}

Prosty okres zwrotu naldadéw SPET 229 lat

Roczna oszezednosé koszigw wyniesie 91693 z}

8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenis postepowania dla wylonienia banku Kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego , zawargie umowy z bankiem kredyiujgeym
3 Uzyskania pozytywnej weryfikagii audytu w BGK | Przyznanie premii termomodern izacyjnej
4 Wykonanie projekty budowtanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzongj inwestygji.
& Dokonanie Prawomocnego zgioszenia robt lub uzyskanie pozwolenia na budawe
6 Przaprowadzenie postgpowania dla wyionienia wykenawey robét i zawargie umowy J
7 Realizagja robét z wykorzystaniem kredytu i odbior techniczny catose; prac

& Wystgpienie o premig termomsdemizacyjnq

8 Zmnigjszenie mocy zamdwiong] dostawcy gaz Ziemnego/ energii ciepingj - jagli dotyczy

10 Ocena rezultaicw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1
Zestawianie przegréd budowlanych w stanie istniefacym,

2. Zalgeznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyinego

3. Zatgcznik nr 3
Okreslenie Sprawnosci systemu grzewczego

4. Zakacznik nr 4
Wyniki kamputerowych obiiczen S€20n0wego zapotrzehowania ciepla i mocy na ogizewanie

5. Zalaeznik nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowsj,

8. Zalgeznik rr 6,
Koszty jednostkowe energii cieplng w sezonie standardowyr.

7. Zalgoznik nr 7,
Wydruk komputerowy = programy Audytor 3.0 dla stany istrigjacego

8. Zaigeznik nr 8, )
Opis przegrad budowlanych, ohliczenia wspbiczynnika przenikania ciepta U

8. Zafgcznik nr 9.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 3.0 dla stany po termomodernizacji

10, Zadgeznik nr 10.
Rzut kandygnacii, przekrdj budynku

11, Zatgeznik rr 11,
Wydruki obliczer, dane fechniczne,
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Zataeaik Nr
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie Istniejacym,
Sciany | Oknalbalkonylwitryny Drawi
Lp. [Opis przegrody Pct. USr | Pow. ca. | Pom doobl |  Pow. ’ Pow. szyby u Paw. U
W/m?K) m? strat [m?] m? [W/im?K] m? IWim?K]

20,2 14,2 6,0 2.0 8,0

1 |Sciana Zewnetrzna S 0,58 763,4 700,4 120,9 84,6 3.0 14,1 3,2

57,1 39,9 1,9 3,7 2,4

2 |Sciana zewnetrzna w 0,58 548, 1 502,8 108,8 76,1 3,0 3.5 3.2

28,4 19,9 1,9
—

3 [Sciana Zewnetrzna N 0,58 828,2 759.9 80,5 63,3 3,0 21,6 3.2

21,9 15,4 1,8 37,6 2,4

54 6,0

4 [Sciana zewnetrzna E 0,58 578,8 531,0 119,6 83,7 3,0 2.6 3,2

33,0 231 1,9
S [Strop poddasza l 0,33 1331,8 1411,7
6 [Podioga na gruncie -1 str. 0,44 66,0 70,0 j

|
E Podloga na gruncio - i st I 0,37 271,2 287,5 /
8 lSciana piwnicy przy gruncie / 0,80 332,0 /‘ 312,1 / ’ /
LQ Podtoga w piwnicy - It str, / 0,45 l 828,1 / 877.8 / / _ / j

i
H
i
i
i
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Zalggznik Nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obficzono wy Pn-83/B-03430
Lp. {Pomieszczenia Wspétezynnik llogé
rodzaj nieréwno- Liczba Narmowy Liczba powietrza
miernoci 030b strumiar pow. wymian razem:
1/n [ ma3fh 1/godz m3/h
1 __jBudynek zamieszkania zbiorewego 1 f 6044 1 6044
2 |Wezly sanitarne 450 4 1800
3__|Blok zywieniowy z zapleczen 2406 1.5 3609
4
5 l
Ogotem : 11453

Wspdiczynniki korekcyjne:

cr = 1,20 stare okna drewniane 53 nieszezelne
ow = 1,00 budynek na przestrzeni zabudowanej
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Zalgoznik Nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym,

1. Sprawnosé wytwarzania .

Nwo = 3,80 Cieplo z kotiowni lokalnej gazowej, kotly starego typu,
Z palnikami nadmuchowymi i clagly regutacig spalania.

2. Sprawnosé przesyfania ,

Npo = 0,95 Przewody CO w dobrym stanie.
3. Sprawnosé regutacji.
nr=1-(1-nco)*2( GLR)1/2

neco = 0,89 System z ceniraing regulacjg,
bez zaworéw term ostatycznych,

Horaz zyskéw ciepfa do strat

GRL = 0,330 > danych Audytor 3.0
Qz= 839,3 |au
Qs = 25431 1GJ

| nro= 0,874 |

4. Sprawnosgé wykorzystania .

Neo = 0,93 Grzejniki prawidtowo umieszczone,
CzgSciowo osfoniete.

Sprawnosé : [no = 0,617 |

5. Przerwa na ogrzewanie w okresije tygodnia,

Czas przerw w ogrzewaniu, ogrzewanie dziata 7 dni w tygodniy
wi = 1,00

6.Przerwa na ogrzewanie W ciagu doby.

Czas przerw w ogrzewaniu, 0 godzin na dobe

wd = 1,00
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Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0

Zalgeznik Nr 4

Wariant Zapotrzebowanje Straty energii GLR Sprawnosé
mocy cieplinej ciepfa QH,
kW GJ/a Qs [GJ] Nri
1 104,1 1009,0 1848,3 0,454 0,933
Modernizacja Cwu
2 104,1 1009,0 1848,3 0,454 0,933
3 141,3 1282 1 21214 0,386 0,937
4 143,2 1317,2 2156,5 0,389 0,938
5 147.9 1351,9 2191,2 0,383 0,938
6
Modernizacja CO 191,3 1703,8 2543 1 0,330 0,943
(iak stan istniejacy)

Wskazniki Sezohowego zapotizehowania na ciepfo

Bilans 7
zyskow Eao Evo [kWh/m3
Qz[GJ] | kWhim2rok] rok]

839,3 139,0 39,2

Eai Evi
[KWhim2rok]| - [kWh/m3rok]
| 823 23,2
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Zatacznik Nr 5
Obliczeniowe za potrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowe;j.
Obliczenie wg PN - 92/ -01706, zuzycie CWU wg. Recknagela 100-300 lfosobedzien.
Ze wzgledu na dane rzeczywiste przyjgto do obliczen $redni poZiom zuzycia qc= 120
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne Srednioroczne zZuzycie wody cieptej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy sredniogodzinowe / dia instalacji z zasobnikiem wodly /
Lp.  |Opis parametréw Dane Wartosc Jednostki
1 Jednostkowe Zapotrzebowanie ciepta towu=55 0,188 Gd/m3
2 Jednostkowe zapoirzehowanie ciepla z sratami towu=55 0,260 GJm3
3 Liczba uzytkownikaw, wsp. nieréwnomiernosci 0,9 86 0sob
4 Srednie dobowe Zapotrzebowanie na cwu na osobe qc 0,120 m3/dobe
5 Srednie dobowe zapotrzebowanis Na cwu razem 9,3 m3/d
5 Okres uzytkowania w ciqgu doby 18 hidobe
7 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu 0,516 m3/h
8 Ifosé dnl uzytkowania w roku 365 dni
9 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobnikiem/ Q= 0,027 Mw
10 Zapotrzebowanie cieptej wody m-c 278,6 m3ime
11 Zapotrzebowanie ciepte] wody na rok 33901 m3frok
12 Zapofrzebowanie na ciepto 72,4 GJime
13 |Zapotrzebowanie na cieplo 638,7 Gdirok |
14 Zapotrzebowanie na cieplo z stratami 881,4 GJirok
Zapotrzebowanie Mocy maksymalne dia potrzeb cieplej wody dia uzytkownikow, :
Instalacja z krétkim €zasern podgrzewania. ;
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartosé
1 ltosé mieszkaricow U osoh 86
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta
wodg dla 1 uzytkownika qc dm3/d.jn, 120
3 Czas uzytkowania Instalacji clepfej wody t hid 18 }
4 Wspolczyrnik godzinowe] nierdwromiemnosci '
rozbiorts wody: Nh 3,14
5 Maksymaine godzinowe zapatrzebowanie na c.w.u, Gmax h 1621,99
Obliczeniowa réznica lemperatur c.w.u, - tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej ra podgrzanie cieptej
I_ wody - szczylowa moc cieplha Qcwu Mw 0,085
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Zatgeznik Nr 6
Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.
Lp. Opis kosztow / Zatrudnienia Jed. Koszt zi
1 |Koszty amortyzacji 110 lat/ ZHrok -
2 |Koszty oschowe z pochodnymi, ZUS fobstuga kotlowni/ Zifrok
3 {Ustugi obee staje taminiarz itp.f z2¥rok 1209 50
4 IKoszy finansowe, odsetki, podatki 2Hrok
5 |Splata kredytu Iraty! ztrok
6 |Koszty ogoine wydzielone dla kottown; Zifrok 1162,00
7 |Koszty remontowe i konserwacji biezgcej ZHrok - 3600,12
8 |Materialy, narzedzia 2ok
9 |lnne/BHP . Sanepid, UDT, pOzostate / 2irok 1358,00
10 |Abonament zlfrok 1024,80
11 [Oplata przesylowa stala Zifrok 25494 32
| Koszty staje produkeji energii cieplnej Razem ; zhrok 33 938,74
Dane n/t pafiwa, Nm3/rok Wu MJ/Nm3
1 _iGaz ziemny GZ 50 104021 5 35,0 100 550,55
2__ITransport wewn/ Zewngtrzny, popioty, Dyly, opal itd. Zi/rok
3__|Keszly energii elektrycznej 2iirok 4 805,80
4  {Koszty wody | $ciskow z2ifrok
5 [Oplaty za korzystanie ze Srodowiska - emisja zifrok
8 |Piace sezonowe, obstuga kotiowni Zifrok 369380
7 IKoszty Przegiadu rocznego, kontrala systeméw bezpisczenstwa Zfrok - 350,00
8 _|Koszly zmienne inne, ustugi Zewnetrzne sezonowe, Jednorazowe zifrok
9 |Oplata przesylowa zmienna zifrok 31 333,16
il Koszty zmienne produkeji energii ciepinej Razem: zifrok 140 743,11
I+ Koszty produkeji energi cieplnej razem: Ogotem; [ zlirok] 174 681,85
Stawka oplaty Zmienng] za energie cleplng  w roky standardowym -
Kzm = 38,66 zH/GY
Stawka oplaty statej w roky standardowym :
Kst= 12950,35 zt/MWm-c
Obliczeniowe Zapoirzebowanie mocy 218 kw -
Zapotrzebowanie energii cieplnej wroky standardowym 3641 Glfrok
[
[Przeptyw gazu obliczeniowy Vmax= 281 |Nm3h ] B
Zuzycie gazu w rokuy standardowym Va = | 104022 Nm3/rok ] P
Przeplyw gazu zaméwiony Vzz [ 650 |Nm3m ]
Tabela oplat PGNIG 112007 na dzief 01.01.57 Grupa W5, Opiaty za gaz
Zmienna Stala :
Lp. Nazwa cplaty Ceny netto Jedn, brutto zifa brutto zia
1 |Cenaza paliwe gazows 0,7924)z4m3 100 580,55
. 2 |Oplata abonamentowa 70,00)zbm-c 102480
3 [Oplata dystrvbucyina stafa 0,0367ztfm-c 25 494 32
4 [Optata dystrvbucyina znvienna 0,2469|z1/Nm3 31 333,16 —l
Razem oplata za gaz w roky standardowym: 131893, 71 26 519,12
Ogditem: 158 413
Cena zifINm3 1,52
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Wyniki - Ogéine
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku DPS
Lokaiizacja...: 78-120 Goscino, ul. Karliiska 1
Projektant,,..: mgr inZ Mieczysiaw Drwigga
Data obliczer : Sroda,20 Lutego 2008, 11:15

Miejscowosé...r
Strefa klim, :

Temp, Zewnetrzna [C]:

Pow.ogrz. {m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Obiiczeniowe Zapotrzebowanie na moc cieplng....... Qo[W]: m
Zapotrzebowanie na moc cieplng dia wentylacji.. Qwentiwi
Dodatkowe zyski ciepla w Pomieszczeniach....... . Qzc[W):
Zapotrzebowanle ng M2 powlerzchnij ogrzewanej.. Qf.[W/m

Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3

Roczne zapotrzeb. na cieplo do Ogrzewania...Qh, [GJirok]:
. Qh,[kWh!rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb, na ciepio EA, [MJim2*ro m
EA,{kWhlmZ*rok]:
Wskaznik $ezonowego zapotrzeb, na ciepfo EV, [MJim3*tro m

EV,[kWh/m3*rok]: | 392 |

Zob, &

Strona 1
PURMO 0zC wersja 3.0 (¢} 1994-2003 P.W.
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Wyniki - Przegrody

_M‘:H AM Dach budynku A-M

“yp Przegrody: Dach, w wartinkach srednio wilgotnych

m Dachowka ceramiczna 1900 m

Papa asfaltows 1000 m

sosna_| Drewno sosnowe w popree wiskisn, | 6.160] 550 | o151
Opédr przejmowania ciepla wewnairz Ri:

Opér przejmowania ciepla na Zewngirz Re:

Suma oporow Przejmowania j Przewodzenia ciepta R:
, Wspdlczynnik Przenikania ciepta (Wim2K) k:
DACHBG Dach budynku B-G
Typ Przegrody: Dach, w warunkach srednio wilgotnych
mm Dachéwka ceramiczna 1.050| 1900 m

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri:
Opér przejmowania clepia na Zewnatrz Re:

Suma oporéw brzejmowania i Przewodzenia ciepfa R: m
_ACH KU Dach budynku bloky Zywienia
“w Przegrody: Dach, w warunkach srednio wilgotnych
0.001 |Blachodachswka
Ao o2 Wersive ponisans dorzs wemiouany || o10g]

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Rj:
Opér przejmowania ciepta na zewnatrz Re:

Suma oporow przejmowania i Przewodzenia ciepta R:
Wspélczynnik przenikania ciepia (W/m2K) k:

o
o

_BETON-1 9 Beton zwykly z kruszywa kamiennego .E:I:'-D.MD
mm

EH:::E ‘I:I:EI:I Styropian utozony szczelnie -0.040 E:..:E:l
m
ot 610 ot betors g 150 a0 | e

=)

POS1GR Podtoga 1 na gruncie
Typ Przegrody: Podloga na gruncie | strefa, w warunkach srednio wilgotnych 7
mm Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 m
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: m
Strona 2

Zal. 8
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Wyniki - Przegrody
| Symbol 4 |~ O matoran | Lam. |
_HI‘MMM

Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia ciepla R: m
Wspotezynnik pPrzenikania ciepla {(W/m2K) k: m
POS 2 AM Podloga w Piwnicy budynky A-i
Typ Przegrody: Podtoga na gruncie i strefa, w warunkach $rednio wilgotnych
mmmm

| 0114
I:EE.I:I:E’:' Giadz cementowa II:::I:' I:I:Ez:l
20.100 | 0.250 |

M' Piasek $redn;j 1650
mmmm
Opér gruntu wraz z oporem przejmowania (B=12.0m,z=24¢ m) Rg
Suma oporéw Przejmowania j Przewodzenia ciepta R: 1.869
m
“OS 2BG Podtoga w Piwnicy budynek gtéwny B-G
“ﬂ) Przegrody: Podioga na gruncie Il strefa, w warunkach srednio wilgotnych '
mm Terakota. m

WMM%
m Styropian wozony szczelnie m
1000 |

>

P et o ey 000
R o iman oo 011
|GRUNT-BU) 0100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1 1.740 1800 | 0.057 |

Opér gruntu wraz Z Oporem przejmowania (B=12.0m, 2= 2.0 m) Rg

Suma oporéw pPrzejmowania | Przewodzenia ciepla R:
\POS 2GR Podioga 2 na gruncie
Typ Przegrody: Podioga na gruncie Il strefa, w warunkach srednio wilgotnych
mmmrmm
mm
mmmm
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfalionn m
mmmm

20.300 | Piasek sreqn; 0.400| 1650 |
mm Grunt rodzimy pod budynkiem m 1800 m
Wraz z oporem Przejmowania (B=12.0m,z=1. m




Wyniki - Przegrody

BET-GL_| ‘
mm Styropian utozony szczelnie

'SUPREMA) 0.100 Wibrotrocinobetor,

STRWPS [ 0.100] Strop WPS 10 om

y: Strop cie ory, 5 fo wilgotnych
Weina mineraina w strop 0.040 m
Papa asfaltowa 0.180 | 1000 | 0.028

|STR-DZ3-3. 0.240 | Strop DZ3 grubosci 24 cm -W
mmnmm
Opér przejmowania ciepla wewnaftrz Rj:

Opor Przejmowania ciepta wewnatrz Rj:

Suma oporow Przejmowania § Przewodzenia ciepla R:
“TROP P BG Strop poddasza B-G
Typ Przegrody; Strop cieplo do goty, w warunkach Srednio wilgotnych
mmmm
WAR.POW Warstwa Powietrzna sfabo wentylowana, -m
mmmm
mm Drewno sosnowe w Poprzek wiékien, 0.160 mm
mm Tynk cementowo Wapienny na siatce Ra -m 0.018

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Rj: m
ma oporow Przefmowania i Przewodzenia ciepfa R: m
Wspétczynnik Przenikania ciepta {(Wim2K) k: m

o

Opor przejmowania Ciepta wewnatrz Rj:

e e o

Strona 4

h&w KU $ciana zewnetrzna bloku zywienia

Typ Przegrody: $ciana Zewnetrzna, w warunkach $rednlg wilgotnych

mmw
EC-02:610065 M = cogy dcurawe 2oczsiss



40

Wyniki - Przegrody

nm

—MNWMW
mmmm
mmmm

=

Eﬂ::m-o.fmo Styropian tozony szezelnie -0 040 .!:.
mmm
mmmm

- Opér grunty wraz Z oporami przejmowani

| SZEWPGR AM Sciana piwnicy Przy gruncie A-M

Typ Przegrody: Sciana Przy gruncie, w warunkach srednjo wilgotnych

mmm

mm
Opér gruntu wraz Z oporami Przejmowania Rg:

Suma oporéw Przejmowania i Przewodzenja ciepla R;

: etrzna, w warunkach srednig wilgotnych
mm
mmmm

Opér przejmowania ciepta wewnatrz Rj:

Opér przejmowania ciepta wewnatrz Rj:

' Suma oporow przejmowania | Przewodzenia ciepia R:
Wspétczynnik Przenikania ciepta (Wim2K) k:
Strona 5

-
—

SZEW PG KU Sciana zewnetrzna hloky Zywienia przy gr
Typ Przegrody: Sciana Przy gruncie, w warunkach srednio wilgotnych
mmmm
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Wyniki - Przegrody

: Tynk cementowo wapienny., . .
mmﬂ
' mm Tynk cementowo wapienny. m
mmmm

mmmm

SZW P1 AM Sciana zewnetrzna pietra budynku A
Typ Przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych

Tynk cementowo wapienny, 0.820 m 0.018
mm Mur z cegly kratéwki K.2 120x250x140 mmm
mmm
mm Mur z betony komérk, na Zapr. cem-wap. mm 0.400

SZWP1P BG Sciany ZWnetrzne parteru i 1 pigtra B.G

Typ Przegrody: $ciana Zewnetrzna, w warunkach srednig wilgotnych
mlmm
CEG-Dzs)

0w ta0 o081
mm 0.040] 30 0750
CEGLAK-20.380 | ur 2 cegly kratowki K.2 120x250x140 mm _

: Sci , Srednio wilgotnych
m Tynk cementowo wapienny, 0.820
|CEG-DZ-6 0.060 | Mur 2 cegly dziurawki 120x250x65 0.640

Strona ¢
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Wyniki - Przegrody

L T TPy
—I:I‘mmm
mmlm
mmmm
mmm

SZWPI G BG Sciany ZWn. piwnicy B.G Przy gruncie

Typ Przegrody: Sciana Przy gruncie, w warunkach srednio wilgotnych

wmm
- (0640 1400 0004

Mur z cegly dziurawki 120x250x65

CEG-DZ 6 .

EH:::E ll:l:E’:' Styropian wozZony szczelnje -0.040 ":.l:m:l
mm Mur z cegly kratowki K-2 120x250x140 mmm
mm Tynk cementowo wapienny. m

Opér gruntu wraz z Oporami przejmowania Rg:

Suma oporow Przejmowania j Przewodzenia ciepia R:
Wspdiczynnik przenikania ciepta (Wim2K) k:

SZWPIW BG Sciany Zwnetrz
Typ przegrody: $ciana zewn

ne piwnicy B-G

etrzna, w warunkach srednio wilgotnych
mm
wm Styropian uioZony szczelnie mm
mmmm

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri:
Opér przejmowania ciepta na Zewnatrz Re:

Suma oporow Przejmowania j Pizewodzenia ciepia R:
Wspodiczynnik Przenikania ciepta (W/m2K) k:

[=]

o

Strona 7
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Wynik; - Ogoine 2L 8

Nazwa projektu: Audyt ene
Lokalizacja....

rgetyczny budynku DPS
78-120 Goscino, ul. Karlinska 1

mgr inz Mieczystaw Drwigga
Sroda,20 Lutego 2008, 11:3¢

Projektant.....

Data obliczen :

Miejscowosé...:
Strefa klim. -

Temp. Zewnetrzna [T]:

Pow.ogrz. [m2): Kubatura ogre.[m3]...:

Obliczeniowe Zapotrzebowanie na moc cieplnag....... Qo[w: m
Zapotrzebowanie na moc cieping dia wentylagii.. Qwent[Wj

Dodatkowe zyski ciepta w Pomieszczeniach,........ Qzc{w:
Zapotrzebowanie ha m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,jW/m3

Roczne zapotrzeh, a ciepto do Ogrzewania...Qh, [GJ/rok):
Qh,[kWh/rok];
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb. na ciepio EA, [MJdim2*rol
EA,[kWhlmZ*rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*ro
EV,[kWhlmS*rok]:

Strona 1
PURMO 0ZC wersja 3.0 (c} 1984-2003 p.w.
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S
DPS Gosgeing v' ES MAN N

Vafiante 1

Lxvmd 028 0 LT -

(0 Liter) . x Vitocdl -V 1003000 Lizer) 212 ocel! BD(SVP) 206 J
Ergebnisse der Jahressimulation ]
Einstrahlung Kollektorfliche: 125,21 MWh 11982,47 kWh/m, J
Abgegebene Energie Kollektoren: 67,21 Mwh 640,14 kWh/m_ ?
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 65,23 MWh 621,2 kWh/m,_
Energielieferung Trinkwarmwassererwﬁrmung: 177,74 MWh
Energie Solarsystem an Warmwasser: 64,3 MWh
Zugefithrte Energie Zusatzhelzung; 128,25 MWh J j

Einsparung Erdgas H: 8 045.9 mt
Vermiedene CO2-Emissionen: 18 254,0 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 33,4 %
L Systemnutzungsgrad: 51,4 % !

ESOP 2.0 Datum: 08-02.19
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DPS Goscine
Variante 4
Projektdaten ]
Standort; Berin
Wetterdatensatz "Szczecin-Dabie"
Jahressumme Globalstrahlung: 1046,63 kwWh/m_
Breitengrad: 53,4°
L Langengrad: -14862°
orgaben
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 8,3 miTag
Solltemperatuyr: 55°C
Lastprofil: Senicrenwohnheim
Kaltwassertemperatur- Februar: 8 °C August: 12 °C
Anlagenkomponenten
Kollektorkreis
Hersteller: Viessmann Werke GmbH & Co
Typ: Vitosof 100 2,5
Anzahl: 42,00
Gesamtbruftofliche: 11424 m_
Gesamtbezugsflziche: 105 m,
Aufstellwinkel: 45 *
Azimuf; 0~
Ww-Bereitschaﬂsspeicher
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x Vitocell-V 100 (1000 Liter)
Volumen: 1000 |
Pufferspeicher (P}
Herstelier: Viessmann
Typ: 2 X 2 x Vitocell 050 (SVP) 900
Volumen: 18001
Solar beheizter WW-Speicher {5)
Hersteller: Viessmann
Typ: 3 x Vitoceli-v 100 (1000 Liter)
Volumen; 1000 |
Zusatzheizung
Hersteller: Viessmann
Typ: Vitapiex 100 170 kW
Nennieistung: 170 kw

ESOP 2.0

Datum: 08-02-19




