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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek uzytecznosci publicznej. 1.2 Rok 1967 - 1975 .
budynku. budowy.

1.3 Wiasciciel lub 1.4 Adres

zarzadca (nazwa Starostwo Powiatowe budynku. | 1-go Maja 47

lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-100 Kotobrzeg

adres) 78-100  Kolobrzeg powiat; kotobrzeski

Tel. 094/ 35-232-64 Woj. zachodniopomorskie

2. Nazwa i adres firmy wykonujace] audyt:

Przedsigbiorstwo Ustugowo Handlowe

EnergoKonsuit

75-221 KOSZALIN ul. Morska
tel. 0 602 525 032 telffax. 094 3422196

REGON : 330546864
20

3.imie | nazwisko audytora koordynuigcege wykonanie audyty,
posiadane kwalifikacje:

Audytor licencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energii

nr autoryzacji 0066

upr. bud. nr - 15/98 mgr inZ. Mieczystaw Drwigga
upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002 '

w zakresie Urz. sanit.,grzewezych | gazowych.

PESEL : 52080701076

mgr inZ.
W | Mieczystaw Drwieg
Upr bud. nr 15/98
Ceftyfikat KAPE nr 26§

oy

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, Zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu Posiadane kwaliffkacje
audytu energefycznego (w tym ew. uprawnienia)
5. Miejscowose: Koszalin Data wykonania opracowania: styczen 2008 T.

6. Spis tresel

1, Strony tytuiowe
2. Karta audytu energetycznego

i uwagi Inwestora/ wlasciciela / budynku

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigwziet termomodernizacyjnch

8. Opis optymalnego wariantu
9, Zatgczniki

3. Dokumenty i dane zroédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

B ——————



2. Karta audytu energetycznego®.

4. bane ogdine.

1. |Konstrukeja I technotogia budynku Technalogia uprzemysiowiona
2 |Liczba kendygnacji nadziemnych 1-3
3. | Kubatura c2esei oqrewane] fm’1 29931
7 |Powierzchnia netto budynku i 8423
5. | Powlerzohnia uzytkowa cZe50! mieszkaing - [} 312
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych arazinnych F783
pumleszazeﬁvniemieszkainych ]
7. liczba mieszkar &
8. {Liczba osob uZytkujacych budynek 7ol
o, 1Sposob praygotowania ciepiej wody wytkowe) centrainie, W Kotiowni gazowel
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centrainie, kotlownia gazowa
11, | Wspolczynnik ksztattu AN T1imj 0,46
12 |inne dane charakteryzujace budynek
2, Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody. budowlane. Stan przed Stan po
[WIM'K)  |termomedemizacia termomodernizaci
1 |Sciany zewnetrzne 1,01 - 0,24
2 |stropodach wentylowany 0,88 0,22
3 {Stropodach peiny 0,70 o
4 lstrop nad ptzejazdem 1,01 0,22
5 |Okma 1,912,660 1915
6 {Drewi 3.2/6,0 2,40
7 |Podioga na gruncie ! strefa 0,55-1.23 0.55-1.23
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego.
1] Sprawnosé wytwarzaria 0,86 0,98
| 2 | Sprawnosé przesyiania 0,890 0,95
3 iSprawnost reguilacl 0832 0,973
4 {gprawnost wykorzystania 0,95 0,95
5 |Uwzglednienie przerw nd ogrzewanie W okreste tygodnia 0,85 0,85
5 {Uweglednienic przerw nia ogrzewante wW ciagu doby 0,95 091
4_Charakterystyka sytemu wentylacil
Rodzaj wentytacji / naturaina, sziuczral naturaina raturalna
2 |sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna | drzwi zewn. | okna i drzwi zewn.
3 strumier powietrza wentylacyjnego fm®m] 30382 30382
4 lLiczba wymian [/l - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczenipwa moc ciepina systemit ogrzewania L] 558,23 268,1
5 lopliczeniowa mec ciepina na przygotowanie e [lw] 26,3 263
Sezonowe zapotrzebowanie f1a ciepio do ogrzewania Budynky
3. |(pez uwzgiednienia sprawnosci systemu grzewczego | 47088 2486.,0
PRZEIW W ogrzewaniu) [GJfroK]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego L 682175 . 14082
przeny W ogrzewaniu oraz energil odnawiainel [GJirok]
5. |Obliczeniowe zapetrzebowanie na cieplo de-przygotowania 6wl [Gudirok] 13140 1087.7
Zmierzone ZuUZycle ciepta na agrzewanie nie- pfzeliczaneﬂammnkts&anw 3
8. |standardowegeo i i 2 o Weryliacli prayistyctt b.d. - -
sitadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) fGJirok]
Wekaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania pudynku
7. | wstandardowym sezorie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosc £37 231
systemu grzewczego | przerw w cgrzewaniu jWh/m’rak]




Wekaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budyniu
‘g, | w standardowym sezonie QrZewczym Z uwzghednieniem sprawnosc 57.7 20,8
systemi grzewczego | przerny w ogrzewaniu [KWhim’roK)
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do sgrzewania budynku
g. | w standardowym sezonie grzewczymz uwzgigdnieniern Sprawnosci 2134 76,7
systemu grzewczego | przerw ¥ ogrzevaniu fkWhim‘rok]
6. Oplaty jednostkowe Z podatkiem VAT { M@uﬁs&umrwﬁ&auayw}

1. (Oplatazat & na ogrzewanie”” [2HGJ] 32,89 3280
2. lopiata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewania na miestac™™ [N m-cl 3354,64 3354 64
3. |Opeta za podgrzanie wody \ytkowe™ za 1 G b1 m3 {2 32,89 32,89
4. |Optata za 1 MWV mocy zamowicnej & podgrzanie oW Mé mieslac™* AAWm-cl 354,64 3354,64
5. |Optata 28 ogrzanie 1 m2 pow. uZytkowe] - -

6. |Optata abonamentowa [2tm-c] 0,00 0,00
7. Jinne Noénik ciepla z¥m3 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomicznd optyrnalnego warianiu p:zedsingigcia temmodemizacyinego.

Planowana suma kredyll | 1365725 Miesieczra rats Spiaty Hredytu wraz Z cdsetkami _fz¥me] 13142
Oprocemowanie kredytu %} 9.3 Zmniejszenie zapolrzebowania na energie %} 66,73
Okres kredytowania [iatal 10 Roczna oszczednodé kosztéw energii [2¥rok] 157711

« . optata zmienna Zwiazana z dystrybucia i przesytem jednosti energit
w+ _ gtata optata miesigezna Zwiazana Z dystrybucia | przesytem energii

* _ dia budynku © mieszanei funkeji nalezy podaé dane oddzieinie dia kazdej czescl budynku

Liwaga:

R
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3. Dokumenty i dane srédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacia fotograficzna obiektu

B Dokumentacja i podidady Z patury wykonane przez Wykonawce
| Inwentaryzacja elewacii wykonana przez Wykonawcg

@ Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestara

3.2. inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego

m Zostawienie opiat i fakiur za gaz ziemny i energig elekir. za 2007 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pan Mirostaw Otdak - Dyrektor
B Pani Halina Szulc - Tkacz - Kier. Internatu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 r.
Wizja lokalna 17-18.01.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora zleceniodawcy).

| ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Panstwa na warunkach
okreglonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
W szczegbiny zakres termomodernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
- ocieplenie stropu nad ostatnig ogrzewang kondygnacja
- gcieplenie stropu piwnic
- wymiana okien i drzwi
- modernizacia instalacji cO
- wykorzystanie srodet energii odnawialnej

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow
termomodernizacjl.

B wiiad whasny Inwestora nie powinien przekroczy¢ sumy 2220000 zi.
3,7. Normy i akty prawne.

@ PN-EN-1S0-6946 : 2002 . JKomponenty budowiane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania-.-ciep’{a.».»‘Metoda obliczen.”

B PN-B-03406 : 1988r. ,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3.

B PN-B-02025:2001T. _Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepic do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.”

M PN-IS0-9836 : 1997T. Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i
obliczanie wskaZznikow powierzchniowych i kubaturowych.”

B PN-82/B-02402.  Temperatury ogrzewanych pomieszczen W budynkach.”

Hi

i



E PN-82/B-02403. ,Tempera

tury obliczeniowe zewnetrzne.”

m PN-92/B-01706. JInstalacje wodociagowe. Wymagania W projektowaniu.”

m PN-83/B-03430. Wentylacia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.”

B Rozporzgdzenie Ministra In
sporzadzania kosztoryst in

@ Ustawa z dnia 21 czerw
termomodernizacyjnyc

B Rozporzadzenia Ministra
szczegolowego zakresu i
weryfikacji audytu energe

m Rozporzadzenie Minis
w sprawie warunkow
usytuowanie. (DzU.z15¢

frastruktury z dnia 18 maja 2004 r. W sprawie metod i podstaw
westorskiego. (Dz.U. 2004.18.177)

ca 2001 r o zmianie ustawy © wspieraniu przedsiqwzieé
h {DzU. nr 762001 poz. 808.)

struktury z dnia 13 stycznia 2002 r. W sprawie
formy audytu energetycznego orazw sprawie
tycznego ( Dz.U. nr 12/2002 poz. 1141 115)

tra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
zerwca 2002 Nr 75 poz. 690).

4. \nwentaryzacja techniczno - pudowlana budynku.

4.1. Ogélne dane 0 budynku

Adres.

Wiasciciel:

Przeznaczenie budynku:

Rok budowy:

Technologia:

Powierzchnia zabudowy:
Powierzchnia netto budynku:
Kubatura ogrzewana:
Wspotczynnik ksztattu AN
Wysokos¢ kondygnacii w swietle
Liczba uzytkownikow

Liczba kondygnacii

Liczba klatek schodowych
Liczba mieszkan / pomieszcze

4.2. Szkic budynku.

78-100 Kotobrzeg
ul. 1-go Maja 47

Starostwo Powiatowe
w Kotobrzegu 1

Budynek uzytecznosci publicznej.

4967 - 1975 .

Technologia uprzemystowiona

2

43074 m
8423 m’
20931 m°
046 mim’
2,8-3,2-7,5 m
750

1--3

4

6

W zataczeniu znajduje sie przekréj pudynku oraz rzut kondygnacji.



4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek © 1--3 kondygnacjach nadziemnych, czesclowo podpiwniczony, piecioklatkowy, zhudowany

w technologii uprzemyslowione], prefabrykowanej. Sciany piwnic | przyziemia $8 wykonane jako betonowe
ogr. 30 cm. Cokoty z lastryka ptukanego. Posadzki w piwnicy betonowe.

Poctogi parieru nad przestrzenia_technicznqukonane z piyt kanatowych salpetowych, ocieplong warstwg Z

pivt piléniowych ogr. 2,5cm.

Sciany zewngtrzne 3 wykonane jako warstwowe Z blokow zelbetowych kanatowych © gr. 24 cm,
ociepione gazobetonem o gr- 14 cm, obustronnie otynkowane.

Pasy podokienne, taczniki wykonané z gazobetonu 0 grubosci 24 ¢m obustronnie otynkowane.

Stropy mideykondygnacyjne wykonane Z piyt kanatowych selbetowych z warstwa izolacji akustycznej
7 piyt pilsniowych twardych o gr. 2,5 cm.

Warstwa nosna stropodachu wykonana jest z piyt zelbetowych kanatowych 0 gr. 24 cm.

Stropodach wentylowany nad budynkiem dydaktycznym. internatu oraz kuchnig z zapleczem
wykonany jestz pytek korytkowych dachowych opartych na sciankach kotankowych azurowych z cegly.
Qcieplenie stanowi warstwa welny mineralnej o gr. 6 cm. Pokrycie 2 x papana {epiku.

Budynek warsztatowy z zapleczem oraz sala gimnastyczna zostaty wykonané Z stropodachem petnym,
Z pivt panwiowych, ocieplenie stanowi 5 ¢m styropianu, pokrycie 2 X papa na lepiku,

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych czesciowo S’ wymienione na pCV, natomiast stare okna
drewniane 58 podwajnie szkolone, o duzym stopniu zuzycia. Wartost wspoiczynnika przenikania okien

starych drewnianych ocenia sie rednio na U=26W (mzK) astalowychna U= 6,0 Wim2K.

Pewna.czest okien jest juz wymieniona na okna PCV 0 wspoiczynniku przenikania

cieplaU=19 W/m2K i 0 zmniejszonej infiltracii. ‘
Drzwi stare zewngtrzne frontowe i boczne drewniane U = 3,2 W/m2K i stalowe O WSp. U=6,0 Wim2deg,
nieszczelne, przewiduje si¢ do wymiany.

Szczegblowe dane na temat budowy poszczegémych-‘przegréd, &cian, stropow itp. $& zamieszczone
w zataczniku pt. " Zestawienie przegrod”.

Wsp6lczynniki przenikania U obliczono za pomocs, programu 0ZC 3.0 autorstwa

P. Wereszczynskiego i zamieszczono W tabeli " Zestawienie przegrod".

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Szezytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieping .
dla G.O.) L e ebees B et . gmaoc = 553,3 KW
2 Zamowiona moc ciepina (dla c.0.) qco = kKW
Zamowiona moc cieplna (_dla cw.u.) qwu = kW
Zamowiona_Mmoc ciepina_(lacznie dla c.0.i C.w.u.) q= kW
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QH 4708,6 GJd
2 |wskaznik sezonowegdo Zzapotrzebowania ciepla E=QH/V 43,7 kWhim’a
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto W standardowym sezonie
rzewczym Z uwzgl. sprawnoséci systemu ogrzewania QS 6217,5 Gd
6 Taryfa optat { z VAT): R :
Optata stata {za moc zamdwiong, + Za przesyt ) miesigcznie 3354,64 ZHMW
Oplata zmienna (za ciepto + Za przesyh) wg licznika 32,89 |ZHGJ

Optata za no$nik 0,00 ZHm®

T
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
I.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacii — ICieplo dostarczane Z Kottowni weglowej wiasnej, wbudowanej.
Instalacje CO dwururowe, zasilanie dolne.
5 |Parametry pracy instalacii 90/70 °C
3 Przewody W instalacji Stalowe, spawane, prowadzone nadtynkowo, miejscowe ubytki
izolacji termicznej W piwnicach.
Przewody CO w ziym stanie.
4 Rodzaje grzeinikow Zeliwne typu: T1 oraz stalowe plytowe i rurowe Faviera.
5 Ostoniecie grzejnikow ' Tak / czesciowo/
6 Zawory termostatyczne Nie.
7 Sprawnosc skiadowe systemu np. = 0,20 nw = 0,86
grzewczego nr = 0,83
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5 wt= 0,85
/ ficzba godzin na dobg ' 8 wd= 0,95
9 Modernizacja instalacji w latach Modernizacia kottowni weglowej na gazowa.
1985 - 2001

4 6 . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalaci Centralna instalacja cieptej wody uzytkowei.
2 Piony c.w.u._fich izolacja Brak.
3 Opom.(wodomierze indywidualne) Nie.
4 Zuzycie cieplej wody
okreslone na podstawie wg pomiaru bd m3m-C b.d. m3/rok

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

"L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacii grawitacyjna / naturalna /
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 30382 m3fh

4 8. Charakterystyka wezia ciepinego lub kottowni w budynku

W budynku wykonano wiasna kotfownig - lokalna kottownia gazowa jest wyposazona w frzy kotty gazowe
firmy Viessamann typu Paromat Simplex 0 mocy 2 x 370 + 285 kW, moc zainstalowana wynosi 1,025 MW.
Kotly sg wyposazone W palniki wentylatorowe Z ciaghy regulacia procesu spalania, automatyke pogodows,
oraz kaskadowa.

Zrodio ciepla jest w srednim stanie technicznym.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Qgolny stan glementow kﬁnstrukcyjny;:h budynku jest dobry. Stolarka okienna stara jest wziym stanie,
nieszczelna. Budynek nie speinia wymagan dotyczacych maksymalnych warfosci

wspotczynnika przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej,
gdyZ przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnosé termiczna;



5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacia centralnego ogrzewarnia co. Instalacje c.0

zasilane sg w czynnik grzejny z Kkottowni wiasnej, wbudowanej. Projektowe parametry pracy instalacji
wynosza 90/70 °C.

Instalacie wyposazone sa w grzejniki zeliwne seberkowe typu T1, oraz rurowe i ptytowe - w przewazajacej czesol

umieszezone pod parapetami, przy &cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomocg fypowego zespotu odpowietrzajacego. instalacje
wykonane sa z Fur stalowych czarnych wg PN-79/H-74244 taczonych za pomocy spawania.

Przy rozdzielaczach Zamontowano zawory odcinajace kat, 205 , przy podstawach piondw

i na odpowietrzeniach zawory gwintowane skogne fig M 3052, przy grzejnikach

zamontowano zawory grzejnikowe 0 podwojnej regulacji.

Regulacie wstepng, przeprowadzono poprzez regulacie kryzowania przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacie przed nadmiernym wzrostem ciénienia chroni uktad zabezpieczajacy zainstalowany w
kottowni z naczyniem wzbiorczym systemu zamknietego.

Przewody ceniralnego ogrzewania usytuowane W piwnicach lub pod posadzka s zamulone, skorodowane

i stabo izolowane.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz
z diugoletniego uzytkowania. W gzczegoinosei:
- grzejniki sg Zanieczyszczone, ¢o powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej (wskazane plukanie).
- przewody instalacji ¢.0. wykazuja zuzycie i zanieczyszczenie szlamem oraz
produktarni korozji f wskazana wymiana/
- brak zaworaw termostatycznych

5.3 System zaopatrzenia w C.W.u.

Budynek w stanie istniejacym posiada instalacje centralne] ciép{ej wody uzytkowej.

Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewaczach pojemnosciowych 2 x 500 L z wewngtrzng wezownica,
usytuowanych w pomieszczeniu kotlowni gazowej. :

Wezet CWU posiada automatyczny system regulacji temperatury cieptej wody zgodnie z nastawa,

Zhiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera abela 5.4.



5.4 Ocena stanu istniej

10

acego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne :
Ocieplenie przegrod zewngteznych, aby
Przegrady zewngtrzne majg, niezadowalgjace osiagnat wartosc wspdtezynnika R zgodne z i
wartosci wspdtezynnika U Wim2K]  [rozp. MSWIA z dia 30.09.97r.(Dz.U.132/97, poz.878)
—p &ciany zewngirzne . 1,01 oraz z Rozp. MSWIA z dnia 21 05.99r.(Dz.1).46/99,
—— &ciany przy gruncie 1,01 Poz.459) ze zmianami z dnia 22.09.99r. (Dz..
~— stropedach 0,65 79199, poz.800):
- dla §cian R>lub = 4,0
co powaduje nadmieme straty ciepia. - dla stropodachu, dachu R=>lub = 45
- dla sfropu ned piwnica, R>lub= 2,0
2 Okna:
Okna, wzym stanie technicznym Drzwi zewnglrzne sq drewniane | stalowe, nieszczelne,
o $rednie} wartosci wspdtczynnika U : przewiduje sig wymiang na nowe PCV.
—plUo= 1,802,660 [W/(m2K)] Okna drewniane w catosci beda, wymienione
Czese okien wymieniono na PCV wilosci % 73 na nowe PCV.
uwzgledniono zmnigjszene wspéiczynniki infiltraci.
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzysia ciepta przez wprowadzenie
Zimowym wystepuje nadmiemy naphyw Zimnego regutowanych nawiewnikow higrostatyeznych fwentylac]
powietrza, co zwigksza Zuzycie na ogrzewanie. kontrolowane)/ w wymienianych lub naprawianych oknach.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja centraingj cieplej wedy uzytkowej tradycyina, Z Mazliwe uzyskanie oszczgdnosci przez maontaZz
podgrzewam wody w dwdch podgrzewaczéch instalaci kalskiorow stonecznych wraz z osprzgtem
pojemnosciowych i cyrkulacja. oraz montaz Zaworow termostatycznych na
cyrkulacyi, a takze nowych perlatatordw na bateriach
umywalkowych | natryskach.
5 System grzewczy

Zasilanie z kotlowni gazowe] wiasne], za

pomoca wewngtrznych instalacji CO.

Kotlownta gazowa Z regulacja pogodowa w $rednim
sianie technicznym.

instalacja wewnetrzna CO w ziym stanie iechnicznym,
instalagja skoredowana, zamulona, mewydelna.

Moziwe zmnigiszenie zuzycia clepla poprzez:

0 kompleksowa wymiang instatacii CO

O modernizacje kottowni Z wymiana kottdw na
kondensacyjne

0 montaz fzolac)i termicznej na poziomach

O hermetyzacjg instalacii CO

O regulacie po termomodernizacii

co doprowadzi da podniesienia sprawnosci obiegu
Qrzewczego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsicwzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |[Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
1. Zmnisiszenie strat clepta przez éciany zewnetrzne. Qcieplenie $cian - bezspoinowy system ocieplenia 880 -
osieplenie styropianem.
2. Zmniejszenie strat ciepta przez stropadachy Ocieplenie stropodachow wentylowanych granulatem
wentylowane. styropianem - metods, pneurnatyczng - poprzez
wdruchanie przez ctwory montazowe.
3 Zmniejszenie strat clepla przez stropodachy peine. Ocieplenie stropodachow pelnych nad salg i warsztatami
poprzez utozenie warstwy styropianu od zewnatrz,
wraz z ulozeniem wierzchniej warstwy izolacii
Z papy termozgrzewalnej.
4. Zmnigjszenie stral ciepta przez sciany przy gruncie. Ccieplenie scian zewneftrznych przy gruncig - bezspoinowy
system ocieplenia BSO - ocieplenie styropianem, wraz
z ulozeniem hydraizolacii.
5. Zmnigjszenie strat ciepta na podgrzanie powietrza Stare okna i drzwi - wymiana na PCV.
wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna.
6. Podwyzszenie sprawnesci instalacji c.o. Modernizacja instalacii GO poprzez:
O kempleksowa wymiang instalacji CO
0O mademizacje kotiowni z wymiang kottow na
kondensacyjne
0 montaz izolacji termiczngj na poziomach
0 hermetyzacis Instalacji CO
0 regulecje po termomedernizacii
7. Podwyzszenie sprawncéci instalacl c.w.u Modernizagja instalacji CWU poprzez.

0 mentaz zaworow termostatycznych GWU
I wykonanie instalacii kolektorow stonecznych dla
wspomagania podgrzewania GWU

Uwagi :
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7. Okreslenie optymalnego warlantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dofyczgce zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powigtrza weniylacyjnego:
11 Qcieplenie scian zewngtrznych budynku
1.2 Ocigplenie scian zewnetrznych przy gruncie
1.3 Ocieplenie stropodachu peinego sali | warsztatow
14 Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV
15 Wymiana okien drewnianych i stalowych na PCY
1.6 Ocieplenle stropodachdw wentylowanych
1.7 Ocieplenie stropu nad przejezdem
2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat clepla przez
instalacje CWU
1.1 Madernizacia instalagji CWU.
3. Usprawnienia dotyczace zmnigjszenia strat ciepta przez
instatacig CO
1.1 Modernizacja instalagji CO.

Uwagi :
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W rinigjszym rozdziale w kofejnych tabelach dokonuje sig:

a) Geeny optacalnosct | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) Ocena oplacalnosci | wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacege
na wymianie okien Viub drzwi craz zmnigjszenia zapatrzebowania na ciepto na

ogrzewanie powistrza wentylacyjnego,

¢) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigt W keleinoéci rosnace] wartoéci prostege czasu
swrotu nakladow (SPET) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie Po termo - Jednostki
chacnym maodernizacii
two  pomieszczenia uzytkowe 20 bz °C
tk! wydzielong klatki schodowe 8 b.z. °C
ip temperatura réwnowagi w piwnicy{tzo=-16) 7.4 12,9 °C
tzo i strefa -16 b.z °C
§t. Meteo
Sd 20 - diaprzegrod zewnetrznych Kotobrzeg | 3880.5 b.z. dzien*K*a
Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 3000,8 dzien*K*a
Oom,01m 3354,64 b.z. ZHMWme
Qoz, 01z 32,89 b.z. zIGJ
Nosnik ciepta : 0,00 0,00 |zim®
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciany zewnegtrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 4439,3 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 4838,9 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sig ocieptenie sciany metodg bezspoinowa Z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotczynniku
przewodnos$ci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sle 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o gruboéci warstwy izolacji przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R > lub = 4,0(m2*K)yW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4cm wigkszej iz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubesé dodatkowsj warstwy izolacii m 0,13 0,17
termicznej;
5 |2wiekszenie oporu cieplnego AR (M2 KW 3,25 4725
3 {Opércieplny R (m2*K)W 0,99 4,24 5,24
4 lQou, Q1u=8,64*10-"5"Sd"AR GJlia 1503,3 3510 284,0
5 |qou, qlu = 10-"6"A(two - tZOYR MW 0,161 0,038 0,030
5 |Raczna oszczednost kasztow
AOm={Qou-Q1u)0z+12(gou-g1u)0m ZHa 42 883 45377
7 |Cenajednosikowa usprawnienia zifm2 281 301
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt -~ 1358720 1 456 497
g [SPBT=Nuw/AOm lata 31,7 32,1
0 jUo, Ut Wm2*K 1,01 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien {Akoszt).

Wybrany wariant: 1 Koszt= 1359 720 z!
: SPBT= 31,7 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu naktadéw
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ciepta przez przenikanie

[7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybér_wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =
Akoszt =

2887,0 m2
2742,6 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > lub = 4,5(m2*K)W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

0,062

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanege za pomoca wdmuchania granulatu styropianu
TERMO W o normatywnym wspoiczynniku przewodnosci ciepinej A=
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkoéci oporu

W/mK

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izotacil m 0,19 023
termicznej; .
o Zwigkszenie oporu cieplnego AR {m2KyW 3,06 371
3 |Opdreiepiny R (m2*KYW 1,94 4,80 5,25
4 |Qou, Q1u = §,64*10-"5*Sd*A/R GJlia 629,2 210,3 1844
5 |qou, giu = 10-6*Altwo - tZO)R MW 0,068 0,023 0,020
8 |Roczna oszezednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Qz+12(qou-g 1u}om zfa 15 589 16 55t
7 |Cenajednostkowa usprawnienia z¥m2 59 69
8 |Koszt realizacii usprawnienia Nu zt 161 814 189 240
g |SPBT=Nu/ACru * lata 10,4 114
10 |Ug, N Wim2*K 0,65 0,22 0,19

Podstawa przyjetych wartosci NU

Uwaga:

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej do ocieplenia (Akoszt).

Wybrany wariant: 1
Koszt =

161 814 2z

SPBT=

10,4

lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach peiny

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 1082,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1128,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu peinego za pomocg plyt styropianowych typ TERMO-W o parametrach
EPS100-040 i normatywnym wspotczynniku przewodnosci ciepinej A= 0,040  W/mK :
Rozpatruje sie 2 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu ciepinego R>lub = 4,5(m2*K)ywW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz W wariancie 1

Lp. Omdéwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,13 017
termicznej;
5 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR- (m2 KW 325 475
3 |Opérciepiny R {m2*KYW 1,43 4,68 5,68
4 |Qou, Qlu=864*10-*6"Sd*AR Glla 2541 77,8 63,9
5 |qou, qlu = 10-"6*A{two - tZ0)R ) 0,027 0,008 0,007
6 IRoczna oszczednost kosziow
AOm=({Qou-Qiu)Oz+12(qou-qtu)Om . zlfa 6570 7079
7  |Cena jednostkowa usprawnienia zHm2 163,0 188,0
8 |Koszt realizacii usprawnienia Nu z 183 864 212 084
g |SPBT=Nu/ACru lata 28,0 30,0
10 |Uo, W1 Wim2*K 0,70 0.21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszi usprawnienia stanowl iloczyn
ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni stropodachu do ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:
1. Uwzgledniono demontaZ i utylizacje istniejacego pokrycia dachu oraz montaZ nowego
pokrycia warstwy izolacyjnei papa termozgrzewalna.

Wybrany wariant: 1 .
Koszt = 183 864 zl SPBT= 28,0 lat
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ciepla przez przenikanie

7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér.wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =
Akoszt =

127,9 m2
139,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > lub = 2,0(m2*K)/W

warianty 2, 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinows z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdiczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty roznigce sig gruboscig warstwy izolacji termiczneyj:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omdbwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkows] warstwy izolacii m 0,06 0,1 0,14
termicznej;
2 |2wigkszenie oporu ciepinego AR (m2*KywW 1,50 2.50 3,50
3 |Opédr ciepiny R (m2* )W 1,52 3,02 4,02 5,02
4 [Qou, Q1u = 8,64*10-"5*5d*"A/R Glfa 21,9 11,0 83 6,6
5 |qou, glu= 10-"6*Altwo - ZZOYR MW 0,0020 0,0010 4,0007 0,0006
6 |Roczna oszezednost kosztow
A0ru={Qou-Q1u}0z+12(qou-q11)Om zifa 308 498 558
Cena jednostkowa usprawnienia Z¥m2 373,0 393,0 443
8 |Koszt redlizacji usprawnienia Nu z 51847 54 627 81577
9 [SPBT=NwAOru Jata 130,4 108.8 110,4
10 |Uo, U1 W/m2*K 0,66 0,33 0,25 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu

obliczeniach.

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga: ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu nakladéw, ten wariant zostaf pominiety w dalszych

rWybrany wariant: 2

Koszt =

54 627 zl

SPBT= 109,8 lat
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7.2.2 Ocena oplacainoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajqcego na wym1an|e okien oraz
poprawie systemu wentylacji.
Przedsigwziecie : wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 291,2 m2

strumiert powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = 8083 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantoéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drewnianych okien istniejacych na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspotezynnikach U wraz z obrobks:

U calego okna

wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 a< 0,5
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejgoy Warianty
fUsredno/ 1 2
1 {Wspdlczynnik przenikania okien . U Wim2*K 3,0 1,80 1,5
2 |Wspdtczynniki korekeyjne dla wentylacii Cr T 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 |8,64 x 10°-5 Sd*Ack*U GJia 2929 185,5 146.4
4 12,94% 105 Cr*Cw*Vnom*Sd Glfa - 1106,6 7838 645,5
5 |Qo,Q1=(3)+(4) GJla 1329,5 869,3 792,0
§  [10-6*Ack({ti-tZ0yU MW 0,0314 0,0199 0,0157
7 13,4%10M7*0m*Cw Vnorm*(tki-tZ0) MW 0,1286 0,098% {,0089
8 |go,q1=(6)+(7) MW 0,1601 0,1189 0,1147
9 (AQrok + AQrw = Hrk ' 15 809 21813
10 {Koszt wymiany okien Nok z! 186 365 224220
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw : zt 4 760 26180
12 [SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok + AQrw) tata 12,1 11,5

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m2 wyg ofert kilku firm. Koszt modernizagiji:

- —..m2{szt._ .

Wariant 1: wymiana okien dreWntanych wg. opisu 2912 x ztm?2 640,00 ==z 186365

Nawiewniki reczne 119 X zlfszt. 40 = zt 4760

: Razem: 191125

Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 291,2 x ztfm2 770,00 = zi 224220

Nawiswniki higrostatyczne 119 X zHszt. 220 = zi 26180

! o podwyzszonym standardzie / ' Razem: 250400
Wybrany wariant 2: wymiana okien drewnianych na okna PCV.

R "y

Koszt wymiany okien z obrébka; zt 250400,15 SPBT= 11,5 lat
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“|7.2.2a. Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
drzwi wejéciowych oraz poprawie systemu wentylacji. :
' Przedsigwzigcie : wymiana drzwi wej$ciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych - Adr= 46,5 m2
propeorcjonalny strumien powietrza Vnom = 2 431 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych na nowe drzwi PCV szczelne
0 lepszych wspdiczynnikach U fub ich naprawe:

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi  wysokojakoéciowe U= 1,90
ip. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
) fUsSredno/ 1 2
1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U - Wim2*'K 4,00 2,40 1,9
Wspdlczynniki korekeyjne dia wentylacii Cr - 12 1,00 0,85
Cm - 14 1,00 1,00
3 18,64 x 1005 Sd*Aak*U Glla 62,4 374 29,6
4 12,94x 1075 Cre*Cw*Vnom*Sd Glla 332,7 277,3 235,7
5 |Qo,Q1=(3)+(4) Gd/a 395,1 314,7 2853
6 | 10-6*Ack{tkl-tZ0)U MW 0,0067 0,0040 0,0032
7 [34410~T"Cm*Cw Vnort*(tkd-£20) MW 0,0418 0,0297 0,0297
8 |g0.91=(8)+(7) : MW 0,0483 0,0338 0,0329
g |AQrok+ AQrw = zZHrok 3232 4 890
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr zt 58 131 69 292
11 |Koszt medernizacii wentylacji Nw 7 - ;
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AGrw) Jata : 18,0 14,2

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany/aprawy drzwi w z¥m2 wg ofert kitku firm. Koszt modernizacji;

m2fszt,
Wariant 1: wymiana drzwi zewnetrznych 46,5 X zifm2 1250 =z 58131
Wariant 2: wymiana drzwi zewnetrznych . 46,5 x zfm2 1480 =z 69292

/ acieplone o podwyZszonym standardzie/

Wybrany wariant 2: wymiana Istniejacych drzwi zewnegtrznych wraz z obrobka

Koszt wymiany drzwi wejéciowych: - " 69202,45 SPBT= 14,2 lat
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ciepfa przez przenikanie

7.2.1 Ocena optacalnoéci i wybor wariantu zZmniejszajgcego straty

Przegroda

Strop nad przejazdem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =
Akoszt =

60.5 m2
63,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia;

Przewiduje sig ocieplenie stropu metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdtczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej;:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolagji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

cieplnego R > lub = 4,5(m2*K)yW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 ]Grubos¢ dodatkowsj warstwy izolacji m 0,14 0,18
termicznej;
2  |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2*K)W 3,50 4,50
3 }Opér ciepiny R {m2*KywW 0,99 4,49 5,49
4 |Qou, Qtu=8,64*10-"5*Sd*A/R Glla 20,5 45 3.7
5 |gou, gTu = 10-*6*A(two - tZ0)R MW 0,002 0,000 0,000
6 [Roczna oszezgdnosé kosztéw
A0ru=(Qou-Q1u}0z+12(qou-q1u)Om 23 594 625
7 Cena jednostkowa usprawnienia zifm2 286 306
8 |Kosztrealizacii usprawnienia Nu zt 18 018 19278
SPBT=Nu/AOru lata 30,3 30,0
10 [Uo, Ut Wim2'K 1,01 0,22 0,18

Podstawa przyjetych wartoscl NU

Uwaga:

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi floczyn
ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody zewnelrzne] do ocieplenia (Akoszt).

Wybrany wariant: 1

18 018 =zl

SPBT=

30,3 lat
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7.2.3 Ocena i wybér optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dare: Qoow=__ 13140 GJ qoow= 0,026 TIW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sig przez montaz instalacji solarnej, zgodnie

z wynikami obliczer programu ESOP firmy Viessmann. Zakiada sig montaz instalacji skfadajgesj sie z:
4 kolektordw sfonecznych ptaskich, o pow. 2,56 m2 kazdy w iloci 41 szt, razem Pczlm?2] 102,5
0 kompletnej instalacji z grupami pornpowymi i sterowaniem

0 zbiormikéw przygotowania CWU szt. 2 po 1000 L kazdy

0 zasobnikéw /buforéw/ CWU 2 x 1800 L

8 zasobnikdw solarnych 2 x 1000 L

U montaz zaworow termostatycznych CWU, nowych perlatoréw

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU w wysokosci 32 % rocznie.

Lp Nazwa Jedn, Sian Stan po
istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie AAT GJ/a 1314,0 1097,7

2 |Zapotrzebowanie mocy ' MW 0,026 0,026

3 |[Koszt przygotowania c.w.u. zifa 44 280 37 167
Oszczednosé AOrew ztfa 7114

4 1Koszt modernizacji Ncw z 386 800

5 |SPBT lata 54.4

Podstawa przyjetych wartosci New:

wg optat lokalnych firm instalacyinych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zk
Instalacja solarna 102,5 m2 kompletna

z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 386 800 386800,00

Ogéiem:  386800,00

Razem koszty montazu wynoszag zt: 386800,00 SPBT = 4,4 lat
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7.2.4. Zestawienie optymainych usprawnies i przedsigwzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyinego Planowane SPBT
koszty robét, zt lat
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropodachéw wentylowanych 161 814,11 10,4
2 tWymiana okien drewnianych i stalowych 250 400,15 11,5
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 69 292,45 14,2
4 10cieplenie stropodachow pefnych 183 864,00 28,0
5 [Ocieplenie stropu nad przejazdem 18 018,00 30,3
6 |Ocieplenie $cian Zewnetrznych 1359 719,66 31,7
7 |Modemizacja instalacji CWU 386 800,00 54,4
Razem wszystkie usprawnienia: 2 429 908,37

Uwagi:
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$cé systemu grzewczego.

Dane : Qoco = 47086 Gl/ia wio = 0,85
ne= . (0,612 wdo = 0,95
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawigjace sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacly do aktualnych wymagar technicznych poprzez:
. O kompleksowg wymiane instalacji CO
0 mentaz izolacji termicznej na poziomach
0 montaz nowego kotla gazowego kondensacyjnego z osprzetem kpl.
0 hermetyzacie instalacji CO
0 regulacie po termomedernizacii
W tabeli ponizej zestawiono Zmiany wspdiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien,
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci
wspélczynnikéw sprawnosci
1 Whytwarzanie clepta nw= 0,880 — 0,980
nawy kocict kondensacyjny
2 |Przesytanie ciepla np= 0,900 —_— 0,950
- wymiana instalacii CO .
3 |Wspbiczynnik regulacji fopis w tabefi/ Tjeo= 0,850 —— 0,980
4 IWhykorzystanie ciepla / bz / nes 0,950 —— 0,950
5 |Regulacia systemu ogrzewania fopis w tabell/ fir= 0,832 —— 0,978
6 |Sprawnosc catkowita systemu ENWRpTI¢ e = 0,612 —_— 0,365
7 |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ckresie tygodinia wt = 0,850 — 0,850
bez zmiany
8 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 0,950 — 0,910
wprowadzenie przerwy 12 godz.
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
i.p. |Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacii
1 |Sprawno$é calkowita systemu grzew. 7 - 0,612 0,865
2 _|Uwzglednienie przerw tygodniowych wit - 0,85 0,85
3 |Uwzglednienie przerw debowych wif - 0,95 0,91
4 [0szczednodé kosztdw A0rco zHa 65 947
Koszty obstugi systemu rozliczen brak zHa 0
5 |Koszt prizedsiewziecia Neo zt 864 905
6 |SPBT lata 13,1
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych. : llogé Miara Cenad Koszt 2t
Modernizacja instalacji CO poprzez; .
0 kompleksowg wymiane instalacji CO z izolacjg term. 1 kpt 842045 642 045,00
U montaz nowego kotla kondensacyjnego z osprzgterm 1 kpl 210000 210 000,00
G hermetyzacje instalacji CO 1 kpl 3340 3340,00
0 Tegulacje po termomodernizacii 1 kpl 9520 8 520,00
Razem : 864 905,00
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7.3.1. Ocena i wybér optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby ogrzewania - pompa ciepia

Dane: Qoco = 5526,7 GJ qoco=z= 0,585 MW

Opis: . ‘
Przewiduje sie zamontowanie pompy ciepta solanka - woda wykorzystujgcej energie pobierang z
gruntu. W tym celu zostanie wozony gruntowy wymisnmik ciepta z przewodow utozonych w petle

w Ukiadzie Tichelmanna. Przewody beda wykonane z materiaty PE-MRS8 PN10.

Zaktada sie, ze przewody wymiennika ciepla zostang utozone pod planowanymi terenami sportowymi
w obrgbie dz.nr 231/7. Powierzchnia do wykorzystania wynosi ca 3000 m2. Pozwoli to na
Zamoniowanie wymiennika gruntowego o wielkosci odpowiednigj dla pompy ciepta o mocy
Znamionowej grzewczej 68 kW /chiodniczej 51,8 kW/, typu solanka - woda.

Pobor mocy eiekirycznej 16,2 KW, wspétczynnik wydajnoscei grzejnej COP érednio =4,0.

Nalezy zaprojektowac nowg instalacje CO w budynku jako niskoparametrowa,

Kociot gazowy bedzie stanowif szczytowe zrédio energii.

Lp Nazwa Jdedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJ/a 5526,7 4004,6
2 |Zapotrzebowanie mocy : : MW 0,585 0,525
3 |Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zHa 205 333 182 454
Koszt energii elekirycznej ztfa =15 308
Oszczednosé AOrcw zta 7 570
. 4 [Koszt modernizacji Npo o zt 204 000
5 |SPBT lata 26,9

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zf Razem zk
Instalacja pompy ciepta kompletna z pompa, wymiennikiem
gruntowym, montazem i uruchomieniem 1 X koszt 204 000 204000,00

Ogétem: 204000.00

Razem koszty montazu wynosza zf: 204000,00 SPBT = 26,9 lat
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7.3.2. Ocena i wybér optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja

Dane: Qoco = - 5526,7 GJ qoco= 0,585 MW

Opis:

Przewiduje sie wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie sali sportowej oraz
pomieszczefi zaplecza, wraz z odzyskiem energii cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.

W celu realizacji opisanego przedsigwziecia nalezy:

- zakupi¢ i zamontowaé centrale wentylacyjng np. typu GOLEM G 3 S

- Zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzi¢ przewody instalacji CO

- wykona¢ system kanaléw nawiewno - wywiewnych

- wykonac zasilanie w energie elektryczna

- przeprowadzic¢ regulacje I uruchmienie centrali wentylacyjnej

Lp Nazwa e e SR I vy Stan Stan po
istniejacy modernizaci
1 [Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJia 5526,7 5321,3
' 2 {Zapotrzebowanie mocy Mw 0,585 0,572
3 |Koszt energii ciepinej na potrzeby CO ..\ 1icmv v zHa 205 333 198 090
Koszt energii elekirycznej . zlfa - 4465
Oszezedno$é AQrew ' zHa 2778
4 [Koszt modernizacji Now zt 95 200
5 [SPBT lata 34,3

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat lokalnych firm instalacyinych /koszt z montazemy/:

kpl. zt Razem zk
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 59 580 59580,00
- sterowanie i automatyka - 1 X koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elekiryczna, kanaty wentylacyjne 1 X koszt 18 900 19900,00
- rozruch, regulacja 1 x koszt 2300 2300,00

Ogétem: 95200,00

Razem koszty montazu wynosza zt: 95200,00 SPBT = 34,3 lat
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7.4 Wyhdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

&, okreslenie wariantow przedsigwzigd termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednosci energif oraz kesztow

C. oceng warfantéw przedsigwzigé termomoderaizacyinych pod wzgledem spelnienia wymagari ustawowych
d. wskazanie optymatnego warjantu przedsi@wzieciaVtermomoggmizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
W ponizszsj tabell stosuje sie skrdtawe okreslenia usprawnien zestawicnych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

1 - stropodachiw = Ocieplenie stropodachow wentylowanych
2 - okna = Wymiana okien drewnianych i stalowych na ckna PCV

3 -drzwi =Wymiana drzwi zewngtrznych

4 -siropedach/p = Qcleplenie siropodachow petnych

5 - sirop = Ocleplenie siropu nad przeiazdem

6 - &ciany = Qcigplenie $cian zewnetrznych

7 - instalacfa CWU = Modemizacja instalacii CWU z mantazem kolektoréw stonecznych
8

- instalacja c.0. = Kompleksowa wymiana instalaci ogrzewanta z montazem kotfa kond.

Montaz kempletnej pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
Montaz centrafl wentylacyine] z rekuperaci

Rozpatruje sig nastepujane warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Stropodach/w d ] 0 ‘. .D | ] O ]
2 |Okna 0 O a 0 | |
3 |Drzwi O @] 0 O 0
4 |Stropodach/p 0 0 il 0
5 |Strop 0 0 ]
6 [Sciany 0 o
7 {Instalacja CWU a
8 [Instalagja c.0. 0 ] O 1 0 ] 0 0




27

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Qo = Wdo ) roo / 7, + QGC‘W
90 = 9oco T Gocw
Oor =Qo -0, +q,0, 12

Q11- =Wa - Oico /M + Qi

91 = Gico t Gicw
Oir ZQI 'OZ +QI Om ]'2

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomaodernizacji, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obeimujgce
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentagji technicznej, z

AOr = Orl - OrO
Nr Qoco Qoco | nowdowto | Qecw qocw Qo qo Qor AOr N
wariantu | Qico Qico | #lwdiwt! | Qfew qiocw o q1 O1r
GJ kw GJ kw GJ KW zt zf zt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1,612
stanisin. | 4708,6 558,3 0,95 1314,0 26,3 7531,5 584.6 271278

(3,85
0,860 _

1 2486.0 268,1 0,85 1097.7 28,3 2505,9 282,2 93793 157 711 3594 013
0,91 '
0,860

2 2486,0 2681 0,85 13140 26,3 27222 282,2 100 907 150 598 3207 213
0,91
0,882

3 3513,8 408,0 0,85 1314,0 26,3 3640,0 4221 136 720 114775 1847 494
0,91
0,862

4 35287 409,9 0,85 1314,0 26,3 3653,3 424 0 137 248 114 259 1826 476
0,91
(3,863

5 36904 4314 0,85 1314,0 26,3 37951 4455 142773 108732 1645612
0,91
(3,863 .

<] 3832,5 4492 0,85 1314,0 26,3 3922 5 463,3 147 680 103 824 1576 319
0,91
0,864 _

7 43114 507,2 0,85 1314,0 28,3 43478 521,3 164 0C8 87 497 1325919
0,91
0,865

8 4708,6 558,3 0,85 1314,0 25,3 4699,3 572,4 177 625 73880 1164 105
0,91

Uwaga:
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2, Pobér energii cieplngj na potezeby cieplej wody uwzglednicno
w obliczentach uzyskania procentowsj oszezgdnosci energii,

L.p. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Plancwana kwota Roéznica miedzy1/12
termomodernizacyjnego koszty oszozednosé oszezednosé $rodkéw wiasnych rocznej oszezednosci
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredytu kosztow energii i
energii energii miesigczng raty
(Qo-Q1))*100%/Qo kapitatows wraz z
ér. wlasne [z | [ % odsetkami
[=f] [zf] [%a} kredyt [24] [ %] [zifmiesiac]
2 3 4 5 6 7 8
Wariant 1+2+3+4+5+6+7+8 3584013 157 711 66,7% 2228 288,29 62 0,4
138572508 | 38
Warlant 1+2+3+4+5+6+7 3207 213 150 598 63,9% 1924 328 60 205
1282 885 40
Wariant 1+2+3+4+5+6 1847 494 114 775 51,7% 923 747 50 676
923 747 50
Wariant 1+2+3+4+5 1829476 114 259 51,5% 841559 46 15
987 917 54
Wariant 142+3+4 1645612 108732 49,6% 740525 45 351
905 086 55
Warlant 1+2+3 1576 319 103824 47,.9% 769 344 45 309
866 976 55
Wariant 1+2 1325919 87497 42,3% 570 145 43 19
755774 57
instalacja ¢.0. = wariant 1 1164 105 73880 37.6% 523 847 45 -4
640 258 55
Uwaga :
1. Obliczenie wartasci stopy dyskonta oraz rety miesfecznej:
gdzie: r= 9,3 % [ érednia dla 20 najwiekszych bankéw/
G= 1,00775
qm. !g_.l ' . 100 = 0,093
A4=075-8" = 0,00962 *S m= 120
gr -1
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej cceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomedemizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 cbejmujacy usprawnienia;

1 -stropodach/w = Ocieplenie stropodachéw wentylowanych

2 - okna = Wymiana ckien drewnianych i stalowych na okna PCV

3 -drzwi = Wymiana drzwi zewnetrznysh

4 -stropodach/p = Ocieplenie stropodachéw petrych

5 -strap = Ocleplenie stropu nad przejazdem

6 - sciany = Ocieplenie $cian zewnetrziych

7 -instalacja CWU = Modemizaéja instalacii CW U z montazem kolektoréw stonecznych

8 -instalacja c.0. = Kompleksowa wymiana instalacfi ogrzewania z rontazem kotla kond.
Montaz kompletne] pompy ciepla z wyrmiennikiem gruntowym
Montaz centraii wentylacyinej z rekuperacig

Przedsigwzigcle to spemia warunki ustawowe:

1. oszezedno$é zapofrzebowanta ciepla wyniesie 66,7%  czylipowyze] 25%
2. planowany kredyt, stanowiacy 38 % kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg, 2228288 2 cospelnia oczekiwania inwestora;
bo kwota ta nie przekracza zadeklerowanej wartosci zt 2230000 kidra inwastor dyspenuje.
4. réznica pemigdzy /12 rocznej oszozednosci kosztow ciepla, a miesigczna rata kredytu | odsetek
wynosi 0,4 21, czyli mozliwa jest splata kredytu | odsetek z biezgeych oszezednosci kosztéw

ciepta i pozostaje jeszcze nadwyzka.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdt

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyinego nalezy wykonaé nastepujace prace,
polegajace na:

1 Ociepleniu stropadachu wentylowanege mefoda pneumatyczng poprzez wdmuchanie przez otwory mentazowe
granulatu styrepianu o grubosci warstwy nie mnigj niz 19 cm.
2 Wymianie okien drewnianych na PCV, o wsp. Uokna = 1,5 Wim2deg.
3 Wymianie drzwi wej§ciowych na PCV.
4 Ociepleniu stropedachu pefnego, poprzez ulozenie od gory / z uprzednim dermontazem starego pokrycia/,
warstwy styrapianu o gr. 13 em z pokryciem wierzchnim z papy termozgrzewslngj.
5 Ociepleniu stropu nad przejazdem warstwa styropianu EPS 70-040 ogr. 14 cm
8  Ociepleniu $cian zewnetrznych budynku warstwa styropianu EFS 70-040 o gr. 13 em
metodg BSO, wraz z ociepleniem oéciezy styropianem EPS 100-040 o gr. 2 cm.
7 Modemizacja instalacii CWU z montazem phaskich kolektordw slonecznych o pawierzchni czynnej 102,5 m2
wraz z Instalacja, sterowaniem, automatyka, grupami pcrmpowymi - kpk,
8  Modemizacji instalacji c.o, absjmujgcej:
A. O kempleksows wymiane instalacji CO
0 montaZ izolacji termicznej na poziomach
0 montaz nowego kota kondensacyjnego o maocy 285 kw
0 hermelyzacje instalacji CQ
D regulacje po termomadernizacii
B. Montaz kompietnej pompy ciepla o mocy 68 kW z wymiennikiem gruntowym
C. Montaz centrali weniylacyinej o mocy 40 kW z rekuperacjy




Uwagi:
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1. Uwzgledniono réwnie? koszly rusziowar oraz obrébek blacharskich w niezbednym zakresie,
2. Dopuszoza sig Zmiany technologii | materiatéw izelacyinych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp, U

oraz kosztéw robét zblizenych do ckreslonych w audycie.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rohét brutto wyniesie
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora

Kredyt bankowy
Przewidywana premia termomodernizacyjna
Wielko$é raty miesigcznej {przy r=

Prosty okres zwrotu nakiadéw SPBT
Roczna oszezednosdé kosztdw wyniesle

8.3. Dalsze dziafania inwestora

Dalsze dziatania inwestora ochejmujg;

3594 013,37 zt

2228 288,29 zt

1 365 725,08 2t

341 431,27 2

9,3 ) 13 142 zt
22,8 iat

157 711 2t

1 Przeprowadzenie postepowania dla wylcnienia banku kredytujacege, okreslenie zabezpieczenia

2 ZioZenie wniosku kredylowego , zawarcie umowy z bankiem kredytujacym

3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji audytu w BGK i przyznanie premii termomodernizacyjnej

4 Whykonanie projekiu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycjl.

5 Dokonanie prawomocnege zgloszenia rohdt lub uzyskanie pozwolenia na budowe

& Przeprowadzenie postepowania dia wylonienia wykonaway robot i zawarcie umowy

7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu | adbicr techniczny calo$ci prac

8 Wystapienie o premie termomodernizacyjng

9 Zmnigjszenie mocy zamdwianej u dostawey gazu ziemnegof energii cleplngj - jesti dotyczy

10 Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po plerwszym sezonie grzewczym)

62%
38%
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9. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik or 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istnigjacym.

2. Zatacznik nr 2
Obticzenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatacznik nr 3
Okreglenie sprawnosci systemu grzewczego

4. Zatgoznik nr 4
Wyniki komputerawych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla | mocy na egrzewanie

5. Zalgeznik nr 5
Obliczeniows zapoirzebowanie ciepla na potrzeby przygotowania
cieplef wody uzytiows,

8. Zatacznik nr 6.
Kaoszty jednostkowe energii cieping] w sezenie standardowym.

7. Zalacznik nr 7,
Wydruk komputerowy z programu Audytor 3.0 dla stanu istnigjacega

8. Zalacznik nr 8.
Opis przegrod budowlanych, obliczenia wspélczynnika przenikania ciepta U

9. Zalacznik nr 9.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 3.0 dla stanu po termomodernizacii

10. Zakgeznik nr 10,
Rzut kondygnacii, przekré} budynku

11. Zatgeznik nr £1.
Wydruki obliczen, dane techniczne,
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Zalacznik Nr 1
Zestawienie przegréd budowlanych w stanie isthiejacym.
Sciany Okna/balkonyfwitryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Po. U Pow. calk, | Pow.doobl | Pow. | Pow. szyby U Pow. u
[W/m?K] m? strat fm?] m? fWImPK] m’ | [Wim3K]
o I . 25,1 8,0
1 [Sciana zewnetrzna NE 1,01 1626,1 14919 62,5 43,7 2,6 8,1 3.2
384,5 { 269,2 1,9 2.1 24
13,5 9,5 6,0
2 [Sciana zewnetrzna SE 1,01 830,9 762,3 113,80 79,1 2,6 2,0 3,2
34,7 24,3 1,9
0,6 0,4 6,0 17.2 8,0
3 |Sciana zewnetrzna sw 1,01 1562,1 1433,2 58,2 40,8 2,6 6,4 3,2
4264 | 20985 1,9 7.5 2.4
_ 20,8 14,6 6,0 23,1 8,0
4 |Sciana zewngtrma NwW 1,01 819,868 |7 752,0 57,5 40,2 2,6 30,0 3.2
53,9 37,7 1,9 6,9 2,4
5 |stropodach H 665 - | 3007,3°[:2887.0
wentylowany
6 [Stropodach H 0,70 1128,0 | 10829
pelny
7 |Strep nad przejazdern 1,01 63,0 60,5
8 {Podlega na gruncie -1 str. 055-1,23{ 580,0 614,8
8 iPodioga na gruncie - Il str. 0,39-0,55| 1930,8 | 2046,6
10 |Sciana piwnicy przy gruncie 0,66 139,0 127,9
11 |Strop nad przestrzenig 0,91 804,0. | 8442
techniczng

12 [Podtoga w piwnicy - Ii str. 0,59 428,0 453,7




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zalgeznik Nr 2

Lp.  |Pomieszczenia llogé
fodzaj Liczbha Normowy Liczba powietrza
asoh strumien pow. wymian razem:
mith 1/godz m3/h
1 |Budynki dydaktyczne 750 20 15000
2 |Internat 260 20 5200 .
3 _ |Sala sportowa wraz zapleczem 0,5 2922
4 |Wezly sanitamne 4 1860
S _ [Pomieszczenia kuchni z zapleczem i pozostate 2--7 . 5400
Ogédlem : 30382

Wspolezynniki korekcyjne:
cr = 1,20  stare okna drewniane sq nieszczelne
cw= 1,00 budynek na przestrzeni Zzabudowanej
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Zalgeznik Nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym.
1. Sprawnos$é wytwarzania .
Nwo = 0,86 Cieploz w#asnej'koﬂowm gazowej.
Kotty firmy Viessmann z clagta regulacja procesu spalania,
palniki gazowe wentylatorowe.
Kottownia w $rednim stanie technicznym.
2. Sprawnoé¢ przesylania .
npo = 0,90 . Przewody COw zlym stanie.
3. Sprawnos¢ regulacii.
nr=1-(1-nco)*2( GLR)1/2

nco = 0,85 Systemz centralng regulacja,
bez zawordw termostatycznych.

lloraz zyskow ciepta do strat

GRL = 0,315 z danych Audytor 3.0
Qz= 2163,3 |GJ
Qs = 6871,9 |GJ
L Nro = 0,832 7

4. Sprawno$¢ wykorzystania .

Neo = 0,95  Grzejniki prawidiowo umieszczone,
bez oston.
Sprawnosé : [no = 0612 |

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia.

Czas przerw w ogrzewaniu, ogrzewanie dziata 5 dni w tygodniu
wt = 0,85

6.Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby.

Czas przerw w ogrzewaniu, 8 godziny na dobe

wd = 0,95
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Zatgeznixk Nr 4
Wyniki obliczert komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie . Straty energii GLR Sprawnosé
mocy cieplnefl ciepla QH,
kw- &a | QsfeJ] - Nrt
1 268,1 2486,0 46493 0465 | 0973
2 | 2681 | 24860 | 46493 0,465 0,973
3 3 - 4080 i 35T378 - B677.1 0381 0,975
4 409.9- 35287 | 56920 0;380- |- 8,975
5 | 4314 | 36904 | 58537 0370 | 0976
6 4492 | 38325 | 59958 0361 | 0976
| 7 507 2 43114 | 64747 0334 | 0977
8 : 5 X
Modernizacja CO 558,3 [ 47086 68719 | 0,315 0,978
(iak stan istniejacy) )

Wskazniki sezonowego zapotrzehowania na ciepto

Bilans
Zyskow Eao - Evo  [kWh/m3
Qz [GJ] [kWh/m2rok] rok]}
2163,3 161,6 43,7
i Eai _ Evi
[kWh/m2rok]! [kWh/m3rok]
85,3 23,1
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Zalacznik Nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej,
Obliczenie wg PN - 92/B -017086, zuzycie CWU wg. Recknagela 30-50 fosobedzien.
Ze wzgledu na dane rzeczywiste przyjeto do obliczen $redni poziom zuzycia qc = 45
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne $rednioroczne Zuzycie wody cieptej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy $redniogodzinowe / dla instalacji z zasobnikiem wody /
Lp. Opis parametréw Dane Wartosé Jednostki
1 Jadnostkowe zapoirzebowanie ciepla tcwu=55 0,188 GHm3
2 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla z stratami towu=55 0,400 GJ/im3
3 Liczba uzytkownikéw, wsp. nierdwnomiernoscl 1,0 200 0s56b
4 Srednie dobowe zapofrzebawanie na cwu na 0sobe qc 0,045 m3/dobg
5 Srednie dohowe Zapotrzebowanie na cwu razem 9,000 ma3id
& Okres uzytkowania w ciagu doby 18 hidebe
7 Srednie godzinowe zapatrzehowanie na owu 0,500 m3/h
8 Hlosé dni uzytkowania w roku 365 dni
9 Sredniogodzinowa moc cieplna / z zasobniklerm/ Q= 0,0263 MW
10 Zapotrzebowanie ciepte] wody m-c 270,0 m3/mc .
11 Zapotrzebowanie cieplej wodynarok -, ... . ... 3285,0 m3/rok
12 Zapotrzebowanie na cieplo 108,0 Glime
13 Zapoftrzebowanie na cieplo 618,9 Gdirok
14 Zapotrzebowanie na cieplo z stratami 1314,0 GJirck
Zapotrzebowanie mocy maksymalne dla potrzeb cieptej wody dla uzytkownikéw,
Instalacja z krétkim czasem podgrzewania,
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartosé
1 llos¢ mieszkancow U 0s8b 200
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanis na ciepla
wode dia 1 uzytkownika B ac dm3ldjn. 45
3 Czas uzytkowania instalaji cieplej wody t hid 18
4 Wspélczynnik godzinowsj nisréwnomiemosci
rozbioru wody: Nh 2,56
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax il 1279,19
B Obliczentows réznica temperatur c.w.y, ; tw-iz Cc 45
7 Zapotrzebowanie energii ciepinej na podgrzanie cieplej
wody - szczytowa moc ciepina Qcwu Mw 0,067




37

Zatgeznik Nr 6
Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.,
Lp. Opis kosztéw / zatrudnienia Jed, Koszt zt
1 IKoszty amortyzacji /10 tat/ Zrok 4 986,96
2 _ |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS {obsiuga kattowni/ Zirok 5 583,20
3 {Uslugi obce state /kominiarz itp./ zHrck 500,20
4  IKoszly finansowe, odsetki, podatki Zlrok -
5 |Splata kredytu /raty/ zirok -
6 {Kosziy ogdlne wydzielone dla kotfowni e Zirok -
7 __|Koszty remontowe i konserwagii biezgcej zirok -
8 |Materialy, narzedzia . zHrok -
9 |lnne/BHP, Sanepid, UDT, pozostale / zlfrok 876,00
10 {Abonament Zifrok 1 024,80
11 |Oplata przesylowa stafa zHrok 10 580,33
| |Koszty state produkcji energii ciepinej Razem : zlrok 23 531,49
Dane n/t paliwa. Nm3/rok Wu MJANM3
1 {Gaz ziemny GZ 35 2896724 26,0 176 982,90
2 | Transport wewn/ zewnetizny, popicly, pyly, opat itd. Zlirok -
3 |Koszty energii elekirycznej ok 9 489,67
4 |Koszty wody i sciekéw ZHrok -
5 [Optaty za korzystanie ze Srodowiska - emisfa zHrok -
8 _|Ptace sezonowe, obsiuga kotowni Zifrok -
7__|Koszty przegladu rocznego, kentrola systeméw bezpieczenstwa ZHrok
8 {Koszty zmienne inne, usiugi zewnetrzne sezonawe, jednorazowe zHrok 119544
9  |Optata przesylowa zmierna Zirok 60 078,06
i Koszty zmienne produkcji energii ciepinej Razem: ok 247 746,07
1+ U Koszty produkcji energii cleplnej razem: . Qgotem: [ ztirok ] 271 277,56
Stawka optaty zmiennej za energie cieping  w roku standardowym :
Kzm = 32,89 zH/GJ
Stawka oplaty stalej w roku standardowym : )
Kst= 3354,64 ztMWm-c
Zapotrzebowanie mocy 585 kW
Zapotrzebowanie energii ciepinej w roku standardowym 7531 GJ/rok
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = | 2839672 {Nm3/rok
Przeplyw gazu zamowiony Vmax= 60,0 Nm3/h
Tabela optat PGNiG 1/2007 na dzien 01.01.07 r. Grupa Z-5. Oplaty za gaz
Zmienna Stala
Lp.  |Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutte zi/a brutio zifa
1 |Cena za paliwo gazowe 0,5008{z/m3 176 982,80
2 [Oplata abonamentowa 70,00izm-c 1 024,80
3 1Optata za usiugi przesylowe - stata 0,0165|2/m-c 10 580,33
4 |Optata za ustugi przesylowe - zmienna ,1700|z/Nm3 60 078,06
Razem opfata za gaz w roku standardowym: 237 060,96 11 605,13
Ogdtem: 248 666
Cena zi{f{Nm3 0,86
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Wyniki - Ogéine

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Zespotu Szkét

Lokalizacja...: Kolobrzeg ul. 1-go Maja 47

Projektant....: | mgr inz Mieczystaw Drwiaga

Data obliczen : | Sroda,23 Stycznia 2008, 15:28

Miejscowosé...; ‘Koszalin

—

Strefa klim, : 1 Temp. zewnetrzna [T]:

-16

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.Jm3]...:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna....... Qo[W]: 558386
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji.. Qwent[W]: 89175
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc[W]: 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf [W/m; 69.0
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,]Wim3] 18.7
Roezne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]: | 4708.65
Qh,[kWh/rok]: 1307958
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na cieplo EA, [MI/m2*rok 581.7
EA[kWh/m2*rok]: 161.6
Wskaznik sezonowego zapotrzeb, na cieplo EV, [MJ/m3*rok 157.3
EV,[kWh/m3*rok]: 43.7

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 {c} 1994-2003 P,
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opls materiatu Lam. | Ro R
m WimK| kg/m3 | m2K/W
LUKS Mur z luksferéw
Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych
LUKS-SZK 0.050 |Luksfery szklane pojedyncze | 5.000] 1600 | 0.010
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opor przejmowania ciepfa na zéwnqtrz Re: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 0.180
| Wspdlczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 5.556
POD1 Podloga na gruncie 1 —‘
Typ przegrody: Podloga na gruncie | strefa, w warunkach srednio wilgotnych
PIASEK-SR 0.100 | Piasek $redni 0.400| 1650 ! 0.250
GRUNT-BY 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.500
Suma oporéw przejmowania | przewodzenia ciepta R; 0.807
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/im2K) k: 1.238
POD 1 SALA Podloga na gruncie sali 1
Typ przegrody: Podioga na gruncie | strefa, w warunkach $rednio wilgotnych
DAB 0.022 | Drewno debowe w poprzek wickien. 0.220| 800 | o0.100
PAPA-ASF; 0.005 Papa asfaltowa - . . 0.180! 1000 | 0.028
SOSNA 0.032 | Drewno sosnowe w poprzek wickien. 0.160! 550 | 0.200
WAR.POW, 0.120 {Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0.150
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
BET-GL | 0.030 |Gladz cementowa 1.000! 1900 0.030
BETON-KK 0.120 |Beton z kruszywa keramzytowego 0.390| 1000 | 0.308
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
GRUZBET; 0.100 { Gruzobeton : : 0.800| 1600 | 0.125
PIASEK-SR 0.100 | Piasek $rednf 0.400| 1650 | 0.250
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.803
Wspélczynnik przenikania ciepta (Wim2K} k: 0.554
POD2 Podloga na gruncie 2
Typ przegrody: Podtoga na gruncie I strefa, w warunkach $rednio wilgotnych
PIASEK-SR 0.100 | Piasek $redni 0.400| 1650 | 0.250
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkien 1.740| 1800 | 0.057
Opo6r gruntu wraz z oporem przejmowania (B=12.0m,Z=20m)Rg | 1.230
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.537
| Wspdlczynnik przenikania ciepta {(W/m2K) k: 0.650

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

| Symbol

' Opis materiatu

Lam.

Ro

|

d
m

Wlmlq

kg/m3

m2KW

POD 2 SALA Podfoga na gruncie sali 2

Typ przegrody: Podtoga na gruncie Il strefa, w warunkach $rednio wilgotnych

DAB | 0.022 |Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 809 | 0.100
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
SOSNA 0.032  Drewno sosnowe w poprzek wickien. 0.160, 550 | 0.200
WAR.POW, 0.120 |Warstwa powietrzna stabho wentylowana. 0.150
PAPA-ASF; 0.005 | Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
BET-GL | 0.030 |Gladz cementowa 1.000] 1900 | 0.030
BETON-KK 0.120 | Beton z kruszywa keramzytowego 0.390! 1000 | 0.308
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180! 10600 | 0.028
GRUZBET| 0.100 | Gruzobeton 0.800| 1600 | 0.125
PIASEK-$R 0.100 | Piasek $redni 0.400; 1650 | 0.250
GRUNT-BLlI 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1740, 1800 | 0.057
Opér gruntu wraz z oporem przejmowania (B=15.0m,Z=2.0m)Rg | 1.230
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia clepta R: 2.533
Wspéiczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.395

POS 1INT Pologa na gruncie w internacie 1

Typ przegrody: Podloga na gruncie I strefa, w warunkach $rednio wilgotnych

PCw 0.002 [ PCW 0.200| 1300 | 0.010
BET-GL ! 0.035 Gladz cementowa 1.000] 1900 | 0.035
STYROPIAI 0.020 | Styropian. 0045 30 | 0.444
PAPA-ASF; 0.005 | Papa asfaltowa 0.180; 1000 : 0.028
BET-CHUD 0.100 | Podktad z betonu chudego 1.050| 1900 | 0.095
GRUNT-BY 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry: 0.500

Suma oporéw przejmowania | przewodzenia ciepta R: 1.170
Wspolczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.855

POS 1 KOTL Podtoga na gruncie w kottowni 1

Typ przegrody: Podtoga na gruncie | strefa, w warunkach $rednio wilgotnych

L

TERAKOT20.012 | Terakota. 1.050, 2000 | 0.011
BET-GEL ! 0.035 | Gladz cementowa 1.000( 1900 | 0.035
STYROPIA] 0.020 | Styropian. 0.045; 30 | 0.444
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
GAZOBE-1.0.100 (Gazobeton 1.2 0.465 1200 | 0.215
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740, 1800 | 0.057
Op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.500

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.291

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiahy Lam.| Ro R
W/mK| kg/im3 | m2K/W,
| Wspdélczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.774
POS 2 INT Pologa na gruncie w internacie 2
Typ przegrody: Podtoga na gruncie Il strefa, w warunkach $rednio wilgotnych
PCwW 0.002 \PCW 0.200; 1300 | 0.010
BET-GL | 0.035 | Gtad cementowa 1.000| 1900 ! ©.035
STYROPIA! 0.020 | Styropian. 0.045 30 | 0.444
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180/ 1000 | 0.028
BET-CHUD 0.100 | Podktad z betonu chudego 1.050| 1960 ' 0.095
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opér gruntu wraz z oporem przejmowania (B =12.0 m, Z = 2.0 m)Rg | 1.230
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R; 1.900
Wspolczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: 0.526
POS 2 KOTL Podloga na gruncie w kotlowni 2
Typ przegrody: Podioga na gruncie Il strefa, w warunkach $rednio wilgotnych
TERAKOT# 0.012 | Terakota. 1.050 | 2000 | 0.011
BET-GL | 0.035 |Gladz cementowa 1.000] 1900 | 0.035
STYROPIAI 0.020 | Styropian. 0.045 30 | 0.444
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180! 1000 | 0.023
GAZOBE-1,0.100 |Gazobeton 1.2 0.465| 1200 | 0.215
GRUNT-BU 0.100 | Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740 | 1800 | 0.057
Opdr gruntu wraz z oporem przejmowania (B=10.0 m, Z = 2.0 m)Rg | 1.100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.891
Wspdlezynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.529
POS P12 Podlogaw piwnicy Il —.- «ocodoe o
Typ przegrody: Podtoga na gruncie 1l strefa, w warunkach érednio wilgotnych
BET-GL | 0.020 |Gladz cementowa 1.000 1900 ! 0.020
PAPA-ASF! 0.005 |Papa asfaltowa - 0.180; 1000 | 0.028
BET-CHUD 0.100 | Podkiad z betonu chudego 1.050| 1900 | 0.095
PIASEK-SR 0.100 | Piasek Sredni 0.400| 1650 | 0.250
GRUNT-BHI 0.100  Grunt rodzimy pod budynkiem 1.740| 1800 | 0.057
Opor gruntu wraz z oporem przejmowania (B=12.0 m, Z= 2.0 m)Rg | 1.230
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.680
| Wspoiczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 6.595
STROP N/PR Strop nad przejazdem
Typ przegrody: Strop nad przejazdem, w warunkach s$rednio wilgotnych
PCW | 0.003/Pcw | 0.200] 1300 [ 0.015

Strona 4
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Wyniki - Przegrody

Symbol | d Opis materiatu Lam.| Ro R
m W/mK| kg/m3 | m2KMW
BET-GL | 0.035 |Gladz cementowa ' 1.000; 1900 | 0.035
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa : 0.180| 1000 | 0.028
PLYT-PIL-F 0.025 | Piyty pil$niowe porowate .050; 300 | 0.500
STR-KAN | 0.240 | Strop zelbetowy kanatowy 24 cm 0.180
TYNK-CW ! 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 : 0.018
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.170
Opdr przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 0.986
L Wspdiczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 1.014
STROP PEL Stropodach peiny
Typ przegrody: Dach, w warunkach $rednio wilgotnych
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
BET-GL | 0.030 |GladZz cementowa 1.000f 1900 | 0.030
STYROPIA] 0.050 | Styropian. 0.045( 30 | 1.111
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaltowa 0.180; 1000 | 0.028
PLYT-PAN| 0.100 | Piyta panwiowa dachowa 1100 2100 | 0.091
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.100
Opér przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia ciepla R; 1.428
Wspétezynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.700
STROP Pl Strop nad piwnicg
Typ przegrody: Strop cieplo do dolu, w warunkach $rednio wilgotnych
PCwW 0.003 | PCW . 0.200| 1300 | 0.015
BET-GL | 0.035 | Gladz cementowa 1.000 | 1900 | 0.035
PAPA-ASF| 0.005 ! Papa asfaltowa 0.180: 1000 | 0.028
PLYT-PIL-F 0.025 | Plyty pilsniowe porowate 0.050| 300 | 0.500
STR-KAN | 0.240 | Strop zelbetowy kanalowy 24 cm 0.180
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.170
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.098
Wspélczynnik przenikania ciepfa (W/m2K) k: 0.911
STROP POS Strop nad przstrzenia techniczna
Typ przegrody: Strop ciepto do dotu, w warunkach srednio wilgotnych
PCW 0.003  PCW 0.200| 1300 | 0.015
BET-GL | 0.035 | Gtadz cementowa 1.000| 1900  0.035
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028
PLYT-PIL-F 0.025 | Plyty piléniowe porowate 0.050 300 ! 0.500

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materialu Lam.| Ro R
m WimK kg/m3 | m2K/Ww
STR-KAN | 0.240 |Strop zelbetowy kanatowy 24 cm 0.180
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.170
Opér przejmowania ciepta wewnatrz Ri; 0170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 1.098
L Wspétezynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.911
STROP WENT Stropodach wentylowany |
Typ przegrody: Stropodach wentylowany, w warunkach $rednio wilgotnych
PAPA-ASF' 0.005 |Papa asfaltowa 0.18¢; 1000 ! 0.028
BET-GL | 0.030 | Gladz cementowa 1.000| 1900 | 0.030
PLYTA KOI 0.060 | Ptyta dachowa korytkowa 1.400| 1900 | 0.043
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sredniej wysokosci H =0.40 m| 0.160
Skorygowana suma oporéw warstwy powietrznej i polacli dachowej | 0.000
WELNAF.-5 0.060 | Filce, maty i piyty z welny min. w strop | 0.052 60 1.154
STR-KAN | 0.240 | Strop zelbetowy kanalowy 24 cm 0.180
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny. : 0.820) 1850  0.018
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri 0.100
Opér przejmowania ciepfa na zewnatrz Re 0.090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 1.542 .
L Wspétczynnik przenikania ciepia {W/m2K) k: 0.6@
SWEW  Sciana wewnetrzna
Typ przegrody: Sciana wewnetrzna, w warunkach $rednio wilgothych
TYNK-CW/ 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 0.018
CEGLA-SIL 0.120 | Mur z cegly silikatowej petnej 1.000( 1900 | 0.120
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820! 1850 | 0.018
Op6r przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 0.417
Wspétczynnik przenikania ciepia (W/im2K) k: 2.400
SZEWN  Sclana zewnetrzna
Typ przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych
TYNK-CW| 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820| 1850 | 0.018
BKAN-ZE | 0.240 | Blok kanatowy Zeranski 0.760| 1900 | 0.316
BETON-BB 0.140 | Sciana z bloczkéw z betonu komaork. 0.300| 600 | 0.467
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820] 1850 | 0.018
Opér przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opor przejmowania clepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepia R: 0.989
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Wyniki - Przegrody

Symbol | ¢ | Opis materiatu |tam.] Ro | R
m l ‘ WImK’ kg/m3 ‘ m2
Wspélczynnik przenikania ciepia (Wim2K) k: ’ 1.011

SZEWN P/GR $ciana przy gruncie
Typ przegrody: Sciana przy gruncie, w warunkach $rednio wilgotnych

.

ZELBET | 0.300 | Zelbet | 1.700] 2500 | 0.176
bsm-mﬂf 0.030 [Lastrico phukane | 0.800] 1700 0.037—!
Opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.400
L Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia ciepta R: l 0.614
| Wspdiczynnik przenikania ciepta (Wim2K) k: | 1.629

Strona 7
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu: Audyt energetyczny Zespohu Szkot
Lokalizacja...: Kofobrzeg ul. 1-go Maja 47
Projektant....: mgr inz Mieczysiaw Drwigga

Data obliczeri : |Sroda,23 Stycznia 2008, 19:26

Miejscowo$é...: | Koszalin
Strefa klim. ; 1 Temp. zewngtrzna [C]: -16
Pow.ogrz. [m2]:| 8095 Kubatura ogiz.[m3]...; 29931

Obliczeniowe zapotrzebowanie na mocg ciepina....... Qo[W]:
Zapotrzebowanie na moc cieplng dia wentylacji.. Qwent]
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... QzcfWI:

Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[Wim
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,JW/im3

Qh,[kWh/rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb, na cieplo EA, {MJ/m2*ro
EA,[kWh/m2*rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb. na cieplo EV, [MJ/m3*ro
EV,[KWh/m3*rok]:

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 (c) 19942003 P.W.
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Clima Produkt Sp. z 0.0.
& ul. Zgody 4/7
81-365 Gdynia
Opracowat: inz. Piotr Breske
Y ! Urzad Miasta Szczecinek
clima-produki proj. L. Gontarz

Dane techniczne doboru urzadzenia nr GD/OTM1/GK/1270¢

[Typ urzadzenia Wielkese | Grubosé izolacji| Strana obslugi Wydatek Sprez dyspozycyjny
m3/h Pa
NAWIEW GOLEM 3 50 Lewe 5735 336
WYCIAG GOLEM 3 50 Lewe 5855 341

b T2 Arut 14
Wl ] ]
Tow | owp ML — .
i ..'u§ . :{,{ e ; é gm
HEE P L (108 j 2} it
A 1R SR
Uwagi
Widok z gory
Jezeli nie pedano inacze; przyjmuje sig, ze standardowe prowadzenie krodcaw
wymiennikdw i odplywu skreplin Znajduje sig po stronie obsiugowe] urzadzenia,
NAWIEW
FD Sekgja filtra dzialkowsgo
- Klasa filtra B =1 R T -
Predxosc przeplywu powistrza 1.6 m's
Opory przeptywu powietrza 137 Pa
Opory dopuszczalne ) 250 Pa
Wymiary filirow 992x592x100/1; 267x592x100/1; 879x287x100/1 :
X Sekcja wymiennika krzyzowego
Typ wymignnika HA1200-0700-165-2E00-2-0-0-0700
Nawiew, powietrze temp./wilg. wiot -16/99 *Cl%
Nawlew, powietrze temp.Awllg. wylot 3.8/18 *C/%
Nawiew, opory przeplywu powietrza 80 Pa
Nawiew, sprawnosé 55 %
Wyclag, powietrze temp Awilg. wiat 20/50 'Cl%
Wycigg, powietrze temp /wilg. wylat 3,41100 °C1%
Wyciag, opory przeptywu powielrza 77 Pa
CP GDOTHIGK 2708 Firma Clima Produkt Sp.z 0.0 zastrzega sobie prawo do
v.2.3.2 wprowadzenia zmiany producentéw poszczegdinych st 143

2007-11-13 podzaspolow w stosunky do podanych w powyzszej ofercie




Wyciag, sprawnosé 48,11

%

Moc wymignnika 42 51 kW
HwW Sekeja nagrzewnicy wodnej
Typ wymiennika G.BG.CU,10AL.35.02.0?85.TB,W.X.X.D23,070.R 1L
Pawietrze temp fwilg. wlot 3,818 *Cith
Powletrze temp. fwilg. wylot ' 20/6 “GCl%
Opaty przeptywu powistrza 28 Pa
Fredkoéd przeplywu powietrza - 231 L mis.
Moc wymiennika 31,66 KWW
Czynnik Woeda
Zawartosé czynnika 4 %
Temp. czynnika wiot 90 °C
Temp. czynnika wylot 70 °C
Opory przeplywu czynnika 0,66 kPa
Frzeptyw czynnika : 1,35 m3h
Srednica kolekiaréw R1-"L
YL Sekcja wentylatorowa
Typ wentylatera TZR B1-0315
Pobér mocy 1.69 kW
Obroty wentylatora 1244 1min
Clgnienig statyozna 595 Pa
Sprez catkowity : _ 740 Pa
Sprawnoscé wentylatora 70 %
Moc akustyczna 80 dB{A)
Predkose przepiywu powistrza 15,56 m/s
Opory przaptywu powietrza R Pg; -
Typ silnika Sg 108L-4A
Moc znamionowa silnika 2,2 kW
Natezenie i napiecie pradu 4,8/400 AN
Cbroty silnika 1425 1/min
Koto silnika SPR-126x2/2012-28
Kolo wentylatora SPB-140x2/20412-25
Pasak klinowy SPB-1320
TS2 Sekcja Thumienia Hatasu TS2
Predkasé przepiywu powietrza 1,48 m/'s
Cpory przeplywu powietrza 14 Pa
WYCIAG
D Sekcja filtra dziatkowego
Klasa fiitra El4
- Predkosc przeplywu powietrza 1,63 m/s
Opery przepiywu powietrza 137 Pa
Opory dopuszczalne 250 Pa
Wymiary filirow 592x592x100/1; 287x592x100/1; 879%287x1 001 .. -
TS1 Sekeja Ttumienia Halasu 781
Predkosé przeplywy powistrza 1,62 m/s
Opary przeplywu powietrza 12 Pa
WL Sekcja wentylatorowa
Typ wentylatora TZR B1-0315
Pobér mocy 1,65 KW
Obroty wentylatora 1212 1/rmin
Ci$nienie statyczne 567 Pa
Sprez catkowity 718 Pa
Sprawno$é wentylatora 71 %
CP GDATM1IGKNT70c Firma Clima Produkt Sp z 0.0. zaslrzega sobie prawo do
w332 wprowadzsnia Zmiany producentdw poszezegéinych sir.2/3
2007-11.13 podzespoliw w stosunku do podanych w pawyiszej ofercie

:
H
H
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Macc akustyczna 20 dB(A)

Predkosé przepiywy powietrza 15,88 mis
Opary preepfywu powistrza g Pa
Typ silnika Sg TOOL-4A ~— - -~ o=
Moc znamicnows silnika 2,2 kW
Natgzenia | napigcie pradu 4,8/400 AN
Cbroty siinika 1425 1min
Kolo siintka SPZ-96x3/2012-28
Kelo wentylatora S5PZ-118x3/2012-25
Pasek klinawy SPZ-1250
Rozklad poziomu mocy akustycznej
Czestotliwosé Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 [Suma
nawiew - wiot dB(A) 56 . 60 64 687 69 66 63 55 74
nawiew - wylot dB(A) -54 56 49 43 29 22 35 34 59
nawiew - otoczenie dB(A) 48 45 45 435 44 41 43 19 53
wyciag - wlot dB(A] 54 57 55 49 35 28 | 39 38 61
wyciag - wylot dB(A) 57 62 66 70 72 69 69 61 77
wyciag - otoczenie OB(A) 46 45 45 45 44 41 43 19 53

Wymiary i cie#ar

szerokosc [mm] | wysokosé [mm] | dlugosé [mm] masa [kg]

-~ {szacunkowa)

NAWITEW 1015 10565 5050 1020

WYCIAG 1815 1055 5 600 478

i

CP GDOTH1/GK/M270c Firma Clima Produkt Sp.z 0.0. zaslrzega sobie praves do
v.2.3. wprowadzenia zmiany producentéw peszezegdinych str. 373
2007-11-13 podzespoléw w stosunku do podanych w powyzsze] ofercie - e - e e




VIEEMANN

Zespét SPREFLLO
Variate 1

MM W28 . o

-t 3
V100 (1000 Liter)

| Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kollektorfliche: 122,23 MWh 1192,47 kWh/m
Abgegebene Energie Kollektoren: 63,14 MWh 615,97 kWh/m,
Abgegebene Energie Koliektorkrais: 60,94 MWh 594,52 kWhim_
Energielieferung Trinkwarmwassererwirmung:  172,7 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser: 60,07 MWh

Zugefithrte Energie Zusatzheizung: 127,46 MWh

Einsparung Erdgas H:7 517,2 mt
Vermiedene CO2-Emissionen: 17 054,3 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 32,0 %
Systemnutzungsgrad: 49,1 %

ESOP 2.0 Datum: 08-01-23]




VIEEMANN

Zespdt Szkai | LO

Varante 1

Projektdaten
Standort: Berlin
Wetlierdatensatz ' "8zczecin-Dabje”
Jahressumme Globalstrahlung: 1046,63 kWh/m_
Breitengrad: 53,4 °
Langengrad: -1462°

orgaben
Trinkwarmwasser

Tagesverbrauch: 9 miTag
Solltemperatur; 55 °C
Lastprofil: Studentenheim mit Mensa
Kaltwassertemperatur; Februar: 8 °C August: 12 °C

nlagenkomponenten

Kollektorkreis
Hersteller:
Typ:
Anzahl:
Gesamtbruttoflidche;
Gesamibezugsfliche:
Aufsteliwinkel:
Azimut:
WW-Bereitschaftsspeicher
Hersteller;
Typ:
Volumen:
Pufferspeicher (P)
Hersteller:
Typ:
Volumen:
Solar beheizter WW-Speicher {s}
Hersteller:
Typ:
Volumen:
Zusatzheizung
Hersteller:
Typ:
Nennleistung:

- 2x 2 x Vitocell 050 (SVP) 900

Viessmann Werke GmbH & Co
Vitosol 100 2.5

41,00

111,52 m,

102,5m_

45 o

0 ]

Viessmann

2 x Vitocell-V 100 (1000 Liter)
10001

Viessmann
18001

Viiessmann
2 x Vitecell-V 100 (1000 Liter)
1000 |

Viessmann
Vitoplex 100 345 kW
345 kw

Esop 2.0

Daturn: 08-01-23]




Zespdt Szkét | LO
Variante 1

VIEgMANN

[ Solare Destang]
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Die Berechnungen wurden mit dem Simulationsprogramm flir thermische Solaraniagen ESOP 2.0 durchgefiihet, Die

Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modeiirechnung mit einer variablen Zeitschrittweite von max. 6 Minuten

ermittelt worden. Die tatséchiichen Ertrége kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und
anderen Fakieren davon abweichsn, Das obige Anlagenschema ersetzt keine fachtechnische Planung der Solaraniage.

[ESOP 2.0 Datum: 08-01-23
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WYDAJNOSC
SWP 540

M-seria do max. 55°C temp. na zasilaniy
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DANE TECHNICZNE SWP 670-1

Typ pompy ciepta

Solankaiwada
(Zgodnose CE
Ustawienie wewnetrzne
Ochrona P24
Wwdajnos$¢ bez pompy
Muc grzewazalCOP przy BOAWAS wg EN255 kWi 67.6(4.2) /360 (44)
BOWSG wg EN255 kWi- 67,7 (3.0)/36,0(3,1)
B-5AN35 wg EN255 - 60,7 (3.8) /320 (3.8)
B-5AW50 wg EN255 - 882N/320270
Glasnosé
Natgdenie diwighu w odiegioécl 1m od urzadzenia (wwolnej przestizeni) dBA) 57
Granice zastosowania
Temperatura graniczna wady egrzewanej ‘Cc 20 do 55
Temperatura graniczna solanki °C -3do 25
Urzadzenie
Wymiary, Szerokosé x Gishokosé x Wysoko$é mm 820 x 800 x 16800
Vaga wiyeznie z opakowaniem trangportowyrn kg 580
Typ czynnika roboczage / llose -/kg R407C 11,75
Qgrzewanie
NateZenie przeplywa wody minimalne / nominaine { maksymalne I 5900 f 5800 / 14000
Straty cEnienia w pompie ciepla przy neminainyrT przeplywie wody bar 0,03
Réznica termperatur zasfanie/powrot przy BOW35 K 28
Doine 2rodlo ciepta
Natezenie przeplywy solanki minimalne / nominalne / maksymalne th 15000 / 17000/ 30000
Straly cisnienia w pompie ciepla przy nominainym przephywie solanki bar 0,17
Minimalna. koncentracia solanki / ternperaturs do %! °C. 25/-13
Porrpa eblegowa solanki Fa. Grundfos Typ: UPS 50-180 F {3x 400V, 30Hz}
Caltowite cisnianie zalecane] pompy przy nominalnymprzeplywie solankic- bar 1,08
Przyigcza
Ogrzewanie 2x2°
Solanka 2x2
Filtr zarieczyszezofi w obiegu solanki, montaz przed pampy ciepha dobér przez instalatora
Kabel mmi/ m dobsdr przez instaiatora
Elektryka
Napieeie nominalne/ bezpiecanik pompy cieptal VEA 400163
Maksymaliny pobsr pradu A 2x 248
Maksyrainy teoratyczny pobdr pradu spregarki (e Klbonschattpunkd) A 2 2 8
Pobér mocy  prad pobierany / cos * vl 1 BOANSS wyg EN 255 WAL - 16,2/ 30,9/90,76
Pobér mocy/ prad poblerany przez pompe oblegowa solanki przy nominal. przephywie KW/ A 092/20
Zakres nastawy wytacznika ochrony siinika A 1,825
Prad pobierany bezpoérednio {Locked Rotor) A 167 /70

1) Wy igjscowych reguiaci prawnych




