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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek zamieszkania zbiorowego. 1.2 Rok 1972
budynku. budowy.
1.3 Wiasciciel lub 1.4 Adres
zarzgdea (nazwa Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu budynku. | 4 Dyw.W.P. 72
lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-120 Goscino
adres) 78-100. Kolobrzeg powiat: kotobrzeski ,
Tel. 094/ 35-819-22 woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt:
Przedsigbiorstwo Ustugowo Handlowe
EnergoKonsult REGON: 330546864
75-221 KOSZALIN ' ul. Morska 20
tel. 0 602 525 032 telffax. 094 342 21 96
3.Imig i nazwisko audytora koordynujacego wykananie audytu, Podp:s

posiadane kwalifikacje:

Audytor licencjonowany ~ Krajowej Agencji Poszanowania Energii

nr autoryzacji 0066

upr. bud. nr 15/98 mgr inz, Mieczystaw Drwiega
upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002

w zakresie urz. sanit.,grzewczych i gazowych.
PESEL : 52080701076
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4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp tmie i nazwisko Zakras udzialu w opracowaniu
audytu energetycznego

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

5. Miejscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania: styczen 2008 r.
6. Spis fresai -

1. Strony tytufowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

i uwagi inwestora / wlasciciela / budynku
Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
. Ocena stanu technicznego budynku

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

4.
5
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnch
7
8

. Opis optymalnego wariantu
9. Zalgezniki




2. Karta audytu energetycznego®.

1. Dane ogdlne.

1. |Konstrukcja / technologia budynku Technologia tradycyina

2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1--4

3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m] 8976

4. |Powierzchnia netto budynku fm?] 3378

5. | Powierzchnia uzytkowa czes$ci misszkalng] m?] 2517

8. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 494
pomigszczen niemieszkalnych fm’]

7. |Liczba mieszkari 2

8. | Liczba osob uzytkujgeyeh budynek 01

9. |Sposdh przygotowania cieplej wody uzytkowej

centralnie, w kottowni gazowej

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku

centralnie, wdasna ketlownia gazowa

11. | Wspdlczynnik ksztattu A/V {t/m] 0,48
12. |inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdlezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane. Stan przed Stan po
[WHmMK)]  |termomodernizacia  |termomodernizacii
1 |Sclany zewnetrzne 1,43 0,24
2 {Sciany przy gruncie 1,07 0,29
3 {Stropodach pelny 0,83 0,21
4 |Okna 6,0/3,011.9 1,9/1,56
5 |Drzwi 6,0/3,2/2.4 2,4/1.9
6 {Podiega na gruncie | strefa 0,68 .69
7 -|Strop nad piwnicy, 0,79 0,79
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego.
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,88 0,86
2 1Sprawnosc przesytania 0,50 0,95
3 |Sprawnosé regulacji 0,840 0,972
4 |Sprawnosé wykorzystania 0,92 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie lygodnia 0,85 0,85
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji / naturaing, sztuczna/ naturaina/mech. naturaina/mech,
2 |Sposdb doprowadzenia i adprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn. | oknai drzwi zewn.
3 {Strumien powietrza wentylacyinego [/} 8870 8870
4 |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
QOhliczeniowa moc ciepina systemu cgrzewania kW3 239,3 95,5
2. [Obliczeniowa rmoc cigplna na preygotowanie cwu kW] 8,8 76
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |({bez uwzglednienia sprawncéci systemu grzewczegot 1748,8 746,6
przerw w ogrzewaniu) [GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do agrzewania budynku
4. {z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 24848 3523
przerw w ogrzewaniu oraz energii odnawialnej [Gdirok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu [GJirak] 287,5 150,1
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowege i nerpreygotewsanie-cvi{-siuzace do wervfikacii przyigtych b.d. -
skizdowych danych obliczeniowych bifansu clepta) [GJ/rok]
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
7. | w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 54,0 231
systemu grzewczego i przerw w ogrzewarniu [KWh/m®rok]




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. | wstandardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnoscl 78,7 " 26,0 '
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [k himProk]
Wikainik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | wstandardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnasci 229,2 776
syslemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu (kW h/m“rok}
16. Optaty jednostkowe z podatkiem VAT { obowiazujace w dniu sporzgdzenia audytu)

1. [Oplata za 1 GJ na cgrzewanie™* [20/GJ] 38,08 38,05
2. |Oplata za 1 MW mocy zambwionej na ogrzewania na miesigc™** [2{/MWm-c] 7508,54 7508,94
3. |Optata za podgrzanie wody uzytkowej** za 1-GJ lub 1 m3 [z4/GJ] 38,05 38,05
4. |Oplataza 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesiac™* [ziMWm-¢] 7508,94 7608,94
5. {Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkcwej - -

8. {Opfata abonamentowa [ztm-¢] 0,00 0,00
7. |Inne Nosnik ciepla zHm3 0,60 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [z]f 701433 lMiesif-gczna rata splafy kredyiu wraz z odsetkami  [z#mc] 7427
Oprocentowanie kredytu [%a] 11,6 Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [%] 81,88
Okres kredytowania [lata] 10 Roczna oszezednost kosztow energii {zi/rok] 91141
* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
** - oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jedrostki energii
*** - stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii
Uwaga:
Stawiki oplat za energie cieping abliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MiNISTRA INFRASTRUKTURY zal. 1 czesé 3
(Dz.U. 2002.12.114.) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wedlug Taryfy PGNIG SA.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja prdjektowa.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
M Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce

B Dokumentacja projekiowa udostepniona przez lnwestora

3.2. Inne dokumenty,

B Karta danych do audytu energetycznego

M Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieplng i elektr. na | kw. 2008 .
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztéw ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pani Maigorzata Bojanczyk - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 r.
Wizja lokalna 17-18.01.2008 r,
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r,

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

M ograniczenie kosziow ogrzewania budynku

M wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreglonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

- M szczegoiny zakres termomodemizacji wg Inwestora:

- ocieplenie $cian zewngtrznych budynku
- ocieplenie stropodachu
- wymiana okien i drzwi
- modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie zrédet energii odnawialnej
- ocieplenie Scian przy gruncie

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymainy wktad wiasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji,

W wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczyé sumy 970000 zi.
3.7. Normy i akty prawne.

B PN-EN-1SO-6946 : 2002 r. ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opér cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

M PN-B-03406 : 1998r. ,Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
o kubaturze do 600 m3.

W PN-B-02025: 2001 r. ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.”

W PN-IS0-9836: 1997r. Wiasciwoéci uzytkowe w budownictwie. Okredlanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.”
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W PN-82/B-02402. ,Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.”

B PN-82/B-02403. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

W PN-92/B-01706. ,Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.”

B PN-83/B-03430. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publiczne). Wymagania.”

M Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzgdzania kosziorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177)

W Ustawa z dnia 21 czerwca 2001 r o zmianie ustawy o wspieraniu przedsigwzigé
termomodernizacyjnych ( DzU. nr 76/2001 poz. 808.)

M Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz w sprawie
weryfikacji audytu energetycznego ( Dz.U. nr 12/2002 poz. 114 115 )

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz. 690 ).

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku,

4.1. Ogoéine dane o budynku

Adres;
Whasciciel:

. Przeznaczenie budynku:
Rok budowy:

Technologia:

Powierzchnia zabudowy:
Powierzchnia netto budynku:
Kubatura ogrzewana:
Wspdlczynnik ksztattu AV
Wysokos¢ kondygnacji w éwietle
Liczba uzytkownikow

- Liczba kondygnagji

* Liczba Klatek schodowych
Liczba mieszkan

4.2. Szkic budynku.

78120 Goscino
ul. 4Dyw.W.P, 72

Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu
Plac Ratuszowy 1

Budynek zamieszkania zbiorowego.
1972

Technologia tradycyjna

1517,5 m?
3378 m°
8976 m°
0,48 m*m°

2631 m
101
1--4

2
2

W zafgczeniu znajduje sig przekrdj budynku oraz rzut kondygnacii.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek internatu z blokiem Zywieniowym, o 1--4 k‘ondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony,
dwuklatkowy, zbudowany w technologii tradycyjnej. Sciany fundamentowe sg wykonane jako zelbetowe,
Sciany piwnic z cegly pelnej grubosé scian piwnic wynosi 38 cm. Posadzki w piwnicach betonowe Iub terakota,

Dla scian zewnetrznych osfonowych | szczytowych zastosowano system tradycyjny murowy z cegly

peinej oraz kratowki o gr. 38 cm obustronnie otynkowane.
Czes¢ sciany internatu o dt. 10 m zostata ocieplona styropianem o gr. 10 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne prefabrykowane zelbetowe DZ 3 o gr. 24 cm.
Stropodach peiny, plaski, prefabrykowany z piyt stropowych gr. 24 cm, ocieplony plyta
z frzciny 0 gruboéci warstwy 7 cm.

Dach nad kuchnig zostat ocieplony warstwa styropianu o gr. 10 cm.

Pokrycie stropodachu wykonane z papy asfaltowej /3 warstwy/ na lepiku.
Posadzka na gruncie betonowa, pokryta wyktadzing PCV lub terakota,

W piwnicy budynku zlokalizowano kottownie gazows.
4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych czeéciowo sg wymienione na PCV, natomiast stare okna

drewniane sg podwojnie szkolone, o duzym stopniu zuzycia. Wartosé wspotczynnika przenikania okien

starych drewnianych ocenia sie srednio na U = 3,0 W/ (m?K).
Nowe okna PCV, w standardowym wykonaniu, szczeine, posiadaja wspéiczynnik przenil:ania
ciepla U=1,9 W/m2K i wykazuja zmniejszong, infiltracje.

Drzwi zewngtrzne czgéciowo wymieniono na PCV, o wsp. U=2,4 W/m2K, natomiast pozostate
stare drewniane drzwi zewnetrzne o wspolczynniku przenikania U = 3,2 W/m2K
nieszczelne, przewiduje sie do wymiany.

Szczegdtowe dane na temat budowy poszczegdinych przegrod, $cian, stropow itp. sa zamieszczone

w zatgczniku pt. " Zestawienie przegrod”,
Wspotczynniki przenikania U obliczono za pomacg programu OZC 3.0 autorstwa
P. Wereszczyriskiego i zamieszezono w tabeli " Zestawienie przegrod”.

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku,

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla c.0.) gmoc = 239,3 KW

2 Zamowiona moc cieplna ( dla C.0.) geo = kW
Zamowiona moc cieplna ( dla C.W.LL.) qwu = kKW
Zamowiona moc cieplna ( facznie dia c.o. | c.w.il.) q= kW

3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QH 1748,8 GJ

4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=QH/V 54,0 kWh/m>a

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie _
grzewczym z uwzgl. sprawno$ci systemu ogrzewania Qs 2484,8 GJ

6 Taryfa optat { z VAT):
Opfata stafa (za moc zaméwiong + za przesyt)  miesiecznie 7508,94 zMwW
Opiata zmienna (za ciepio + za przesyt) wg licznika ‘ 38,05 [z/GJ
Opiata za nosnik 0,00 zHm?




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania typu wodnego,
ciepto dostarczane z kottowni gazowej wiasnej,
Instalacje CO dwururowe, zasilanie dolne.

2 Parametry pracy instalacji

90/70 °C

3 Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone nadtynkowo, miejscowe ubytki
izotacji termicznej, instatacja znacznie wyeksploatowana.
Przewody CO w ziym stanie.
4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne typu: T1.
5 Osfoniecie grzejnikow Tak / czesciowo/
B Zawory termostatyczne Nie.
7 Sprawnosci sktadowe systemu np. = 0,90 nw = 0,86
grzewczego nr = 0,84
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5 wi= 0,85
/ czas przerw - godzin na dobe 0 wd= 1,00

9 Modernizacja instalacji w latach
1985 - 2001

Modernizacja kotlowni na gazowg,

W kuchni znajduja sie dwa klimakonwektory firmy Vitroserwis Kiima, nieczynne, odigczone od instalacji.

46 . Charakterystyka instalacji ciepfej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Rodzaj instalacji

Centralna instaiacja cieplej wody uzytkowsj,
wraz z cyrkulacja.

2 Piony c.w.u. iich izolacja Brak,
3 Opom.(wodomierze indywidualne)  |Nie.
4 Zuzycie cieplej wody
okreslone na podstawie Wg pomiaru b.d m3/m-c b.d. m3/rok
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. [Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji naturalna/mech.
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 8870 m3h

4 8. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku wykonano wiasng, kottownig - lokalna kotlownia gazowa jest wyposazona w kociot gazowy
firmy ACF, painik nadmuchowy firmy Riello, razem moc zainstalowana wynosi 0,384 Mw.

Kociot jest wyposazony w instalacje kontroli szczelnosci $ciezki gazowej, automatyke pogodowa,

podmieszanie, rok prod. kotla 2005.

Brak instalacji uzdatniania / zmigkczania/ wody kottowej.

5. Ocena aktuainego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogélny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna stara jest w Ziym stanie,
nieszczelna. Budynek nie speknia wymagan dotyczgcych maksymalnych wartosci

wspolczynnika przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej,

gdyz przegrody zewnetrzne maja niskq izolacyjnos$é termiczna.




5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania co. Instalacje c.o
zasilane sg w czynnik grzejny z kotlowni lokalnej. Projektowe parametry pracy instalacji

wynosza 90/70 °C.

Instalacje wyposazone sq w grzejniki zeliwne zeberkowe typuT1, - w pizewazajacej czesci
umieszczone pod parapetami, przy scianach Zzewngtrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomoca typowege zespolu odpowietrzajacego. Instalacje
wykonane sg z rur stalowych czarnych wg PN-79/H-74244 faczonych za pomocy spawania,

Przy rozdzielaczach Zamontowano zawory odcinajgce kat. 205 | przy podstawach piondw

i na odpowietrzeniach Zzawory gwintowane skogne fig M 3052, przy grzejnikach

Zamontowano zawory grzejnikowe o podwojnej regulacji.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez regulacije kryzowaniz przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni ukfad zabezpieczajgey zainstalowany w
kottowni z naczyniem wzbiorczym.

Przewody centrainego ogrzewania usytuowane w piwnicach lub pod posadzkg sa zamulone, skorodowane
i stabo izolowane.

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikafacych z przestarzafych rozwigzan technicznych oraz
z diugoletniego uzytkowania. W szczegolnosei:
- grzejniki sg zanieczyszczone, co poweduje spadek ich zdolnogci emisyjnej (wskazane ptukanie).
- Przewody instalacji c.o. wykazujg zuzycie i zZanieczyszczenie szlamem oraz
produktami korozji / wskazana wymiana /
- brak zaworéw termostatycznych

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Budynek w stanie istniejacym posiada Czynng instalacje centralnej  cieplej wody uzytkowej.
Ciepla woda uzytkowa Jest przygotowywana w kotiowni gazowej w piwnicy budynku, za pomocy

podgrzewacza dwuplaszczowego firmy ACV o poj. 55/358 dma3., rok prod 2005,
Instalacja ta jest w dobrym stanie technicznym.

Zhiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynky | mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.4.
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5.4 Ocena stanu istniejacego budynkuy | mozliwosci poprawy

Zasflanie z kotlowni gazowej wiasnej, za

pomoca wewnetrznych instalacji CO.

Kotiownia gazowa z regultacjg pogodowa w dobrym
stanie technicznym.

Instalacja wewnetrzna CO w zlym slanie technicznym,
kerazja, zamulona, migjscowe brakj izolacji termicznej,

Mozliwe zmniejszenie zuzycla ciepta poprzez:

0 kompleksowa wymizna instalacji CO

00 montaz izolagji termiczrej na poziomach

O hermetyzacie instalacji CO

i) regulacje po termomodernizaci

i1 zamontowanie gruntowej pompy clepia

co doprowadzi do podniesienia sprawnasci chiegu
grzewczego.

Lp. Charakterystyka stanu istnigjacego MozZiiwosci i sposéb poprawy
1 2 3
7 Przegrody Zewnetrzne :
Ocieplenie przegrad zewngtrznych, aby
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace osiagnac wartoéci ws pdiczynnika R zgodne =
wartosci wspéiczynnika U Wim2K]  jrazp. MSWIA z dnia 30.09.97r.(Dz.U.132/07, poz.878)
— Sclany zewngtrzne 1,43 oraz z Rozp. MSWIA z dnia 21 -05.99r.(Dz.U.46/99,
— $ciana przy gruncie 1,07 P0z.459) ze zmianami z dnia 22.09.99r. (Dz.U.
—— stropodach 0,83 79199, poz.900):
- dla Scian R=lub = 4,0
€o powoduje nadmierne straty ciepfa. - dla stropodachu, dachu R>fub = 4.5
- dia stropu nad piwnicg R>lub = 2,0
2 Okna:
Okna drewniane, wziym stanie technicznym Czg8t drzwi zewnetrznych jest drewniana, sa nieszczelne,
o $rednie] wartogei wspdczynnika U : przewiduje sie wymiane na nowe PCV.
—PUo= 3,00 [ Wi(m2K)) Ckna drewniane w catoscl beds wymienione
Czes¢ okien wymienicno na okna PCv, nanowe PCV.
uwzgledniono Zmrigjszone wspsiczynniki infiltracji.
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie Mazliwe obnizenie Zuzycia ciepla przez wprowadzenie
Zimowym wystepuje nadmierny naphyw zimnega regulowanych nawiewnikow higrostatycznych / wentylacji
Ppowietrza, co zwigksza 2uzycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach.
4 Instalacja cieptlej wody uzytkowej
Instalacja cleplej wody uzytkowsj tradycyina, = Mozliwe uzyskanie 0szczgdnosci poprzez:
podgrzewem wody w dwach podgrzewaczach O montaz kompletngj instalaci kolektoraw signecznych
polemnosciowych | cyrkulacja, 0 montaz zaworow termostatycznych na
Instalacja w dobrym stanie technicziym. cyrkulaci, a takze perlatatoréw na bateriach
umywatkawych i natryskach.
5 System grzewczy
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. IRodzaj usprawnien lub przedsiewzigd Sposob realizacji
1 2 3
i 7. Zmniejszenie strat ciepta przez $ciany zewnetrzne. Qcieplenie $cian - bezspoinowy systemn ocieplenia BSO -

ocieplenie styropianem.
- / fragrment §ciany ocieplaneg) nalezy wyréwnad do caloscif

2 Zmnigjszenie strat ciepta przez siropodach. Ocleplenie stropodach pefnego nad internatem i facznikiem
/ poza ocieplonym stropodachem kuchnif poprzez ulozenie warstwy styrapianu od zewnatrz,

) wraz z thozeniern wierzchnigj warstwy izolacji

Z papy termozgrzewaing|.

3. Zmnigjszenie strat ciepta przez padioge na gruncie, Nie razpatruje sie, 2¢ wzgledu na konlecznosgé zachowania
normatywnej wysoko$ci pomieszezert oraz wartosé
wsp. U zblizong do wymagenej w Ustawis.

4, Zmnigjszenie strat clepta przez $ciany przy gruncie. Ocieplenie Scian przy gruncie, ocieplenie styropianem,
WIaz 2 ufezeniern hydroizeiacii.

5. Zmnigjszenie strat ciepla na podgrzanie powietiza Stare ckna i drzwi - wymiana na PCV.
wentylacyinego oraz na przenikanie przez akna, Mozliwe zastosowanie sytemu wentylacji mechanicznej
z rekuperacja - pomieszczenia kuchni i Zaplecza,

6. Podwyzszenie sprawnosc instalacji ¢.o. Modernizacja instalacji CO peprzez;

1 kornpleksowa wymiana instalacji CO
montaz izolacji termicznef na poziomach
hermetyzacie instalacji CO

regulacig po termomeodernizacii

moZliwe zastosowanie pompy ciepla

O aooog

7. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u Medernizacja instatacji CwU poprzez: _
@ moniaz zawordw termestatycznych na
c}rkulacji, a lakze perfatatordw na bateriach

umywalkowych i natryskach,

& wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych dla
v.;spomagania pedgrzewariia CWU v

Uwagi :
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7. Okreglenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie radzajdw usprawnier termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
Zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczgce zmnigjszenia strat Clepta przez

przenikanie przez przegrody oraz na agrzewanie
Powietrza wentylacyinego:

1.1 Qcieplenie $cian zewnetrznych budynku
1.2 Ocieplenie $cian przy gruncie
1.3 Qcieplenie stropodachu
14 Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV
1.5 Wymiana ckien drewnianych na PCV
2, Usprawnienia dotyczace Zmnigjszenia strat ciepla przez
instalacje CWU
21, Mederizacia instalacji CWU jak w opisie.
3. Usprawnienia dotyczace Zmniejs2enia strat ciepta przez
instalacje CO .
3.1 Mademizagja instalacji CO Wg. opisu.

Uwagi :
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjszym rozdzigle w kalejnych tabelach dokenuje sig:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzasych do zmnigjszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Qcena optacainosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego

na wymianie okien iflub drzwi oraz Zmnigjszenia zapotrzebowania na ciepio na

ogrzewartie powietrza wentylacyjnego,

¢} zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigt w kolgjrosei rosnace] wartosci prostego czasu

zwrotls nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie,

W obliczeniach Przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym modernizacji
tWo  pomieszozenia uzytkowe 20 20 °c
tit wydzielone klatki schodowe 8 8 °c
ip temperatura réwnowagi w piwnicy(tzo=-16) 99 13,9 °C
fzo | strefa -16 -16 °c
St. Meteo
Sd20 - diaprzegrod zawnegtrznych Kolobrzeg | 3880,5 3880,5 |dzier*K*a
Sdsp - dla stropy nad nie ogrzewana piwnicg 3000,8 3000.8 |dzieni*K*a
Oom, O01m 7508 94 7508,94 |zZ/MWme
Ocz, 01z 38,05 38,05 jzi/GJ
Nosnik ciepta 0,00 0,00 |[zim®

i
i
i
i
H
H
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7.2.1 Ocena optacalnosgi | wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie . Sciany zewnetrzne
Dane: powigrzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1422,7 m2

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1757,8 m2

Opis wariantow usprawnienia;

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdéfczyniniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spefnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R > Jub = 4,0(m2*Kyw

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 [Grubose dodatkows] warstwy izolacji m 0,14 0,18
termiczne);
2 {Zwigkszenie oporu cieplnego AR {m2*Kyw 3,50 4,50
3 {Oporciepiny R {M2*K)W 0,70 4,20 5,2G
4 1Qou, Qu = §,64*10-*5*Sd*AR GJ/a 682,1 113.8 91,7
5 |qou, qtu = 10-"6*Aftwe - ZOyYR Mw 0,073 0,012 0,010
6 JRoczna oszczednosé kosztow
AOrI=(Qeu-Q1u)0z+12(gou-qTu)Om ZHa 27130 28173
7 |Cena jednostkowa usprawniania zm2 286 306
8  [Koszt realizacji usprawnienia Nu 2z 502 725 537-881
9 |SPBT=Nu/AOru tata 18,5 19,1
10 {Uo, U1 W/m2*K 1,43 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednia ceny jednostkowe ocieplenia 1m?2 wyg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni écian zewnetrznych z odliczaniem powierzehni okien (Akoszt).

Wybrany warfant; 1 Koszt= 50272537 z
SPBT= 18,5 [at

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu nakladow
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7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybér wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczenia strat dlg usprawnienia A = 1073,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosziu usprawnienia Akoszt = 1118,4 m2

; Opis wariantéw usprawnienia:

, Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego za pomocs piyt styropianowych typ TERMO-W o parametrach
EPS100-040 i normatywnym wspdiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,040 WimK

: Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

‘ wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

" oporu ciepinego R>Iub = 4,5(m2*Kyw

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariangcie 1

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 [Grubosé dodatkowsj warstwy {zolacji m 0,14 0,18
termicznej;
2 |Zwickszenie oponu cieplnego AR {M2*KywW 3,50 4,50
3_ [Opérciepiny R . ' (M2*K)W 1,20 4,70 570
4 1Qou, Q1u = 8,64*10-"5*Sd*A/R GJla 298.8 78,5 63,1
5 jgou, glu = 10-"6*Aftwo - Z0)R MW 0,032 0,008 0,007
8  |Roczna oszczednosé kosztow
AOn=(Qou-Q1u)0z+12{qou-gtu)Om 2a 10 607 11247
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm2 168.0 188,0
8 [Koszt reglizacji usprawnienia Nu zt 187 893 210 261
g |SPBT=Nw/AOru ’ lata 17.7 18,7
10 [Uo, N W/m2*K 0,83 0,21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt),

Uwaga: ;
1. Uwzgledniono demontaz i utylizacjg istniejacege pokrycia dachu oraz montaz nowego
pokrycia warstwy izolacyjnej papg termozgrzewalna. i
2. Pominigto ocieplony stropodach kuchn;. ;

. |Wybrany wariant; 1
Koszt = 187 893 zi SPBT= 17,7 lat
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f?E1 Ocena oplacalnosci wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana przy gruncie

Dane: pPowierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

80,0 m2

Akoszt = 87,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu
przewodnosci A =0,040 W/mK.
wariant 1 - o grubosci warstwy izola
cieplnego R > [ub = 2,0(m2*Kyw .

warianty 2,3 - o grubosci warstwy izclagji o 4 cm wigkszej niz w wariancie

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosci
cji przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

EPS70 0040 o wspéiczynniky
g warstwy izolacji termicznej:

1~

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
) 1 2 3
1 |Grubocsé dodatkowej warstwy izolacii m 0,06 0,1 0,14
termicznej;
2 |dwigkszenie oporu ciepinego AR (M2 1,50 2,50 3,50
3 |Opér cieplny R (m2*K)w 0,93 243 3,43 443
4 JQau, Qtu = 8,64*10-25*Sd*AR Gdla 222 8,5 6,0 4,7
5 |gou q1u = 10-"6*Aftwo - IZ0VR ) 0,0022 0,0009 0,0006 0,0005
8" [Roczna oszezednosé koszidw
A0U=(Qou-Q1u)0z+12{qou-gTu)Om zifa 644 760 825
7__|Cenajednostkowa usprawnienia zifm2 406,0 426,0 476
8 |Koszt realizacji-usprawnienia Ny 2 35322 37 062 41412
9 [SPBT=NuWAOm- lata . 549 487 50,2
10 |Uo, U1 Wim2 K 107 0,41 0,29 0,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocie
ceny jednostkowe; i catkowitej powierze

plenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt

hni przegrody do ocieplenia (Akoszt

usprawnienia stanowi iloczyn

).

Wybrany wariant; 2

Koszt = 37 062 zI

SPET= 48,7 lat
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poprawie systemu wentyiacf,

Przedsigwzigcie : wymiana okien drewnianych

7.2.2 Ocena oplacalnosci | wyhdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na ‘wymianie okien oraz

Dane:  powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 200,9 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych- Vnom = 39083 m3/h Cw = 1,00
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drewnianych okien istniefjgcych na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspolczynnikach U wraz z obrdbka;
U calego okna
wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 a< 0,5
Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
{Ugredna/ 1 2
1 [WspGlczynnik przenikania okien U Wim2*K 340 1,90 1,5
2 |Wspétczynniki kerekeyjne dia wenlylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 8,64 x 1045 Sd*Ack*U GJia 202,1 128,0 101,0
4 12,94 1045 Cr*Cw*Vnom*Sd GJia 545,3 386,2 318,
5 1Qo,Q1=(3)+(4) GJla 747,4 514,2 419,1
8 |10-6*Ack(iki-tz0)*U MW 0,0217 0,0137 0,0108
7__|3,4%10°-7Cm*Cw Vnorm*(ikl-£20) MW 0,0634 0,0488 0,0488
8 lgo.gi=(6)+(7) MW 0,0851 0,0625 0,0596
9 AQrok +AQrw = zirok 10 905 14 784
10 _ |Koszt wymiany okien Nok zt 128 579 154 697
11 __|Koszt modernizaci wentylacji Nw zt 2 840 15 620
12 [SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok + AGrw) lata 121 1,5
|Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjgto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w z¥m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizagcji:
m2/szt. ,
Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu 200,9 X zifm2 640,00 =z 128579
Nawiewniki reczne 71 x ziszt. 40 = zi 2840
_ Razem: 131419
Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 2009 X zifm2 770,00 =zt 154697
Nawiewniki higrostatyczne 71 X zlfszt, 220 =zl 15620
/ 0 podwyzszonym standardzie / Razem: 170317
Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 W/im?K wymaga: - ramy pigciokomorowej o wsp. Umax=1,55 Wim2K
, - szyby zespolonej wypetnionej argonem, Umax=1,1 W/m2K
Wybrany wariant 2: wymiana okien drewnianych na okna PCV.
Koszt wymiany okien z obrobkg; zt 170316,85 SPBT= 11,5 lat
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7.2.2a, Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego ha wymianie
drzwi wej$clowych oraz poprawie systemu wentylacji.
Przedsigwzigcie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 19,7 m2
proporcjonalny strumien powietrza Vnom = 976 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych na nowe drzwi PCV szczelne
o lepszych wspdlezynnikach U:

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi - wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
fUsredno/ 1 2
Wapélezynnik przenikania drzwi U Wim2*K 3,20 2,40 1,9
Wspdlczynniki kerekoyine dla wentylacii Cr - 1,2 1,00 0,85
Cm - 14 1,00 1,00
3 8,64 x 10*-5 Sd*Ack*U GJdia 21,1 15,8 12,5
4 12,94x 105 Cr*Cw*Vnom*Sd GJlla 133,6 111,3 94,6
§ |Qo Q1=(3)+4) GJlia 1547 1271 107,1
8 [10-6*Aok{tkl-tZ0)yU MW 0,0023 0,0017 0,0013
7 13407 Cm*Cw Vnorm*(tki-tZ0) MW 0,0167 0,0119 00119
8 [go,q1=(6)+(7) MW 0,0190 0,0136 £,0133
g JAQrok + AQrw = _ zHrok 1529 2321
10 [Koszt wymiany drzwi Ndr z 24 563 31244
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt ) - 0
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/{ AQrok + AQrw) : . lata 16,1 135

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjgto $rednie ceny jednostkowe wymiany/naprawy drzwi w z¥m2 wg ofert kiiku firm. Koszt modernizacii:

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 19,7 X zHfm?2 1250 =zt 24563
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 19,7 X zifm2 1590 = zi 31244

/ na acieplone o podwyZszonym standardzie/

Wybrany wariant 2: wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych wraz z obrébka

Koszt wymiany drzwi wejsciowych: zt 31243,50 SPBT= 135 lat
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7.2.3 Ocena | wybor optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie ciepfej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 2875 GJ qoow= 0,009  Mw

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.U. proponuje sie poprzez montaz instalaci solarnej, zgodnie
z wynikami obliczen programu ESOP firmy Viessmann. Zakfada sig montaz instalagji skiadajgcej sig z:
L1 kolektoréw stonecznych ptaskich, o pow. 2,5 m2 kazdy w ilosci 25 szt. razem Pcz[m2] 62,5

0 kompletnej instalacji z grupami pompowymi i sterowaniem

O zbiomikow przygotowania CWU szt, 2 po 1000 L kazdy

L zasobnikdw /buforéws CWU 2 x 1000 L

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii sofarnej w wysokosci % rocznie: 48,2

Jednoczesnie zaklada montaz zaworow termostatycznych oraz nowych perlatoréw, co spowoduje
przewidywane zmnigjszenie ZuzZycia energii na straty regulacji, przesylu i rozdzialu o co najmniej

14 % . W tej samej wielkosci Zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego
stanu zaopatrzenia w energie dla cieptej wody z kotta w budynku.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejgcy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u, GJ/a 287.5 150, 1

2 {Zapotrzebowanie maocy Mw 0,009 0,008

3 |Koszt przygotowania c.w.u. zifa 11738 6 397
Oszczednosé AQrcw zia 5340

4 |Koszt modernizacji Ncw zi 264 444

5 |SPBT lata 49,5

Podstawa przyjetych wartogai New:
wg opfat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zt
Instalacja sotarna komplatna wg opisu jak wyzej
Z montazem i uruchomieniem 1 X Koszt 262 500 262 500
Zawory termostatyczne i perlatory 1 X koszt 1944 1944

Ogdtem: 264 444

Razem koszty montazu wynosza  zi; 264444,00 SPBT = 49,5 lat
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7.2.4, Zestawiénie optymainych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Pianowane

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnionia termomodernizacyjneg§ SPBT

koszty robét, z} fat

1 2 3 4
1 [Wymiana okien drewnianych 170 316,85 11,5
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 31 243,50 13,5
3 |Qcieplenie stropodachu 187 892,88 17.7
4 {Ocieplenie scian zewnetrznych 502 725,37 18,5
5 |Ocieplenie §ciany przy gruncie 37 062,00 48,7
6 [Modernizacja instatacji CWU z kolektorami sfonecznymi 264 444,00 48,5

Razem wszystkie usprawnienia: 1193 684,60

Uwagi:
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7.3. Ocenai wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego.

Uwaga: Uwzgledniono fragment zmodernizowanej fnstalacfi CO w bloku zywienia,

Dane : Qoco = 1748,8 GJlla wio = 0,85
no= 0,598 wdo = 1,00
Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawigjace sprawnost systemu grzewczego i dostosowujgce
instalace do aklualnych wymagaii technicznych poprzez:
0 kompleksowa wymiana instalacii CQ
L montaz izolacji termiczne] na poziomach
0 hermetyzacje instalacji CO
& regulacie po termomodernizacii
W tabeli penizej zestawiono zmiany wspélezynnikow sprawnosci Zwigzane z wprowadzeniem proponowarych usprawnier),
L.p. |Rodzaj usprawnienia . ) Zmiana wartosci
wspélczynnikéw sprawnosci
1 |Wytwarzanie ciepla W= 0.860 e 0,860
/ bez zmianyf
2 |Przesylanie ciepla np= 0,900 - —_— 0,850
- Wymiana instalagcji CO
3 [Wspdiczynnik regulacji fopis w tabelif Tico = 0,850 ——— 0,980
4 [Wykorzystanie ciepta / zdjecie oston / ne= 0,220 —_— 0,950
5 |Regulacia systemu ogrzewania fopis w tabellf nr= 0,840 ——— 0,979
6 |Sprawnosé catkowita systemu nERWTIR T e = 0,598 —_— 0,760
7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 0,850 —_— 0,850
bez zmiany
8 [Uwzglednienie przerw na ogrzewarnie w ciggu doby wd = 1,000 —— 1,000
bez zriany
Ocena proponowanego przedsiewzigcia.
Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnos¢ catkowita systemur grzew, 7 - 0,598 0,760
2 [Uwzglednienie przeny tygodniowych wit - 0,85 0,85
3 jUwzglednienie przerw dobowych wd - 1,00 1,00
4 [Oszczednose kosziaw AQrco zifa 20094
Koszty absiugi systemu rozliczen brak Zia ¢
Koszt przedsiewziecia Nco zt 230794
B8 [SPBT lata 11,5
Koszty w eparciu o oferty firm instalacyinych. llogs Miara Cenazt Koszt zt
& kempleksowa wymiana instalacji CO, a w tym;
wymiana grzejnkéw na plytowe 106 szt 790 83 740,00
wyrmiana pionéw i poziomow instalacji CO na Cu 1496 mb 34,5 51 611,60
montaz zawcréw termostatycznych 106 szt 96 10 176,00
pozostata amatura i osprzet instalacji CO 1 kpl 12720 12 720,00
izofacja termiczna 64 mb 24 1 526,40
prace budowlane | towarzyszace 1 kpl 65720 65 720,00
0 hermetyzacia 1 kpl 2120 2120,00
O reguiacja po termomodsrnizacii, uruchomienie 1 kpl 3180 3 180,00
Razem : 230 794,00
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7.3.1. Ocena | wyb6r optymalnego przedsigwzigcia termomdernizacyjnego prowadzgcego
do wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby ogrzewania - pompa ciepla

Dane:

Qoco =

2434.8

qoco =

0,239

Mw

Opis:

Przewiduje sie zamontowanie pompy ciepta solanka - woda wykorzystujgcej energie pobierang z
gruntu. W tym celu zostanie utozony gruntowy wymiennik ciepla z przewoddw utoZzonych w petie
w uktadzie Tichelmanna. Przewody bedg wykonane z materiatu PE-MRS8 PN10. '
Zaklada sig, ze przewody wymiennika ciepta zostang ulozone pod planowanymi terenami sportowymi
w obrebie terendw szkolnych. Powierzchnia do wykorzystania wynosi ca 4000 m2. Pozwoli to na
zamentowanie wymiennika gruntowego o wielkosci odpowiedniej dla pompy ciepta o mocy
Znamionowej grzewczej 40 kW fchtodniczej 29 kW/, typu solanka - woda.

Pobor mocy elektrycznej 11 kW, wspdtczynnik wydajnosci grzejnej COP $rednio = 4,0.
Nalezy zaprojektowac nowg instalacje CO w budynku jako niskoparametrowa.
Konieczne jest zastosowanie szczytowego Zrodta energii.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 {Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO GJ/a 24848 2173,8
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,239 0,207
3 |Koszt energii ciepingj na potrzeby CO zifa 116 100 101 383
Koszt energii elektrycznej zifa -7 654
Oszczednogé AOrew zifa 7083
4 |Koszt modemizacji Npo zt 152 000
5 ISPBT lata 21,5
Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg oplat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:
kpl. z Razem z
Instalacja pompy ciepta kompletna z pompa, wymiennikiermn
gruntowym, montazem i uruchomieniem 1 X koszt 152 000 152000,00
Ogodtem: 152000,00
Razem koszty montazu wynosza 2t : 152000,00 SPBT = 21,5 lat
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7.3.2. Ocena i wyb6r optymainego przedsigewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja

Dane: CGoco = 24848 GJ qoco= 0,239 Mw

Opis:

Przewiduje sig wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.

W celu realizacji opisanego przedsigwzigcia nalezy:

- zakupi¢ | zamontowaé centrale wentylacyjng np. typu GOLEM G 3 S

- Zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzi¢ przewody instalacji CO do nagrzewnicy

- wykonac system kanaléw nawiewno - wywiewnych

- wykonat zasilanie w energie elektryczng

- przeprowadzié regulacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO GJla 24848 2306,8

2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,239 0,229

3 [Koszt energii ciepinegj na potrzeby CO zi/a ~ 116 100 108 383
Koszt energii elekiryczne; zifa - 4 485
Oszczednosé AOrew Zia 3253

4 |Koszt modernizacji Ncw zt 93 800

5 ISPBT ' lata 28,8

Podstawa przyjetych wartosci Now:
Wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zt
- Gentrala wentylacyjna z rekuperatorem i X koszt 59 580 59580,00
- sterowanie i automatyka 1 x koszt 13420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaty wentylacyjne 1 x koszt 18 300 18300,00
- rozruch, regulacja 1 x koszt 2 300 2300,00

Qgotem: 93600,00

Razem koszty montazu wynoszg  zt: 93600,00 SPBT = 28,8 lat
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslerie wariantow przedsigwzied termodernizacyjnych

b. obliczenle sszczednosci energii oraz kosztow

C. oceng wariantw przedsigwzigd termemodemizacyjnych pod wzgledem spednienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymainego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewziegé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabelf stosuje sig skrotowe ckreslenia usprawnieri zestawionych w p, 7.2.4 oraz 7.3.:

- okna = Wymiana okien drewnianych na ckna PCV

-drzwi = Wymiana drzwi zewnetrznych

- stropodach = Ocieplenie stropodachu

- §ciany = Ocieplenie $cian zewnetrznych

-Sciany p/gr = Ocieplenie $cian przy gruncie

& -Instalacja CWuU = Modernizacja instalacfi CWU z montazem kolekiorow sfonecznych
- instalacja .0, = Modernizacja instalacji CO

N oW N A

-

Rozpatruje sig nastgpujace warianty:

Lp Zakres Nr wariantu :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 10kna (| O ] M 0 1

2 (Drzwi ' . 4 i1 {J 0

3 |Stropodach 0 O 0 0

4 |Sciany : C

5 [Sciany pigr 0 a

6 |instalacja CWU ¥

8 instalacja c.o. ] i d o 0 0 0
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariahtéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Qs =W, Qoco /1 +ro;’ er =W, QICO /771 + QICW
9o = Qoco T Gocw _ n
OW =Q0 . OZ +q0 i Om 12 QI QICO QICW
A0, =0, -0, 0,=0,0,+¢q,-0,-12
Nr Qoco Qoce | nowdowto | qocw qocw Qo go Cor AOr N
wariantu | Q1eo Qtco | 71,wd1,wi1 Qlcw glew Q1 a1 O1r
GJ kW GJ kw GJ kW zf zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,598
stanistn, [ 1748,8 239,3 1,00 2875 88 27724 2481 127 837
0,85
0,754
1 746,95 95,5 0,85 150,1 7.6 5025 80,6 24 577 91 141 1670079
1,00
0,754
2 746,6 95,5 0,85 150,1 7.6 5025 60,6 24 577 91 141 1405635
1,00
0,754
3 7714 98.0 c,85 150,1 7.6 5304 63,1 25865 89 852 1368 573
1,00
0,757
4 1310,4 178,8 0,85 2875 8.8 1269,2 145,1 61 366 54 352 865 847
1,00
0,759
5 1519,0 208,9 0,85 287.5 8.8 14998 175,2 72852 42 865 677 954
1,00
0,759
6 1561,2 2144 0,85 2875 8,8 1547 1 180,7 75 146 40 572 8646 711
1,00
0,760
7 1748,8 2393 0,85 2875 8,8 1755,2 2056 85 308 30410 476 394
1,00

Uwaga:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce
koszty robdt wraz z kosztami Opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
Uwzgledniono koszty i efekly zastosowania zrodet energii odnawialnej.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego warianty przedsigwziecia termomodernizacyjnego

2. Paber energii ciepinej na potrzeby cieptej wody uwzglednicng
w obliczeniach uzyskania procentowef oszczednosci energii,

L.p. Wariant Przedsigwzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzy1/12
termemodernizacyjnego koszty 0szczednosé o0szZczednoéé $rodkéw wiasnych rocznej oszezednosci
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredytu kosz{dw energii |
energii energii miesigczna ratg
{Qo-Q1))*100%/Qo Kapitatowq wraz z
$1. wlasne [zi] I %] otisetkami
[zh Iz} [%] Kredyt {zf) % [z¥/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Wariant 142+3+4+5+6+7 1670079 81 141 81,9% 968 645,59 58 169
701 433,01 42
2
Warlant 1+2+3+4+5+6 1405635 91141 81,9% 702 817 ¢ 154
702 817 50
3
Warlant 142+3+445 1368 573 89 852 80,9% 670 601 48 98
697 972 51
4
Wariant 1+2+3+4 865 847 54 352 54,2% 458 899 53 221
406 848 47
5
Wariant 1+2+3 677 954 . 42865 45,9% 345 757 o 55
332 198 49
6
Wariant 1+2 646 711 40 572 44,2% 329 823 51 28
316888 | 49
7
instalacia c.o. = wariant 1 476 394 30410 36,7% 238 197 _59_ 12
238 197 50
Uwaga :
1. Obliczenie wartoge stopy dyskenta oraz raty miesieczney:
gdzig; r= 11,6 % I érednia dla 20 najwigkszych bankow/
= 1,00967
g - !9_1! r100 = 0,116
4=075.8. = 0,01058 *S S 120
g7 ~1
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoc!ernizacyjnego

Na podstawie dokonane; oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku acenia sig wariant nr 1 cbejmujacy usprawnienia;

1 - okna = Wymiana okien drewnianych na okna PCV
2 -drzwi = Wymlana drzwi zZewnetrznych
3 - stropodach = Ocleplenie stropodachuy
4 - sclany = Ocieplenie écian zewnetrznych
5 -instalacja CWU = Madernizacja instalacji CWU z montazem kolektordw stoneczrych
8 -Sciany pfgr = Ocleplenie écian przy gruncie
7 -instalacia c.o. = Madernizacja instalacji CO z pompg ciepta
Montaz centrali wentylacyinej z rekuperacjg

Przedsigwzigcis to speinia warunki ustawowe:

1. oszezgdnosé zapotrzebowania ciepfa wyniesie 819%  czyti powyze) 25 %
2. planowany kredyl, stanowigcy 42 % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne inwestora Wyniosg 968 646 2, co spefnia oczekiwania inwestara;

be kwota ta nie przekracza zadeklarowanef wartodci zt 970000  kidrg inwestor dysponuje.
4.raznica pomiedzy 1/12 roczngj oszczednoscl kosztow ciepta, a miesieczna rata kredytu i odsetek
wynosi 168,5 zi, czyli moziiwa jest sptata kredytu i odsetek z biezacych oszczednosci kosztow

Ciepla i pozostaje jeszeze nadwyzka.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robhoét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termormodernizacyinego nalezy wykona¢ nastepujace prace,
polegajace na:

1 Ociepleniu sirapedachu pelnego, poprzez utozenie od géry / z uprzednim demontazem starege pokrysia/,
warsiwy styropianu o gr. 14 cm z pokryciem wierzchnim z papy termozgrzewalngj.,
Ocieplonego stropodachu kuchni nie docieplad.

2 Wymianle starych ckien drewnianych na PCV, owsp. Uokna = 1,5 W/m2deg.

3 Wymianie starych drzwi wejsciowych na PGV,

4 Ociepleniu $cian Zewngtrznych  budynku warstwg styropianu EPS 70-040 o gr. 14 em
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciely styropianem ERS 100-040 o gr. 2 cm.

Ocileplony fragment $ciany budynku internaty naleZy docteplié | wyréwnaé do calogci elewac]i,

5  Modernizacja instalacji CWU z montazem plaskich kolektordw sfonecznych o powierzchni czynnej 62,5 m2
wraz z instalacja, sterowariem, automatyka, grupami poripowymi - kpl., usprawnienie instalacji CWU,
awtymmontaz zaworéw termestatycznych na cyrkulacji, naprawa baterii araz
wymiana perlatoréw w bateriach i natryskach.

8  Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncie warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. 10 cm
metodq BSO, wraz z wykonaniem plonowe] hydroizolacji w gruncie.

7 Modemizaci instalacji ¢.0. obajmujace;:

A. 7 kompleksowa wymiang instalagji CO
O montaz izolaci {ermicznej na poziomach
O hermelyzacie instalacji CO
0 regulacie po termomodernizacii
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B.  Montaz kompletnej pompy ciepta o mocy 40 kW z wymiennikiem gruntawym
C.  Montaz centrali wentyiacyjnej o mocy 36 kW' z rekuperacjg

Uwagi:

1. Uwzglednioro réwniez kaszty rusziowan araz obrobek blacharskich w niezbednym zakresie.
2. Dopuszcza sig zmiany technologii | materiztow izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp, U

oraz koszidw robdt zblizonych do okres lonych w audycie.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie
Udziat srodkéw wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodern izacyjna
Wielkos¢ raty miesigczngj ( przy r=
Prosty okres zwrotu nakiadéw SPBT

Roczna oszezednosé kosziow wyniesie

8.3. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziafania inwestora obejmuja:

1670 078,59 2}
968 645,59 z} 58%
701 433,01 21 42%
175 358,25 i
116 ) 74272t
18,3 lat
91 141 z4

1 Przeprowadzenle postepowania dia wylanienia banku kredytujacego, ckreslenie zabezpieczenia

2 Ziozenie wniosku kredytowego , zawarcie umawy z bankiem kredytujgcym

3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji audytu w BGK i przyznanie premii termomadernizacyine

4 Wykonanie projekiu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dia zamierzong] inwestycii.

5 Dokonanie prawornocnego Zgfoszenia rohot lub uzyskanie pozwolenia ng budowe

6 Przeprowadzenle postepowania dia wylanienia wykonawcy robot | zawargie urmowy

7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu | adbiér techniczny calosei prac

8 Wystapienie o premig termomodernizacyjng

9 Zmniejszenie mocy zaméwionej u dostawcy gazu ziemnegof energii clepinej - jesli dotyczy

10 Ccena rezultatow przedsigwzigcta (po pierwszym sezonie grzewczym)
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8. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istnigfacym.

2. Zatgeznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyinego

3. Zalacznik nr 3
Okreslenie sprawncsci systemu grzewczego

4. Zalgeznik nr 4
Wimiki komputerowych obliczert sezonowego zapatrzebowania ciepla | meey na ogrzewanie

5. Zalgeznik nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanis ciepta na potrzeby przygotowaniz
cieptej wody uzytkowej.

6. Zatacznik nr 6.
Koszty jednostkowe energii clepine] w sezonie standardéwym.

7. Zalgeznik nr 7,
Wydruk kemputerowy z pragramy Audytor 3.0 dia stanu istnigiacegn

8. Zalgcznik nr 8.
Opis przegrod budowlanych, obliczenia wspdlczynnika przenikania ciepta U

8. Zalacznik nr 9.
Wydruk komputerowy z pragramu Audyter 3.0 dia stanu po termomedernizacji

10. Zataeznik nr 10.
Rzut kondygnacji, przekroj budynku

11. Zakgeznik nr 11,
' Wydruki abliczer), dane techniczne.




30

Zalgcznik Nr 1
Zestawienie przeg.réd budowlanych w stanje istniejgcym.
Sciany Oknalbalkonylwitryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U Pow. calkk. | Pow.doobl |  Pow. Pow. szyby U Paow. U
[Wim?K] m? strat [m] m? [W/mK] me FPWImEK]
1.0 0,7 6,0
1 [Sciana zewnetrzna SE 1,43 684,9 628,3 1477 103.4 3,0
81.3 56,9 1,9 8,0 2.4
2 |Sciana zewnetrzna sSw 143 126,1 115,6 12,4 8,7 3,0 8,1 3,2
15,7 11,0 1,9
1,8 1,3 8,0 6,3 6,0
3 [8ciana zewnetrzna NW 1,43 618,68 567.5 31,3 21,9 3,0 53 3.2
ocieplona 0,31 121,2 111,2 126,7 88,7 1.9
4 Sciana zewnetrzna NE 1,43 2071 190,0 6,8 4,7 3,0 1.9 3,2
229 16,0 1,9 6,1 2.4
5 [Stropodach H 0,83 1118,4 | 1073,7
8 [Stropodach H 027 3675 352,8
ocieplony
7 |Podtoga na gruncie - | str. 0,69 174,0 184,4
8 [Podloga na gruncie - il str. 0,53 564,8 598,7
9 {Strop nad piwnica 0,79 304,3 322,6
10 (Sciana piwnicy przy gruncie 1,07 87,0 80,0
11 [Podioga w piwnicy - It str. 0,53 301.3 319,4




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zalgcznik Nr 2

Wspdétczynniki korekeyjne:
cr = 1,20  stare okna drewniane $q nieszczelne
cw= 1,00  budynek na przestrzeni zabudowane]

Lp.  |Pomieszezenia llosé
rodzaj Liczba Normowy Liczha powietrza

osob stiumien pow. wymian razem:

m3/h 1godz m3/h

1 Pomieszezenia mieszkaine 4620 1 4620

2 |Wezly sanitarne 360 4 1440

3 Pomieszczenia kuchni oraz pomocnicze 2810
4
5

'_Ogc'ﬂem : 8870

i
;
i
i
i
]
[
i
i
:
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Zalacznik Nr 3

Okresienie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym.
1. Sprawnoé¢ wytwarzania .

Nwo = 0,86  Cieplo z kottowni lokalnej gazowe,
keciot z palnikiem nadmuchowym i ciggty regulacja spalania.

2. Sprawnos$¢ przesylania .

Npo = 0,90  Przewody COw 2iym stanie.
3. Sprawnos¢ regulacji.

nr=1-(1-nco)*2{ GLR)1/2

neco = 0,85 Systemz centraing regulacja,
bez zaworow termostatycznych,

lloraz zyskow ciepta do strat

GRL = 0,284  z danych Audytor 3.0
Qz= 6938 |[GJ
Qs = 24426 |GJ

| nro= 0,840 |

4. Sprawnos¢ wykorzystania

Neo = 0,92 Grzejniki prawidiowo umieszczone,
czesciowo z osionami.

Sprawnosé : [no = 0,508 |

3. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia.

Czas przerw w ogrzewaniu, ogtzewanie dziata 5 dni w tygodniu
wt= 0,85

6.Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby.

Czas przerw w ogrzewaniy, 0 godzin na dobe

wd = 1,00
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Zatacznik Nr4
Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie Straty energii GLR Sprawnosc
mocy ciepinej! ciepia QH,
kW GJ/a Qs [GJ] nri
1 95,5 746,6 1440 .4 0,482 0,972
Modernizacja CWU
2 95,5 746,86 1440,4 0,482 0,972
3 98,0 7714 1465,2 0,474 0,972
4 178,8 1310,4 2004,2 0,346 0,976
5 2089 1519,0 2212,8 0,314 0,978
6 214 .4 1561,2 2255,0 0,308 0,978
7
Modernizacja CO 239,3 1748,8 2442 6 0,284 0,979
jak stan istnigjacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto

Bilans
zyskow Eao Evo [kWh/m3
Qz [GJ] kWh/mZ2rok] rok]
693,8 161,3 54,0
Eai Evi
(kWh/m2rok] [kWh/m3rok]
68,9 231
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Zatgcznik Nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
ciepfej wody uzytkowe;j.
Obliczenie wg PN - 92/B -01 706, zuzycie CWU wyg. Recknagela 30-50 lfosobedzien,
Ze wzgledu na dane rzeczywiste przyjeto do obliczen $redni poziom zuzycia qc = 30
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne $rednioroczne zuzycie wody cieple] w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy $redniogodzinowe / dla instalacji z zasobnikiem wody /
Lp. Opis parametrow Dane Warto§é Jednostki
1 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla fcwu=55 0,188 Gdim3
2 Jednostkowe zapoirzebowanie ciepta z stratami tewu=55 0,260 GJim3
3 Liczba uzytkownikow, WSp. nieréwnomierncsci 1,0 101 0s6b
4 Srednis dobowe zapotrzebowanie na cwu na osobe qc 0,030 m3/dobe
5 Srechie dobowe Zapoirzebowanie na cwu razem 3,030 ma/d
6 Okres uzytkowania w ciagu daby 18 hfdobe
7 Srednie godzinowe zapolrzebowanie na cwi 0,168 m3/h
8 lfog¢ dni uzytkowania w roku 365 dni
9 $redniogodzinowa moc cieplha / z zasohnikiem/ Q= 0,009 MW
10 Zapotrzebowanie cieplej wody m-¢ 90,9 md/mc
11 Zapotrzebowariie cieplej wody na rok 1106,0 m3/rok
12 Zapotrzehowanie na cieplo 23,6 GJime
13 Zapotrzehowanie na ciepto 208,4 Gdirok
14 Zapotrzebowanie na cieplo z stratami 287.5 Gd/rok
Zapotrzebowanie mocy maksymaine dia potrzeb cieptej wody dia uzytkownikow.
Instalacja z krétkim czasem podgrzewania.
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartogé
1 [liogé mieszkaricaw u - 05t 101
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig
wode dia 1 uzytkownike qc dm3id.j.n. 30
3 Czas uzytkowania instatacii cieptej wody t hid 18
4 Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci
rozbioru wody: Nh 3,02
5 Maksymalne godzinowe Zapotrzebowanie na c.w.u. Gimax Ifh 508,78
6 Obliczeniowa rdznica temperatur c.w.u. ; tw-tz C 45
7 Zapotrzebowanie energii cieplnej na podgrzanie cieplgj
wody - szczytowa moc ciepina Qecwu Mw 0,027
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Zatacznik Nr 6
Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.
Lp. Opis kosztdw | zatrudnienia Jed. Koszt z}
1 Koszty amerlyzacji /10 lat/ zirok 2 685,40
2 |Koszly osobowe z pochodnymi, ZUS fobstuga kotiownif zifrok 2513,00
3 |Uslugi obce state /kominiarz itp./ zlrok 244370
4 IKoszty finansowe, odsetki, podatki zZHrok -
5 |Splata kredytu fraty/ zlfrok -
& |Koszty ogolne wydziefone dia kottowni zirok -
7 IKoszty remontowe i konserwaci biezacej 2ifrok -
8 _|Materiaty, narzedzia 2irok -
9 |inne/BHP, Sanepid, UDT, pozostale / Zirok 1521,50
10 |Abonament Zirok 1024,80
11 |Oplata przesylowa stala Zifrok 11 766,61
| Koszty stale produkiji energii clepinej Razem : zifrok 22 359,01
Dane nft paliwa. Nm3/frok Wu MJ/Nm3
1 |Gaz ziemny GZ 50 79210,1 35,0 76 574,59
2 {Transport wewn/ zewnetizny, popioly, pyly, opat itd. zlfrok -
3 _ jKoszty energii elekirycznej zirok 3 367,54
4 |Koszty wody i Sciekow ziirok 139,00
5 |Oplaty za korzystanie ze $rodowiska - emisja 2ffrok - -
6 {Place sezonowe, obsfuga kottowni zirok -
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrola systemdw bezpieczenstwa Zifrok 1537,20
8 __ IKoszly zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe zhrok
9 |Optata przesylowa zmienna zhrok 23 859,50
I Koszty zmienne produkeji energii cieplnegj Razem: ztfrok 105 477,84
I+ Koszty produkcji energii cieplnej razem: Ogélem: [ zHrok ] 127 836,85 .
Stawka opfaty zmiennej za energie cieping  w roku standardowym :
' Kzm = 38,05 z1/GJ
Stawka optaty stafej w roku standardowym
Kst= 7508,24 zi/MWm-c
Zapotrzebowanie mocy z uwzglednieniem strat 248 kW
Zapotrzebowanie energii cieplngj w roku standardowym 2772 GJfrok
(Przeptyw gazu obl iczeniowy Vmax= [ 265 [Nm3h |
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = 79210  [Nm3/rok
Przeptyw gazu zamdawiony Vz= 45,0 Nm3/h
Przeplyw gazu zam Owiony fudziaf internaty/ Vz= 30,0 Nm3/h
Tabela oplat PGNIiG 1/2007 na dzien 01.01.07 r. Grupa W-5. Optaly za gaz
Zmienna Stata
Lp. Nazwa opiaty Ceny netto Jedn. brutto zifa brutto zia
1 _{Cena za paliwo gazowe 0,7924 |zm3 76 574,59
2 |Oplata abonamentowa 70,00{zm-¢ 1024,80
3 _|Oplata dystrybucyina stata 0,0367{zl/m-c 11 766,61
4 _ |Optata dystrybucyina zmienna 0,2469{z/Nm3 23 859,50
Razem opfata za gaz w roku standa rdowym: 100 434,09 12 791,41
Ogodlem: 113 226
Cena zi1Nm3 1,43
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Wyniki - Ogéine

Zat 7.

Nazwa projektu:frudyt energetyczny budynku internatu

—

Lokalizacja...: 78-120 Goscino, ul. 4 Dyw.W.P. Nr 72

Projektant..... |mgrinz Mieczystaw Drwigga
Data obliczen : |Niedziela,17 Lutego 2008, 10:01

Miejscowosé...: | Koszalin
Strefa klim. ; 3 ' Temp. zewnetrzna [T}
Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna....... Qo[WI:

Zapotrzebowanie na moc cieping dla wentylacji.. Qwent{W}:

Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... QzcW]:
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m

-20

238376

29267
0

i 79.5
26.7

Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewane;..... Qv,[W/m3

Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [GJfrok]:
Qh,[kWh/rok]:
Wskaznik $ezonowego zapotrzeh. na cieplo EA, MJIm2*rol
EA,[kWh/m2*rok]:

1748.85
485793
k 580.8
161.3

Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepio EV, [MJ/im3*rok 194.8
EV,[KWh/m3*rok]:

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 {c) 19942003 P.w.
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Wyniki - Przegrody

2t 8,

‘ m T meKl kglm3Tm2Kf
LUKSFERY Luksfery
Typ przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych

Symbol ] d ‘ Opis materialy Lam.' Ro ﬂ VJ
|

LUKSFERY 0.050 [Mur z luksferow o gr. § om ] [ | 0.050
Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: f 0.130

Opor przejmowania ciepta na zewnatrz Re: ﬁ.040

L Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepfa R: 0.220
L Wspdlczynnik przenikania ciepta (Wim2K) k: 4.545

POS 1 Podioga na gruncie 1 —I
Typ przegrody: Podloga na gruncie | strefa, w warunkach $rednio wilgotnych

TERAKOT/ 0.010 | Terakota. | 1.050] 2000 | 0.010
EET-GL 0.020 | Gladz cementowa 1000 1900 | 0.020
JASTRYCH 0.050 |Jastrych trocinowy 10.090] 250 | 0.556
|PAPA-ASF! 0.005 | Papa asfaltowa 10180 1000 | 0.028
\BET-GL | 0.020| Gladz comentowa | 1.000| 1900 | 0.020
GRUZBET| 0.150 | Gruzobeton | 0.800 1600 | 0.188
GRUNT-BU 0.200 | Grunt rodzimy pod budynkiem 11.740] 1800 | 0115
Opdr gruntu wraz z oporaimi przejmowania Rg: ] 0.500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepia R: l 1.4?]
t Wspdlczynnik przenikania ciepla (Wim2K) k: l 0.69ﬂ

EOS 2 Podloga na gruncie 2
b’ ¥Pp przegrody: Podtoga na gruncie Il strefa, w warunkach érednio wilgotnych

[ TERAKOT? 0.010 | Terakota. | 1.050] 2000 [ 0.010
|BET-GL_| 0.020 | Giadz cementowa | 1.000] 1900 | 0.020
JASTRYCH 0.050 | Jastrych trocinowy 0.090| 250 | 0.556
'E\PA-ASF] 0.005|Papa asfaltowa 0.180| 1000 | 0.028"
[BET-GE._| 0.020|Glad2 cementowa 1.000 | 1900 | 0.020
|GRUZBET| 0.150 | Gruzobeton | 0.800| 1600 | 0.188
GRUNT-BY 0.200 | Grunt rodzimy pod budynkiem | 1.740 | 1800 | 0.115
Opér gruntu wraz z oporem Przejmowania (B=12.0m, Z=1.5 m) Rg [ 0.94ﬂ
Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia ciepla R: f 1.880
Wspélczynnik przenikania ciepla (W/im2K) k: l 0 Sé
POS 2Pl Podloga na gruncie 2 w piwnicy j
Typ przegrody: Podioga na gruncie II strefa, w warunkach $rednio wiigotnych
BET-GL | 0.020|Gladz cementowa 11.000] 1900 | 0.020
PAPA-ASF! 0.005 |Papa asfaltowa 10180 1000 | 0.028

BET-GL | 0.020 [Gladz cementowa [ 1.000 ] 1900 | 0.020
BET-CHUL 0.100 |Podklad z betonu chudego | 1.050| 1900 | 0.095

o

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

LSymboi f d l Opis materiatu J Lam., Ro R
| | m | | Wimk] kg/m3 | m2
|PIASEK-SR 0.150 | Piasek éredni  0.400| 1650 | 0.375
GRUNT-BUY 0.200 | Grunt rodzimy pod budynkiem 11.740] 1800 | 0.115
E Opdr gruntu wraz z oporem przejmowania (B =14.0m, Z = 2.0 m) Rg l 1.23ﬂ
Suma oporow przejmowania i przewodzenia ciepla R: ‘ 1.883
I Wspélczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: | 0.531
EPiW Sciana piwnicy T
Typ przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych
IWNK-CWJ 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820[ 1850 | 0.013;;
| CEGLA-PE| 0.380 | Mur z cegly coramiczne] peingj l0.770| 1800 | 0.494
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny. |0.820] 1850 | 0.018
Opér przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opér przejmowania ciepla na zewnatrz Re; J 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepta R: 0.76‘
L Wspéiczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: 1.4281
EPIW PIGR Sciana piwnicy przy gruncie ,
D‘yp przegrody: Sciana Przy gruncie, w warunkach $rednio wilgotnych 1
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny, | 0.820] 1850 | 0.013 |
CEGLA-PE| 0.380 | Mur z cegly ceramicznej peine] [0.770| 1800 | 0.494 |
[TYNK-CW] 0.015 [Tynk cementowo wapienny. | 0-820 | 1850 | 0.013 |
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: [ 0.400
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R; f 0.930
Wspétczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: | 1.075
STROP  Strop piwnicy
Typ przegrody: Strop cieplo do dofu,' w warunkach srednio wilgotnych
TERAKOT? 0.010 [Terakota, 11.050 [ 2000 | 0.010
[BET-Gt. | 0.020 Gladz cementowa 1000 1900 | 0.020
[JASTRYCH 0.050 | Jastrych trocinowy | 0.090] 250 | 0.556
F\PA-ASF[ 0.005 | Papa asfaltowa 10.180] 1000 | 0.028
BET-GL | 0.020 |Giadz cementowa 11.000] 1900 | 0.020
STR-DZ3-2: 0.240 | Strop DZ3 o grubosci 24 om { | | 0.260
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo wapienny, | 0.820] 1850 | 0.018
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: l 0.170
Opdr przejmowania ciepia wewnatrz Ri: l 0.170
Suma oporéw przejmowanta i Przewodzenia ciepia R: [ 1.251
Wspélczynnik przenikania ciepfa (W/m2K) k: ! 0.799

Strona 3
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Whyniki - Przegrody

Symbol l d ‘ Opis materiatu J Lam.TRo ‘ R
EN | WimK] kg/m3 | m2Kkw
STROP OC Stropodach kuchni ocieplony
[Typ przegrody: Dach, w warunkach $rednio wilgotnych

PAPA-ASF| 0.005 [Papa asfaltowa 10.180] 1000 | 0.028
STYROPIA| 0.100 | Styropian ulozony szezeinie |0.040] 30 | 2.500
BET-GL | 0.030 | Gladz cementowa | 1.000] 1900 | 0.030
U’L-ODTRZJ( 0.070 |Plyty izolacyjne z odpadow z trzciny | 0.100] 300 | 0.700
[PAPA-ASF 0.005 |Papa asfaltowa 10180 1000 | 0.028
STR-DZ3-2: 0.240 [Strop DZ3 o grubosci 24 om J | 0.260
hm(-cw[ 0.015 | Tynk cementowo wapienny. | 0.820] 1850 | 0.018
L Opor przejmowania ciepta wewnatrz Ri: [ 0.100
Opodr przejmowania ciepia na zewnatrz Re: f 0.040;I
}j Suma oporow przejmowania i przewodzenia ciepta R; l 3.70;!
L Wspélczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: l O.ZTﬂ

[STROPODACH Stropodach ]
[Typ przegrody: Dach, w warunkach $rednio wilgotnych
PAPA-ASF| 0.005 [Papa asfaitowa | 0.180] 1000 | 0.028
BET-GL | 0.030 |Gladz cementowa | 1.000 1900 | 0.030
PL-ODTRZ(0.070 | Piyty izolacyjne z odpadéw z trzciny | '0.100] 300 | 0.700;{
PAPA-ASF| 0.005 | Papa asfaltowa 10.180| 1000 | 0.028
STR-DZ3-2: 0.240 | Strop DZ3 o grubosci 24 om | | | 0.260
[ TYNK-GW | 0.015 | Tynk cementowo wapionny, | 0.820] 1850 | 0.018
L Opodr przejmowania ciepta wewnatrz Ri: ﬂ 0.100
L Opor przejmowania ciepfa na zewnatrz Re: I 0.040
L Suma opordw przejmowania i przewodzenia ciepfa R: f 1.204
| Wspdtczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: | 0.831
@EW Sciana zewnetrzna
Typ przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych
BNK-CW] 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 10820 1850 | 0.078 |
CEGLA-PE] 0.380 [Mur z cegly ceramiczne] petngj | 0.770 | 1800 | 0.494
TYNK-CW | 0.015 | Tynk cementowo waplenny. | 0.820| 1850 o.o%
Opér przejmowania ciepta wewnatrz Ri: 0.130
Opdr przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia ciepla R; ! 0.700
| Wspétczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: | 1.428 |
SZEW OC S$ciana zewnetrzna ocieplona
Eyp przegrody: Sciana Zewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych
(TYNK-CW] 0.015 [Tynk cementowo wapienny. 0:820] 1850 | 0.013 |

Strona 4
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LSymbol

l d { Opis materiatu Lam.] Ro

I'm | W/mK] kgfmafImZ«J

LCEGLA-PEjI 0.380 | Mur z cegly ceramiczne] penej 0.770| 1800 | 0.494 |
TYNK-CW] 0.015 lTynk cementowo wapienny. 0.820, 1850 ‘ 0.018
STYROPIAI 0.100 | Styropian ulozony szczelnic |0.0a0] 30 | 2.5oﬂ
L Opdr przejmowania ciepfa wewnatrz Ri: ’ 0.130
L Opér przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
L Suma oporéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 3.200
L Wspélezynnik przenikania ciepla (Wim2K) k: 0.3&

Strona 5




41

Wyniki - Ogéine

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku internaty
78-120 Goscino, ul. 4 Dyw.W.P. Nr 72
mgr inz Mieczystaw Drwiega
Niedziela,17 Lutego 2008, 10:09

Lokalizacja...:
Projektant....:
Data obliczer :

Miejscowosé...: Il(oszaiin

Strefa kiim. : 3 Temp. zewnetrzna [C]: =20

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Cbliczeniowe zapotrzehowanie na moc cieplna....... Qo[W]:

Zapotrzehowanie na moc cieping dia wentylacji.. Qwent]
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc[W]:

Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewane..... Qv,]W/m3

Roczne zapotrzeb. na ciepio do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]:
Qh,[kWh/rok]:
Wskaznik S€zonowego zapotrzeb. na ciepio EA, [MJ/m2*ro
EA.[kWh/m2 rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*ro
EV,[kWh/m3*rok]:

ZL.9

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 (c) 1994-2003 P.w,
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VIE

internat ZSG7
Varante 1

MANN

Bxvlesd 10025 - 7

R

2xVilaadi-VI00{10001ker) - 2XVitocel-V 1061000 Lier)

| Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahiung Kollektorfitiche: 74,53 MWh
Abgegebene Energie Kollektoren: . 28,87 MWh
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 27,71 MWh
Energielieferung Trinkwannwasserenvéirmung: 52,39 MwWh
Energie Solarsystem an Warmwasser: 26,99 MWh
Zugefilhrie Energie Zusatzheizung: 29,01 Mwh

1192,47 kWh/m,
461,86 kWh/m._
443,43 kWh/m_

Einsparung Erdgas H: 2 856,4 mi
Vermiedene CO2-Emissionen: 6 480,4 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 48,2 %
Systemnutzungsgrad: 36,2 %

ESOP 2.0

Datum; 08-02-16]




\V(' EEMANN

internat Zs637
Variante 1
[Projektdaten ]
Standort: Berlin
Wetterdatensatz "Szczecin-Dabie”
Jahressumme Globalstrahiung: 1046,63 kWh/m_
Breitengrad: 534°
Ldngengrad: -14.62 °
Vorgaben ]
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 2730 /Tag
Solitemperatur: 556 °C
Lastprofil: Studentenheim mit Mensa
Kaihvassertemperatur: Februar: 8 °C August: 12 °C
Anlagenkomponenten ]
Kollektorkreis
Hersteller: Viessmann Werke GmbH & Co
Typ: Vitosol 100 2,5
Anzahl: 25,00
Gesamtbruttoflache: 68 m,
Gesamtbezugsﬂéche: 62,5m,
Aufstellwinkel: 45 °©
Azimut: 0°
WW-Bereitschaftsspeicher
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x Vitocell-V 100 (1000 Liter)
Volumen: 10001
Solar beheizter WW-Speicher (S)
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x Vitocell-V 100 (1000 Liter)
Volumen: 1000 |
Zusatzheizung _
Herstefler: Viessmann
Typ: Vitoplex 100 225 kw
Nennleistung: 225 kW
ESOP 2.0 Datum: 08-02-16]




