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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynkuy,

1. Dane identyfikacyjne budynky.

1967 - 1975 1.
1.3 Whasciciel Jub ’
Zarzadca (nazwa Starostwo Powiatowe 1-go Maja 4
lub imie i nazwisko Plac Ratuszowy 1

78-100 Kolfobrzeg

adres) 78-100 KMOerg powiat: kolobrzeski

Tel. 094/ 35-232.64

woj.  zachodniopomorskie

2. Nazwa | adras firmy-wykong

Przedsi@biorstwo Ustugowo Handlowe
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75-221 KOSZALIN ul. Modrzejewskiej  20--5
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posiadane kwalifikacje:

nr autoryzacji 0oge
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Aktualizacja:
07.06.2010 .,

1. Strony tytutowe
2, Karta audytu énergetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane

8. Opis Optymalnego warianty
9. Zataczniki




2. Karta audytu energetycznego®,

1. Dane ogdine.

1. Konstrukeja / technologia budynkuy Technoiogia uprzemystowiona
2. |Liczba kondygnagii nNadziemnych 1--3
3. | Kubaturg czesci ogrzewane m¥ 29931
4. _{Powierzchnia netto budynky Im?] 8423
5. | Powierzchnia uzytkowa czege; Migszkalnej Im?) 312
Tmiemchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 7783
_Pomieszezer niemieszkalnych Im3
7. |Liczba mieszkan 6
8. | Liczba oas6b uzytkujgeych budynek 750
8. _S_;E.éb Przygotowania cieplej wody Uzytkowej centrainie, w kotiowni gazowej
‘El_.-— Rodzaj systemu Ogrzewania budynky centrainie, kotlownia gazowa
1. | Wspdtozynnik ksztaty ary f1/m) 046
12, lInne dane charakteryzu}ace budynek
2. Wspétczynniki Przenikania ciepta Przez przegrody budowlane, Stan przed _ Stan po
' [ Wiim*K)] ,termomodemfzacja_ termomodernizacji
1 |Sciany Zewnetrzne [ 1,01 0,24
2_1Stropodach wentylowany [ 0,65 0,22
3 _{Stropodach petny | 0,70 0,21
4 [Strop nad przejazdem | 1,01 0,22
5 |Okna | ernemp 1,9/1,5
6 [Drzwi | 3,2/8,0 2,40
7 |Podioga na gruncie { strefg j 0,17 , AN
3. Sprawnosci skiadowe systemy grzewczego,
1_{Sprawnosé wytwarzania 0,86 ! 0,98
2 |Sprawnosé przesylania 0,90 0,95
3 iSprawnosé regulaii : 0,832 0,872
4 |Sprawngse wykorzystania ) 0,95 0,95
5_jUwzglednienie Przemw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 |Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,91
4. Charakterystyka sytemu wentylacii
1 f Redzaj wentylagji / naturalna, sztucznas naturaina ’ naturaina
__g__ Sposob doprowadzenia ; odprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn. f okna i drzwi zewn.
3_[Strumien powietrza wentylacyinego fmh] 30382 30382
T Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynky
1, ]Obliczeniowa mac ciepina systemy ogrzewania [kw) 625,2 366.8
2. jObliczeniowa mog tiepina na Przygotowanie cwy kW) 26,3 26,3
Sezonowe Zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynky
3. |({bez uwzglednienia sprawnosci sysfernu grzewczego i 4713,3 23914
przerw w ogrzewaniu) ) [GJfrok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkuy
4. |z uwzglednieniem Sprawnosci systemu arzewczego i 6223,3 1277 .4

Przerw w ogrzewaniy oraz energii odnawialnej [Gdirok]

5. |Obliczeniows Zapotrizebowanie na ciepio do Praygotowania cwy [GJ/rok] 1314,0 1097,7
Zmierzone Zuzycie ciepta ng ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego i } zgce do weryfikacji przyjetych b.d, -

skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gd/rok]

Wskaznik sezonowago Zapotrzebowania na clepls do Ogrzewania budynky
W standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnodci
Systemy gIZewczego i przenw w ogrzewaniy

43,7 22,2

[KWh/m®rok)




arakterystyka ekonomicznz op

Nosnik clepia

Planowana Suma kredyty

0,00

Oprocentowanie kredyty
Okres kredytowanig

195722




7.21 Ocena opfacalnoscij wybor warianty zmniejszajqcego straty Przegroda
ciepta przez Przenikanie Sciany Zewnetrzne
Dane: Powierzchnia Przegrody do obliczenig strat A = 4439,3 m2

powierzchnig Przegrody do obliczenia koszty Usprawnienia Akoszt = 4838,9 m2
Opis wariantow usprawnienia:

2 |Zwigkszenie opory ciaplnego AR mm
3 M-E-m.-ﬂ.
2__{Gou. Oty = 8,54 105 s AR mmm
5__{9ou, 9u = 10-46*Attwo - ZoyR mmﬁ- 003 | o030 ]
6 IRoczna 052C2e0dhosE kosztow

7 _|Cena jednostkowa usprawnienia m_“m
B ‘-—m

SPBT=Nu/AQry

° m—mm
10_uo, uf M-E-‘E-m

Wybrany wariant. 1 Koszt= 1359720 z|
SPBT= 26,4 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = brosty okres zwroty nakfadow



’7.2.1 Ocena opfacainosce i wybor warianty zmniejszajqcego straty Przegroda

ciepta przez Przenikanie Stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 28870 m2
powierzchnia Przegrody do obliczenig kosztu Usprawnienia Akoszt = 2742,6 m2
Opis wariantéw Usprawnienia:

clepinego R > fub = 4,5(m2*K)/w
wariant 2 - o grybogci warstwy izolagji o 4 om wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Warianty
T T

1 Je i twy izolacji

2 [Zwigkszeniz opory cieplnego AR m—mm

3 Mmmﬁ

2 __{Qou. Q1u = 8.64-1075°50 R mmm

5 __{90u, a1y = 10-46"Agtwo - Z0)R | MW | oo | 0023 ]

6 IRoczna 052czednose kosztow

20ru=(Qou-Q1 L)Oz+1 2(gou-g1u)Om

7 Cena jednostkows Usprawnienia “n
8 [Koszt realizacji usprawnienia Nu n_ 161 814 189 240
10_[uo, U1 IMII-H- |

Podstawa przyjetych wartosej NU

Uwaga:

Wybrany wariant. 1

Koszt =  1g4 814 z| SPBT= 8,6 lat




I?EA Ocena oplacainoscj | wybor warianty zmniejszajqcego straty Przegroda
ciepla przez przenikanije Stropodach pelny
Dane

powierzchnia Przegrody do obliczenia strat dia Usprawnienia A = 1082,9 m2
powierzchnia Przegrody do obliczenis kosztu Usprawnienia Akoszt = 1128,0 m2
Opis wariantow Usprawnienia:

wariant 2 . o grubosci warstwy izolacji 0 4 ¢m wi

plnego AR
Opér cieplny R
Qou, Qtu = 8,8410-45*S A /R

qou, gly = 10-46*A(two Z0yR
Roczna 08ZCzedNnose kosztéw
AOFu={Qou-0y u)0z+12{qou-q TOm

Cena Jednostkows Usprawnienia |
Koszt reatizac]i usprawnienjg Nu
SPBT=NWAOm

Podstawa Przyjetych wartosci NU

Przyjeto érednia ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt Usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzehnj stropadachu do ocieptenia (Akoszt).

Wybrany wariant: 1

Koszt = 183 864 z) SPBT= 23,3  Jat




7.2.1 Ocena opiacalnosci wybér warianty Zmniejszajacego straty

Przegroda
ciepla przez Przenikanie

Sciana Przy gruncie

Dane: powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 1279 m2
powierzchnig przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 139,0 m2
—_— ]

Opis wariantéw Usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie Sciany metodg bezspoinowq Z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdiczynniky
przewodnosci A =0,040 WimK. Rozpatruje sig 2 wariant i j

wariant 1 - ¢ grubosei warstwy izofacji Przy ktérej spemiona bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R > Jyp = 2,0(m2*K)/w

warianty 2,3 - o grubosei warstwy izolacji o 4 ¢m wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omédwienie Jedn,

Stan istniejacy Warianty

1 1Grubosg dodatkowej warstwy izolacji
termicznej;
Zwiekszenie Opoiu ciepinege AR

2
3 |Op6r ciepiny R

4__{0ou, Q1u = 8,64-1045"S AR
5

)

gou, qlu = 10-"6*Aftwo - tZ0)R
Roczng OSZCZeUnosé kosztdw
40ru=(Qou-Q1 )0z+1 2{gou-gTu)Om

Cena jednostkowg Usprawnienia

7
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu
9 [SPBT=NwAOm

10 [uo, U1

Wybrany wariant: 2

Koszt= 54427 4 SPBT= 447 it -




7.2.2 Ocena Optacainosgei j wybé
Poprawie systemy wentylacji.

F warianty Przedsiewziociz pofegajqcego na wymianie okijen oraz

P:zedsiewzi@cie - Wymiana okien drewnianych

powierzchnia okien nig Wymienionych
N powietrza dla okien nje wymienionych

Dane:
strumie

Opis wariantow Usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane d
wspotczynnikach U Wraz z obrobka;
wariant 1 - okna z poy standard U=
wariant 2 - okng 7 PCv, U=

Lp. Omdwienie

]Wspéiczynnik przenikania okien
Wspdlezynniki korekcyjne dla wentylacji

1
2

U
Cr
Cm

18,64 x 10°5 Sa Aok
2,94x% 104-5 Crew vnom*sd
Qo, Q1=(3)+ (4)

10-6"Aok(tkl-tZ0)*J
34107 Cm*Cwy Vnorm* (ti-zo)
99,971 = (6) + (7)

AQrok + AQrw = _

3
4
5
]
7
8
9
10

Koszt wymiany okien Nok

11 [ Koszt modermizacji wentylacji Nw
12 ’SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok « AQrw)

Podstawa Przyjetych wartosej Nu

rewnianych okien istniejacych na okha P

U catego okna

Aok =
Vhom =

m2
m3a/h

281,2
8 083

Cw =

CV, szczelne, o lepszych

1,9 a< 0,8
1,5 a< 0,5
Stan istniejacy Warianty
sredngy [
Wim2*K 3,0 1,90
. 1,20 0,85

| 2029 |

Mwy

|GV | 73093 093 | 7930 |
00314 00198 | oo1s7 |
| MW | o288 0,0989 0.0989

0,1189

| _ 186365 |

=

[ Todsor ]
]

—

Przyjeto srednie Ceny jednostkowe Wymiany okien w zi/m2 Wy ofert kilku firm. Koszt Modernizacjf
m2/szt
Wariant 1: Wymiana okien drewnianych wg. opisy 2912 X zfm2 640,00 =z 1863865
Nawiewniki reczne 119 X Zifszt, 40 = zt 47860
Razem: 191125
Wariant 2: Wymiana okien drewnianych wg. opisu 2812 X zifm2 770,00 =z 224220
Nawiewniki higrostatyczne 119 X zi/szt, 220 =z 26180
/o podwyzszonym standardzie / Razem: 250400
Wybrany wariant 2: wymiana okien drewnianych na okna PCV,
Koszt wymiany okien z obrébka; zt 250400,15 SPBT = 9,6 {at




PJzedsé@wzfgcfe - Wymiana drzwi wejsciowych

Adr =
Vnom =

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienicnych

46,5
Proporcionalny strumien powietrzg

2431

m2
m3th

Opis wariantow usprawnienia:

0 lepszych wspdiczynnikach U (ub jeh naprawe:

Cw =

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi Zewngtrznych istniejacych na nowe drzwi PCV szczelne

1,00

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Omdwienie Jedn. Stan Istniejacy
fUsredno/
1 Wspdlezynnik przenikania drzwi U Wim2*K
2 |Wspdlezyriniki korekeyine dlg wentylacji Cr -
Cm -
3 |8,84 x 10r5 Sd*Aok*lJ Glia 62 4 37.4 29.6
4 [2,94x 10n5 CréwVnom*sd GJia 332,7 277.3 2357
5__1Q0,Q1=(3)+(4) GJia 395,1 [ 3127 265,3
8 110-6*Aok(tki-tzoyU MW 0,0067 0,0040 0,0032
7 13,4+ 0*-7*Cm*Cw Vnorm*(tk[-tZD) Mw 0,0418 0,02a7 0,0297
8 lae. q1=(6)+(7) Mw 0,0483 0,0338 0,0329
9 [AQrok+ AGrw= 2ok |7 3926 5881
10 _|Koszt wymiany drzwi Nar |z [ 58 131 69 292
11__|Koszt modemizag wentylacji Nw zt | - 0
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata I 14,8 11,8 '

Podstawa Przyjetych wartosci Nu

m2/szt.
Wariant 1: wymiana drzwi zewnetrznych 46,5 X zHm2 1250 = zi 58131
Wariant 2: Wymiana drzwi zewnetrznych 48,5 X zifm2 1490 = z 69292
/ ocieplone o podwyzszonym standardzia/
Wybrany wariant 2 Wyrniana istniejacych drzwi Zewnetrznych wraz z obrébka
Kos:zt wymiany drzwi wejsciowych: zi 69292 45 SPBT= 118 iat




7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor warianty zmnlejszajacego straty Przegroda
ciepta przez Przenikanie Strop nad przejazdem
Dane: powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 60,5 m2
powierzchnia Przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 63,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Lp. Omowienis Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
T 1Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,14 0,18
termicznej: : '
2 |Zwigkszenie Oporu cieplnego AR {M2*Kyw 3,50 4,50
3 |Opér Ciepiny R {m2*K)nw 0,88 4,49 . 5,48
4 [Qou, Qlu = 8.64*10-5*5d*A/R GJia 20,5 4.5 3,7
5 [qou, qlu=1 0-"6"Aftwo - tZ0)/R M 0,002 0,000 0,000
8 IRoczna 052Czednost kosztow
AOru={Qou-Q1 W0z+12(qou-q1 u}Om zi/a 713 750
7 {Cena jednostkows usprawnienia ztm?2 286 306
8 |Koszt realizacii usprawniania Nuy zt 18018 19 278

8 |SPBT=NuwAOr; lata 25,3 257

10 JUo, U1 Wim2*K 1,01 l 0,22 0,18

Podstawa Przyjetych wartosci NU

Wybrany wariant: 1

Koszt = 18 018 2 SPBT= 253  Iat




0 zasobnikow sofarnych 2 x 1000 L
0 montaz zaworgw termostatycznych Cwy, howych perlatordw
Projektowane Pokrycie zapotrzebowania na CWU w wysokosei 32 % rocznie.

Lp Nazwa Jedn, Stan Stan po
istniejacy modernizacl_

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie C.w.L. Gla 1314,0 1097,7

2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,025 0,025

3 [Koszt przygotowania c.w.u, zifa 52 251 43 894
Oszczednosé AOrew ZHa 8 357

4 lKoszt modernizacji Now zt ’ 386 800

5 |SPBT lata l 48,3

Podstawa przyjetych wartosci New:
wg opfat lokalnych firm instalacyjnych /koszt 7 montazem/;

Kpil. zt Razem zt

Instalacja solarna 102,5 m2 kompletna
Z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 386 800 386800,00

Ogotem: 386800,00

Razem koszty montazy wynosza  zt: 386800,00 SPBT = 46,3 lat




14

EA. Zestawienie optymalnych usprawnies | przedsigwzieé w kolejnosci réancej wartosci SPBT
L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane
koszty robét, zt fat
1 2 | 3 4
1 |Ocieplenie stropodachow wentylowanych 161 814,11 / 8,6
2 [Wymiana okien drewnianych i stalowych 250 400,15 / 9,6
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 69 292 45 11.8
4 |Ocieplenie stropodachow peinych 183 864,00 23,3
5 |Ocieplenie stropu nad przejazdem 18 018,00 253
6 |Ocieplenie §cian zewnetrznych 1358 719,66 264
7 Modernizacja instalacji CWuy / 386 800,00 r 48,3
Razem usprawnienia /bez inst. CO, pompy ciepla i rekuperacji/: 242990837

Uwagi:
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7.3. Ocenaj wyhor optymalnego warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Poprawiajacego sprawnogé systemu grzewczego.,

Dane : Qoco = 4713,3  GJ/a _ wto
no = 0,612 wdo

Przewiduje sig nastepujace Usprawnienig Poprawiajace sprawnose systemu grrewczego i dostosowujgce
instafacje do aktuainych wymagan technicznych poprzez:

O kompleksowq Wymiane instalacji CO

O montaz izolacji termicznej na poziomach

O montaz nowego kofia gazowego kondensacyjnego Z osprzetemn kpl,

I hermetyzacj@ instalacji CO

D regulagje po termomodernizacji

ﬁ tabeli ponizej Zestawiono Zmiany wspdtezynnikow Sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem propenowanych usprawnieni,

L.p. Rodzaj usprawnienia ) ] Zmiana wartosci

wspdlczynnikdw Sprawnosci

1 MWytwarzanie ciepla nw= F 0,860 —_—

nowy kociot kondensacyjny
2 IPrzesylanie ciepia ip= 0,800 —_—

- Wymiana instalacji CO
3 |Wspétezynnik regulacji /opis w tabeli/ Tjeo = 0,850 —_— 0,980
4 [Wykorzystanie ciepla / bz / e= 0,950 —— 0,950
5 [Regulacja Systemu ogrzewania fopis w tabeliy = 0,832 —— 0,978
6 [Sprawnose catkowita systemg NENWrTIR e = 0,612 —_— 0,865
7 {Uwzglednienie brzerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 0,850 - BEm— 0,850

bez zmiany 1
8  tUwzglednienie brzerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 6,950 A 0,810

Wprowadzenie Przerwvy 12 godz.

Ecena proponowanego Przedsiewziecia,

Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po
Gfi I

moderniza
Sprawno$é catkowits systemu grzew. 7

1 - 0612 0,885 {
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 0.85 0.85
Li Uwzglednienie przerw dobowych l
4
5
6

wd - 0,95 091 |
Oszczednosé kosztew AQreo zfa 77 531
Koszty obstugi systemy rozliczen brak

2/a 0

Koszt Przedsiewziecia Nco zt l 1188 560

SPBT lata | 153
Koszty w oparsiy o oferty firm instalacyjnych. lioge Miara Cena zt Koszt =
Modernizacja instatacji CO poprzez:
0 kompleksowq wymiane instalacji CO izolacja term. 1 kpl 855700 855 700,00
U montaz nowego kotia kondensacyjnego Z osprzetem 1 kpl 320000 320 000,00
| hemetyzacje insfalacji CQ 1 kpl 3340 3 340,00
0 regulace po termomodernizac,if 1 kpl 9520 8 520,00

Razem: 1138 560.0




Lp Stan Stan po
istnigjacy modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO nm 4904 6

4 |Koszt modernizaciji Npo

5 ISPBT

Podstawa przyjetych wartogci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy:

Razem zf-

27200000

272000,00



- Zamontowag osprzet, automatyke sterowanie ww. urzadzenia
- doprowadzi¢ Przewody instalacji CO

- wWykonacé system kanatéw nawiewno - wywiewnych

- Wykonaé zasilanje w energie elektryczng

- Przeprowadzig regulacje Uruchmienie centraji wentylacyjnej

Lp Nazwa Jedn, Stan
istnisjacy
1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO Glia 55267
2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,585
3 |Koszt energii ciepinej na potrzeby CO zHa 2486 402
Koszt energii elektrycznej, Serwisy /haz amortyzacji/ zHa
Oszczednosé AQrew Zlla
4 |Koszt modernizacji New zt
5 [SPBT lata
Podstawa przyjetych wartosci Necw;
Wg opfat lokalnych firm instatacyjnych /koszt z montazem/:
kpl. z

- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X Koszt 64 000
- sterowanie | automatyka 1 X koszt 13 420
- instatacja CO, elektryczna, kanaly wentylacyine 1 X koszt 53 000
- rozruch, regulacia 1 X koszt 2600

Ogétem:

Razem koszty montazy wynosza zt: 133020,00 SPBT = 24,5

Stan po
Mmodernizacji

52734

0,572

235934
- 5040
5428

133 020

24,5

Razem z}:
64000,00
13420,00
53000,00
2600,00

133020,00

lat



O = Wi Ooco /1, + Oocw
90 = 9oco + Gyryy
Oor :QO 'OZ +q{} .Om '12

Nr Qoco Qoco
wariantu Qtco Meo
GJ kW
0,612
stan istn. 4713,3 8252 0,85 1314,0 26,3 75373 651,5 327 850
0,85

2 2391.4 366,8 118 184 187 365
3 3600, 1 502,1 0,85 1314,0 26,3 187 425 138 105 2276 959
0,91 I

' 0,863
4 36785 510,9 0,85 1314,0 26,3 170 521 135 069
0,91
5 3860,7 . 26,3 3899,8 177 948 127 582 2075087
0,91

0,884

7 4314,5 5812 0,85 1314,0 28,3 4302,7 535,3 196 335 109 154 1755 394
0,91
0,865

47133 6252 0.85 1314,0 26,3 4655.6 579,3 212 442 93 087 1 593 580
0,91

nowdo,wio
n1,wd 1wt

[=+]

Uwaga:

H
i



7.4.3. Dokumentacja wyboru opfymalnego warianty Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant Przedsigwzlgcia Planowane Roczna Procentowa Planowang kwota Roznijca Mmiedzy1/12
termomodernizacyjnego koszty 0szczednosé 0sZczedhosé srodkéw wiasnych rocznej oszezednosci
catkowite kosztéw Zapotrzebowania i kwota kredytu kosztéw energii i
energii energii miesigezng raty
(Qo-Q1))*1 00%/Qo kapita}owq wraz z
ir. whasne {21 11%;] odsetkami
, [zf] [zf] [%] kredyt [z1 [ %] [2¥miesiac]
1 2 3 4 5 6 7 _ 8
1
Wariant 1+243+4+546+7+8 4023 488 195 722 68,5% 2373 858,14 58 436

1649630,23 | 41

2
Wariant 1 243 +4+5+6+7 3636 688 187 365 65,6% 2072 912 57 566
1563 776 43
3
Wariant 142+3+4+5+6 2276 969 138 105 51,3% 1138 484 50 553
1138 484 50
4
Wariant 1+2+3+445 2258 951 135 009 50,4% 1152 065 &1 599
1106 886 48
5
Wariant 142+3+4 2075087 127 582 48,3% 1037 543 50 848
1037 543 50
6
Wariant 14243 2005 794 121 978 48,6% 1002 o7 56 514
1002 807 50
7
Wariant 142 1755 394 109 194 42,9% 877 697 50 653
877697 |50
8
instalagja c.o. = wariant 1 1693 580 83 087 38,2% 828 852 52 397
764918 | 48
Uwags :
1. Obliczenie wartosci stopy dyskonta oraz raty miesieczne;;
gdzie; r= 9,3 % [/ s$rednia dia 20 najwiekszych bankéwys
= 1.06775

m (g —1 r100 = 0,083
A=0,75-S-L@IJ= 0,00962 +g - 120 o
q" -

2. Pober energii cieplnej na Potrzeby ciepigj wody uwzglednione
w obliczeniach uzyskania procentowej 08zczednosei energii,




1 - stropodachiw = Ocieplenie stropodachéw wentylowanych

2 -okna= Wymiana okjen drewnianyeh | stalowych na okng Pcv

3 -drzwi = Wymiana drzwi Zewngtrznych

4 . stropodach/p = Ccleplenie stropedachaw Peinych

5 -strap = Ocieplenie stropu nad przejazdem

6 -sciany = Ocieplenie scian Zewnetrznych

7 - instalacja CW = Modernizacja instalagji CWU 2 montazem kolektorw stonecznych

g - instalagja c.0. = Kompleksows wymiana instalacii ogrzewanis Z montazem kolta keng.

Przedsiewziecie to speknia warunki ustawowe:

1. oszczednoss Zapotrzebowania ciepta wyniesjs 68,5% czyli powyzej 25,
2. planowany kredyt, stanowigcy 41 % kosztow, jest 2godny z warunkam; ustawowymi;
3. drodkj wiasne inwestara Wyniosg 2373858 Zi, co spelnia oczekiwania inwestora;
bo kwota ta nie przekracza zadeklarowanej wartodei zf 2 400 000 kidra inwestor dysponuje.
4. ré2nica pomiedzy 1712 recznej oszezednosci kosztow ciepla, a miesieczra ratg kredytu i odsetak
wynosi 436,0 2, czyli mozliwa Jest spiata kredyty i odsetek » biezacych G8zCzednosci kosztéw

Ciepta i Pozostafe jeszeze nadwyzka,

8. Opis techniczny optymalnego warianty Przedsiewzigcia termomodemizacyjnego
Przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

Wymianie okien drewnianych na PCV, o wsp. Uokna = 1,5 Wim2deg.

3 Wymianie drzwi wejéciowych na Poy.

4 Oclepleniy stropodachy peinego, poprzez ufozenie od gory / z uprzednim demontazem starego pokrycia/,
warstwy styropiany o gr.13cmz Pakryciem wierzchnim Z papy termozgrzewalnej.

7 Modernizacja instalacji WU 2 montazem plaskich kolektorgw sfonecznych o powierzchni €zynnej 1025 m2
Wraz z instalacjg, sterowaniem, avtomatyka, grupami Pompowymi - kpy,
8  Modemizacji instatacji ¢.o, obejmujzce;:
A o kompleksowg wymiang instalacji CO

0 montaz izolacji termicznej ng poziomach

O montaz nowege kotla kondensacyjnego 0 mocy ca. 400 kW
hermetyzacje Instalagji co
regulacje po termomodern izacji
B. Mantaz kompfetnej Pompy ciepla o mocy ca. 68 kW z wymiennikiem gruntowym
C. Montaz centrali wentylacyine o mocy ¢a. 40 kw z rekuperacjg

g
n}



1
2. Dopuszeza sig zmiany technologii j Mmaterialow iZolacyjnych p
0raz kosztéw robdt zbiizonych do okreslonych w audycie.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét brytto Wyniesie
Udziat $rodkgw wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodemizacyjna
Wielkosé raty miesigcznej ( prey r=
Prosty okres ZWrotu naktadéw SPBT

Roczna 052C2ednosé kosztdw wyniesje

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

8 Wystapienie o premie termomodernizacﬂnq

9.3

21

4023 488,37 =
2373 858,14 zf
1649 630,23 2t
412 407,56 =t
15 874 2}

20,86
195 722 z¢

9 Zmnigjszenie mocy zaméwionej u dostawcy gazy Ziemnego/ energii cieplngj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsfewzfecia (po pierwszym sezonie grzewezym)

lat

59%
41%
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Zatgcznik Nr 4
Wyniki obliczen komputerowych Przy pomocy
programu Audytor 3.9
Wariant Zapotrzebowanie Straty energii GLR Sprawnosgé
Mocy cieplnej| ciepta QH,
kw GJfa Qs [GJ] Nrt
1 366,8 23914 4554 7 0,475 0,972
Modemizacja CWU
2 366,8 23914 4554 7 0,475 0,972
3 5021 3600,1 5763 4 0,375 0,975
4 510,9 3678,9 5842 2 0,370 /7 0,876
5 531,0 3860,7 6024,0 ’ 0,359 0,976
6 546,2 3997 8 / 6161,1 / 0,351 0,976
7 581,2 4314,5 6477 8 0,334 0,977
8
Modernizacja CO 6252 4713,3 6875,6 0,315 0,978

(jak stan istnigjacy)

Wskaznikj sezonowego Zapotrzebowania na ciepio

Bilans

Zyskow Eao Evo  [kWh/m3

Qz[GJ] | [kWh/m2rok] rok]
21633 5177 437

Eai
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Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.

Lp. [ Opis kosztow / zatrudnienia

| Koszt zt

T |Koszty amonyzacji /10 lay
2 [Koszty osobowe z pochodnymi, zus fobstuga kotlownis

Uslugi obce stafa fkominiarz itp

zi/rok
' ZHrok

4 88595

Koszty finansowe, odsetki, podatk;

zirok

Splata kredytu Iraty/

ZHrok

Koszty remontows i konserwagji biezacej
Materialy, narzedzia

Inne / BHP | Sanepid, UDT, pozostale /
10 [Abonament

3

4

5

5 [Koszty agdine wydziglone dia kotiowni
7

8

9

Zhrok

ZHrok

177144

11 [Optata Przesylowa staig zirok 22 891,98
i Koszty state produkeji energii cieplinej Razem : [ zifrok 36 589,78
Dane n/t paliwa, Wu MJ/Nm3z

1 [Gaz ziemny GZ 25 289894 6 228 719,28

2 |Transpart wewn/ zewnetrzny, Papioly, pyly, apat itq.

3 |Koszy energii elekiryczne

4 _|Kosziy wody i $ciekaw

5 |Optaty za korzystanie ze Srodowiskg - €misja =ifrok

6 ]P{ace Sezonowe, obstuga kotiown ziirok

7 [ Koszty Przegiadu focznego, kontrola systemow bezpicczeristwa Zi/rok

8 [Koszty zmienne inne, ustugi zewnefrzne Sezonowe, jednorazowe Zifrok 1195 44

[+] [ Optata PIzesylowa zmienng zifrok 51 848 22

| Koszty zmienne produkeji energii ciepine] Razem: I Zirok | 291 259,89
1+ 01 ] Koszty produkcji énergii cieplnej razem: Ogofem: , [ ztrok ) f 327 849,67

Stawka Optaty Zmiennej za energie cieping w roky Standardowym -

Kzm=

Stawka opfaty statej w roky standardowym

Kst=

Zapotrzebowanie mocy
Zapotrzebowanie energil cieplnej w roky standardowym

38,64 zt/GJ

4680,55 zZiMWm-¢

651 kW
7537 Gdfrok

Zuzycie gazy w roku standardowvm Va =
Przeptyw gazy Zamowiony Vmax=

289895 [Nm3/rok
60,0

Zatacznik Nr 5

Tabela optat PGNIG na dzieri 01.06.3610 1. Grupa Z-5 Optaty za gaz
. Zmienna Stata
Lp. Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutte zifa brutts zifa

Cena za paliwo gazowe

Opfata abonamentows

0,6467|z/m3
121,001z4m-c

| 22871528
l

1771,44 |

Oplata za ustugi preesyiowe - statg

0,0357|zim-¢

RN EAN T O

Oplata za ustugi Przesviowe - zmienng
Razem optata za gaz w roku standardowym:

0,1466(zI/Nm3

22 891,98
51 848 22
280 567,50 24 663,42
Ogdtern:

CenaziiNms | 105 |
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Wyniki - Ogdblne
Podstawowe informacje:

Nazwa projekty: |

Miejscowogd: [fKoiobrzeg
Adres: jul. 1-go Maja 47
Projektant:

mgr ins Misczystaw Drwiaga
Data obliczen: [Weorek g Czerwca 2010 21,02

Data utworzenia Projektu:
Plik danych:

Wtorek 8 Czerwea 2010 21:04
E:\Audytor 4.8\Kolobrzeg Starostwo\l 1o im 8

Normy:

Norma na chliczanjie WSP. przenikanig ciapta: FN-EN Iso 6946
Norma na obliczanie Projekt. obcizzenis Cieplnego: PN-EN 12831:2008

Norma na obliczanie E:

PN-EN 180 13790 - niegieca

Dane klimatyezne:

Strefa k1 imatyezng .

Projektowa temperatura Zewnetrzna Og: m_
Srednia Toczna temperaturs Zewnetrzng On, et ] 7,7 _

Stadja meteorologiczna:

Podstawowe wWyniki obliczes budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 8095,0 _ *
Kubatura egrzewana budynku Vy: 29921,0 _ :
Projektowa Strata ciepis brzez przenikanie Dy :

Projektowa wentylacyina Strata ciepia Dy

Calkowita Projektowa strata ciepla ¢
Nadwyzska mocy cieplnej Dy n

Projektowe obciafenie Cieplne budynku Dy,

Strona 1 S

Audytor 0Zc @ 1994-2015 SANKOM Sp, » 0.0,
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzawanie .y

na ciepio ~ ogrzewanie Qu,na: GJ/rok
ha}mtrzebowanie na ciepio - Cgrzewania On,nga: 1309250 [kWh/rok
howierzchnia °grzewana budynkuy Ap: _
Kubatura °grzewana budynky Vy: m_

Wskaznik Zapotrzebowanis - Oogrzewanie : 11,7 kKWh/ (m?2. zok)

MI/ (m3 - rok)
kWh/ (m3. rok)

Typ systemu ogrzewania budynku;
Ostabienije ogrzewania:

Regulacia dostawy ciepla w grupach:
Stopien szezelnosdei obudowy budynku:

Krotnoga Wyliany powietrzg Wewn. ngq:

Klasa osioni ecia budynku:

Domyélne dane dotyczace wentylacii: .
_—
Systen wentylacyi: Naturalng
Temparatyura Powietrza nawiewanego & J _ °c
Temperaturs pPowietrgza kompensacyjnego Oa: 20,0 _ '
\‘h‘_i .
Strona 2
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Wyniki - Ogdlne
Podstawowe informacje:
Q

Nazwa Projektuy: Audyt energetyczny Zespolu Szkél IT &

Adres: }ul. l-go Maja 47 [
Projektant: mgr inz Mieczystaw Drwiaga
Data obliczep: Wtorek 8 Czerwes 2010 21:07

Plik danych:
—

Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepla:

E:\Audytor 4.8\Koiobrzeg Starostwo\1l 10 im &

Normy:

PN-EN TS0 6946
Norma na obliczanie pProjekt. obeciggenia Ccieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E. PN-EN Is0 13790 - miesiec

f

Dane klimatyczne:

Strefs klimatyczna .

Rodzaj grunty:

Pojemnosé cieplna:
Giebokoss okresowego wnikania ciepia §: { 2,239 m

Wspdlezynnik Przewodzenia ciepla Ag:

Podstawowe wyniki obliczed budynky:
Powierzchnia °grzewana budynky Ay

Kubatura ogrzewans budynku vy: 28931,0 |3
Projektowa strata ciepla przez Przenikanie ®n:
Projektowa ventylacyina stratsa Ciepla @y
Calkowita Projektowa strata ciepla ¢:

Nadwyzka mocy cieplnej @gy: “_
Projektowa obciagenie cieplne budynku Dy, : m_
Wekasniki i wspdlczynniki strat Ciepia:

Wskasnik gy, odniesiony do bPowierzchni dpr,a: m_
Wskaznilk Dy, odniesiony do kubatury dnr,v:

Powietrze infiltrujace Vingy! : 1100,9 m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujgee Vi ingy: : n3/h

Wymagane pPowietrze nawiewane mech. Vau,min: n3/h
_—
Strona 1
Audytor 0ZC @ 1994-2010 SaNKOM Sp. z 0.0,




27

Wyniki - Qgélne

IW'yniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 137%0

Stacja meteorologiczna: Kotobrzeg

ntylacys nego-ogrzewanie Vi, u: m
OH,n4:

Zapotrzebowanie ns ciepio -~ ogrzaewanis

m3/h
GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie
Powierzchnig ogrzewana budynkuy

Kubatura ogrzewana budynku

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 82,1
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy: 79,0 MJ/(m3-rok)
Wskasgnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,2 jFWh/(m3-rok)

Parametry obliczen Projektu:

Obliczaj =z ograniczeniem deo 05,

e L S
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich _—
e e T ——
Cbliczanie automatyczne mostlkéw cieplnych: ’ Tak I

Tyvp konstrukeji budynku:

Typ systemu Sgrzewania w budynku:

Ostabienie ocgrzewania: Bez osiabienia

Regulacia dostawy Ciepia w grupach: Indywidualna regq,
Stopien szezelnogei obudowy budynkuy: Wysoki
Krotnosa wymiany pewietrza wewn, N5y : 2,0 i1/h

Klasa osioniecia budynku: Dobre osloniecie : é

Domyslne dane dotyczace wentylacii:
System wentylacii: JNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego f,: ‘C

Temperatura Powietrza kompensacyjnego B.: f 20,0 f°C

_ T = EY Vet L= r7 o ]
_&4__4h_4__kﬁ_‘4__4__kﬁ_k4__kﬁ_ﬁ__4*__4_k‘_4_‘4ﬁ_~4_¥ﬁ_kﬁ_kﬁ_‘4__4__4__4_‘4_ﬁ_mg‘_4_k
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