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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek zamieszkania zbiorowego. 1.2 Rok (1939 r - przebudowa

budynku. budowy.  |i rozbudowa w 1983, 1994 r,
1.3 Wiasciciel lub 1.4 Adres

zarzgdca (nazwa Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu budynku. | Karliriska 1

lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-120 Goscino

adres) 78-100  Kolobrzeg powiat: kolobrzeski

Tel. 094/ 35 125 65 woj. zachodniopomorskie

2. Nazwa i adres firmy wykonujace] audyt;

Przedsigbiorstwo Ustugowo Handiowe

EnergoKonsult REGON: 330546864
75-221 KOSZALIN ul. Modrzejewskiej 20--5

tel. 0 602 525 032 tel/fax. 094 342 21 96
3.Imig i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, Podpis:
posiadane kwalifikacje: s
Audytor licencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energil ) i I A
nr autoryzacji 0066 ( b
upr. bud. nr  15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwigga P /| AUD:Y‘_"LO R
upr. energetyczne G2E-Df322/192/2002 L pricczysiow Druisgs

w zakresie urz. sanit. grzewczych i gazowych. Upr bud. nr 15/98

Cprtyfikat KAPE nr 16

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwaiifikacje:

Lp Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu Posiadane kwaiifikacje

audytu energetycznego {w tym ew., uprawnienia)
5. Miejscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania: 25.01.2008
Aktualizacja;
07.06.2010 r,

6. Spis tresci :
1. Strony tytutowe
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

fuwagi inwestora / wiasciciela / budynku
. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
- Opis optymalnego wariantu
. Zalaczniki

w e~




2.

Karta audytu energetycznego*.

1. Dane ogélne.
1. [Kenstrukeja / technologia budynku Technologia tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1--3
3. | Kubatura czesci ogrzewangj [m’] 12085
4. |Powierzchnia netto budynku [m? 4177
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj [m’] 1831
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 1674
pomieszczen niemieszkalnych m?]
7. |Liczba mieszkan 8
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 86
9. |Sposob przygotowanla cieplej wody uzytkowej centralnie, w kotlowni gazowej
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, wilasna kotlownia gazowa
11. | Wspdlczynnik ksztattu AV [1/m] 0,49
12. {Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane, Stan przed Stan po
[WHmM?K)]  |termomedemnizacjg termomodemizag]i
1 |Sciany zewnstrzne 0,58 0,24
2 |Sciany przy gruncie 0,30 0,30
3 |Strop pddasza 0,33 0,22
4 {0kna 6,0/3,0/1,9 1,8/1,5
5 |Drzwi 8,0/3,2/124 2,419
6 |Podfoga na gruncie | strefa 0,15 0,15
7 |Podioga na gruncie Il strefa 0,12 0,12
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego.
1 |Sprawnosc wytwarzania 0,80 1,00
2 [Sprawnosé przesylania 0,95 0,95
3 |Sprawnosé regulagji 0,875 0,934
4 {Sprawnosé wykorzystania 0,93 0,85
5 |Uwzglednienie przemw na ogrzewanie w okresis tygodnia 1,00 1,00
8 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka sytemu wentylacji —
1 |Rodzaj wentylacji / naturalna, sztuczna/ naturalna/mech. naturalna/mech.
2 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn. | okna i drzwi zewn.
3 |Strumieni powieirza wentylacyjnego [m*h] 11453 11453
4 fLiczba wymian [1/h} - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kw] 226,3 1554
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]) 271 26,0
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. [{bez qugIednienia sprawnoéci systemu grzewczego i 1743,5 1095,7
przerw w ogrzewaniy ) [GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
4. [z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 2820,5 977,9
przerw w ogrzewaniu oraz energli adnawialnej {GJ/rok]} -
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJirok] 881,4 614,7
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezenu
8. |standardowego i re-preygetewsanie-ewit-{stuzace do weryfikacji przyjetych b.d. -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku
7. | w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 40,1 25,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m®rok]




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8 |w standardowym'sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 64,9 29,9
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu [kWh/erok}
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepla do ogrzewania budynky
9. | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 230,0 106,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m“rok]
6. Oplaty jednostkowe z podatkiem VAT { obowigzujace w dniu Sporzadzenia audytu)
1. |[Oplataza 1 GJ na ogrzewanie** [zI/GJ] 45,19 45,19
2. [Opiata za 1 MW mocy Zamnéwionej na ogrzewania na miesige*** [ztMWm-c] 17575,48 17575,48
3. |Optata za podgrzanie wody uzytkowe]** za 1 GJ lub 1 m3 [24GJ] 45,19 4519
4. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie awu na miesige*** [2YMWm-c} 17575,48 17575,48
5. |Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uZytkowej - -
6. [Optata abonamentowa [2im-c] 0,00 0,00
7. flnne Nosnik ciepta zW¥m3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termormodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu fz}l 821922 Miesieczna rata splaty kredytu wraz z odsetkam; [zHmc] 8702
Oprocentowanie kredytu [%] 11,8 Zmhigjszenie zapotrzebowania na energie fo%] 56,98
Okres kredytowania [lata) 10 Roczna 0szezednosé kosziow energii [zifrok] 106227

** - oplata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesytem jednostki energii
*** . stata optata miesigczna zwigzang z dystrybucjs i przesyfem energil

* - dla budynku o mieszanej funkgji nalezy podaé dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

Uwaga:

Stawki oplat za energie cieplng obliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INF RASTRUKTURY zaf, 1 CcZgsd 3
(Dz.U. 2002.12.114) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wedlug Taryfy PGNIG SA.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniy audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

] Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawee
R Dokumentacja projektowa udostegpniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieplng i elektr. na | kw. 2008 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).

B Stawki opfat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji,

B Pan Wiestaw Matyasz - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu

3.4, Data wizji lokainej.

Wizja lokaina 14.01.2008 r. Wizja lokalna 17-18.01.2008 r.
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredyty bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
B szczegolny zakres termomodernizacjiwg Inwestora:
- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
- Wymiana okien i drzwi
- Modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie zrodel energii odnawialnej
- ocleplenie $cian przy gruncie
- ocieplenie stropu poddasza

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymaliny wkiad wilasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.

B wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczyc sumy 1400000 =z,
3.7. Normy i akty prawne.

PN-EN 12831: 2006 "Instaiacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

PN -EN -1S0 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku, Opér cieplny
iwspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obiiczer™.

PN-EN-ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie Zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia "

Uwaga: aktualizacja uwzgiednia obowiazujace normy w zakresie obliczania wspélezynnikow
Przenikania ciepta U, projektowego obciazenia cieplnego jak réwniez zuzycia energii do
ogrzewania i chiodzenia oraz Zmiany cen nosnikéw ehergii.




7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 2494,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2718,5 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinows z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspoiczynniky
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spefnione bedzie wymaganie wislkosci oporu

cieplnego R > lub = 4,0(m2*Kyw

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4em wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn. Stan Jstniejacy Warianty
1 2 3
1  [Grubosé dodatkowe] warstwy izofacji m c,10 0,14
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M2 K 2,50 3,50
3 |Opbér ciepiny R (M2 | 1,72 4,22 5,22
4 1Qou, Q1u = 8,64*10-5*Sd*A/R GJd/a 485,0 198,0 160,1
5 Jqou, glu = 10-"8*Aftwo - ZOVR MW 0,052 0,021 0,017
6 [Roczna oszczednosé kosziow
AQOru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-q1u)Om i 19472 22043
7__|Cena jednostkowa usprawnienia ztim2 266 302
8 [Koszt realizacji Usprawnienia Nu zt 723 128 820 205
SPBT=Nw/AOry lata 37,1 372
10 |Uo, Ut Wim2*K 0,58 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi itoczyn
ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni $cian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien (Akoszt).

Uwaga:

Wybrany wariant: 1 Koszt= 72312824 z|
SPBT= 37,1 lat

Simple Pay Back Terms = SPRT = prosty okres zwrotu nakladéw




7.2.

ciepta przez przenikanie

1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Strop poddasza

Dane:

powigrzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A =
Akoszt =

1411,7 m2
1331,8 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ociepienie stropu podasza za pomocsg mat z wein
0 normatywnym wspéiczynniku przewodnosci cieplnej A=
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznaj;

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spefnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)/W

0,040

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

y mineralnej utozonych na stropie,
WimK

Lp. Omodwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 [Grubose dodatkowsj warstwy izolacji m 0.6 0,10
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M2 KW 1,50 2,50
3 |Opér ciepiny R {m2*K)AN 3,03 4,53 5,53
4 |Qou, QTu = 8,64*10-"5*Sd*A/R Glla 156,2 104,5 85,6
5__jaou, glu = 10-*6*A(iwo - tZOWR MW 0,017 0,011 0,009
6 |Roczna oszczednosé kosziow
AOru=(Qou-Q1u)0z+12(gou-g1 u)Om 7Ha 3 508 4 790
7___|Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 61,0 83.0
8 [Koszt realizac)i usprawnienia Nu zt 81237 123 853
g |SPBT=Nu/ACru lata 23,2 259
10 |Us, U1 W/m2*K 0,33 0,22 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Uwaga:

' Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrod

ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

y do ocieplenia (Akoszt).

hTt’\a’ybrany watrtant: 1

Koszt =

81 237 21

SPBT= 23,2 at




7.2.1 Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A

Akoszt =

312,1 m2
332,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

ciepinego R > Jub = 4,0(m2*K)/w
warianty 2, 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotezynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczneyj:

wariant 1 ~ o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omdéwienie Jedn, Stan istniejgcy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,05 0,1 0,14
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR {M2*KAN 1,50 2,50 3,50
3 |Opér ciepiny R (M2*K)AN 3,33 4,83 5,83 6,83
4 [Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A/R Glia 31,4 21,6 17.9 15,3
5__lgou, gTu = 10-"6%A(two - tZOYR MW 0,0034 0,0023 0,0019 0,0016
8 [Roczna 0szczednosd kosztéw
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 2ifa 851 913 1001
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 406,0 4260 482
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 134 792 141 432 160 024
9 ISPBT=Nu/AQsu lata 204,0 1550 148,7
10 |Uo, U1 W/m2*K 0,30 0,21 0,17 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wq ofert kilku firm. Koszt us
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przeg

rody do ocieplenia (Akoszt),

prawnienia stanowi iloczyn

Uwaga: ze wzgledu na bardzo dfugi okres zwrotu nakfadéw, ten wariant zostaf pominiety w dalszych

obliczeniach.

Wybrany wariant: 2

Koszt =

141 432 zi

SPBT=

155,0

lat




poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewzigcie : wymiana okien

7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Ack = 460,0 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vinom = 8774 m3/h Cw = 1,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienije obejmuje wymiane starych okien na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspclczynnikach U wraz z obrébka;
U calego okna
wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1.5 a< 0,5
Lp. Omodwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
sredno/ 1 2
1 |Wspéiczynnik przenikania ckien U Wim2*K 3,0 1,80 1,5
2 Wspstczynniki korekeyjne dla wentylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 18,64 x 105 Sd*Aok*U GJ/a 4627 2930 231,3
4_ 12,94x 10°-5 CrCw*Vnom*Sd GJia 1201,2 850,8 700,7
5 Qo Q1=(3)+(4) GJia 1663,9 11439 932,0
6__110-6*Aok(tkl-tZa)*U . MW 0,0497 0,0315 0,0248
7__[34710%7*Cm*Cw Vnorm*(tkl-tZ0) MW 0,1396 08,1074 0,1074
8 |go,qf =B+ (N Mw 0,1893 0,1389 0,1322
9 |AQrok + AQrw = ztfrok 34137 45 108
10 |Koszt wymiany okien Nok zi 354 213 395 615
11  |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 8 400 48 200
12 [SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok + AQrw) lata : 10,6 9,8
Podstawa Przyjetych wartosci Nu
Przyjeto srednie ceny jednostkows wymiany okien w zi/m2 wyg ofert kilku firm. Koszt modernizacii:
m2/szt.
Wariant 1: wymiana okien starych wag. opisu 460.0 X zHm?2 770,00 = zt 354213
Nawiewniki reczne 210 X zifszt, 40 =z 8400
Razem: 362613
Wariant 2: wymiana okien starych wg. opisu 460.0 X zfm?2 860,00 =z 385615
Nawiewniki higrostatyczne 210 X zZiszt. 220 = zi 46200
/ 0 podwyzszonym standardzie / Razem: 441815
Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 Wim?K wymaga: - ramy pigciokomorowej o wsp. Umax=1,55 W/m2K
- 8zyby zespolonej wypehionej argonem, Umax=1 1 Wim2K
Wybrany wariant 2: wymiana okien starych na okna PCV.
Koszt wymiany okien z obrobka; zi 441815,05 SPBT = 9,8 lat




7.2.2a. Ocena oplacalnosci i wybor warianty przedsigwziecia polegajacego na wymianie
drzwi wejSciowych oraz poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewzigcie - wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi me wymienionych Adr = 14,8 m2
proporcionainy strumien powietrza Vnom = 573 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia;

. |Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi 2ewnetrznych na nowe drzwi PCY szczelne
0 lepszych wspofczynnikach U:

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warlanty
fUsredno/ 1 2
1 |Wspdiczynnik przenikania drzwi U Wimz*K 3,20 2,40 1,9
2 [Wspdlczynniki korekeyjne dia wentylacji Cr - 1,2 1,00 0,85
Cm - 1,4 1,00 1,00
3 18.64 x 10%-5 Sd*Ack*U Gl/a : 15,9 11,9 9,4
4 §2.94x 105 CrCw*vnom*sd Glia 78,4 65,3 55,5
5_1Q0, Qt=(3)+(4) GJ/a 94,3 77,2 65,0
6 [10-6"Aok(tkl-tZ0) Mw 30,0017 0,0013 0,0010
7 [34"10A7Cm Cw Vnorm*(ikl-t20) MW 0,0098 0,0070 30,0070
8 |qo,q1=¢6)+ {7} MW 0,0115 0,0083 0,0080
9 JAGQrok + AQrw = zirok 1451 2063
10  |Koszt wymiany drzwi Ndr zf 18 513 23 548
11 |Koszt modernizaci wentylacji Nw z - D
12 [SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) tata 12,8 11,4

Podstawa przyjetych wartosci Nu

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 14,8 X Zfm2 1250 =z 18513
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 14,8 X 2Hm2 1590 =z 23548

/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/

Wybrany wariant 2: wymiana istniejacych starych drzwi Zewnetrznych wraz z obrobka

Koszt wymiany drzwi wejsciowych: z} 23547.90 SPBT= 114 lat




7.2.3 Ocena i wyb6r optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 8814 GJ oqocw= 0,027 Mw

Opis:

Usprawnienie systemu Zacpatrzenia w c.w.u. proponuje sie poprzez montaz instalacji solarnej, zgodnie
z wynikami obliczen programu ESOP firmy Viessmann. Zakiada si¢ montaz instalacii skiadajacej sie z;

O kolektordw stonecznych plaskich, o pow. 2,5 m2 kazdy w ilosci 42 szt razem Pcz[m?2] 105

0 kompletnej instalacji z grupami pompowymi i sterowaniem

0 zbiornikéw przygotowania CWU szt 2 po 1000 L kazdy

L) zasobnikow /buforéw/ CWU 2 x 2 x 00 L

U Zzasobnikdw /buforow! solarnych 2x 1000 L

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii solarnej w wysokosci % rocznie: 33,4

Przewiduje sie montaz zaworéw termostatycznych oraz nowych perlatoréw, co spowoduje
przewidywane zmniejszenie zuzycia energii na straty wyplywu, regulacii, przesytu i rozdzialu o co najmniegj
4 % . W tej same] wielkosci zmniejsza sig zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego
stanu zaopatrzenia w energie dla cieplej wody z kotta w budynku.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
Istniejaey modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. GJ/a 8814 614,7

2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,027 0,026

3 |Koszt przygotowania c.w.u. zia 45 547 33 264
Oszczednosé AOrew zifa 12 283

4 |Koszt modernizacji New z 487 443

5 |SPBT lata 38,1

Podstawa przyjetych wartosci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. zt Razem zk
Instalacja solarna kompletna wg opisu jak wyzej
Z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 441 000 441 000
Zawory termostatyczne i periatory, naprawa 1 X koszt 26443 26 443
baterii Ogdtemn: 487 443

Razem koszty montazu wynosza zi: 467443,00 SPBT = 38,1 lat




7.2.4. Zestawienie optymainych usprawnier i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robdt, 24 lat
1 2 3 4
1 |Wymiana starych okien 441 815,05 9,8
2 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych 23 547 90 11,4
3 |Ocieplenie stropdw poddasza 81236,87 232
4 Ocieplenie scian Zewnetrznych 723 128,24 37,1
5 |Modernizacja instalacji CwuU 467 443,00 38,1
Razem usprawnienia /bez inst. CO, pompy ciepla i rekuperacjif: 1737 171,06
Uwagi:
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Poprawiajacego Sprawnosé systemu grzewczego.,

7.3. Ocena wybér optymainego warianty Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dane : Qoco = 17435 GJ/a
o= 0,618

instalacje do aktualnych Wwymagar technicznych poprzez:
D ptukanie instalacii CO
D meontaz zaworaw termostatycznych Z glowicami
0 mentaz nowego kotla gazowego kondensacyjnego kpt.
0 hermetyzacje instalagji CO
0 regulacje po termomodernizacji

Przewidyje sie nastepujace Usprawnienia Poprawiajace sprawnoge systemu grzewczego i dostosowujqce

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw Sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem Proponowanych Usprawnier.

t.p. IRodzaj usprawnienia I

Zmiana wartosci

Wspdtezynnikéw Sprawnosei

1 Wytwarzanie ciepia nws= l 0,800 —_— 1,000
L / wymiana kotta/
2 I Przesylanie ciepta np= l 0,950 —_— 0,950
L ! bez zmiany/
3 Wspttczynnik regulacji /opis w tabei/ MNeo= 0,890 —_— 0,950
4 |Wykorzystanie Ciepta / usuniesie oston / ne= 0,930 —— 0,950
5 Regutagja systemit ogrzewania /opis w tabelif = 0,875 —_— 0,843
t; ]Sprawnoéc‘: catkowita systemy N=NWTp*n e = ’ 0,618 —_ 0,852
17 /Uwzgfednienie Przerw na ogrzewanije w okresie tygodnia wt = I 1,000 — 1,000
L bez zmiany
8 |Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,000 R 1,000
L bez zmiany
Ocena Proponowanego Przedsiewzigeia,
l.p. IOméwienie I Jednostka r Stan istn. Stan po
Mmodernizacji
1 ,Sprawnoéc’: calkowita systemu grzew. 7 ’ - f 0,618 m
2 f Uwzglednienie Rrzerw tygodniowych wt _I‘ - , 1,00 m
h | Uwzglednienie przery dobowych wd | - | 1,00 “
4 |Oszozednose kosztéw AQrco zifa
Koszty obstugi systemy roziiczen brak za - / m
5 l Koszt Przedsiewzigcia Nco l z} l m
6_|spaT [ ] |62 |
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych, llosé Miara Cena z Koszt z}
0 plukanie instalacji GO 1 kpt 81860 8160,00
O mentaz zaworow termostatycznych z gtowicamj 189 szt. 138 26 082,00
O montaz newegoe kotla gazowego kondensacw‘nego kpl. 1 kpl 186480 186 480,00
U hermetyzacje instalacji co 1 kpl 1200 1200,00
O regulacjs po iermomodernizacji 1 k! 2400 2 400,00

Razem: 24g 162,00




Nazwa

165 961
4 400
4 831

/ Jedn, ! Stan
istniejqcy
/ 1 /Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO / GJ/a / 2820,5
LZ /Zapotrzebowanie mocy I Mw r 0,228
3 |Koszt energii cieplnej na pofrzeby CO Zifa 175 192
Koszt energii elektrycznej, serwisy /bez amortyzacji/ zi/a
Oszczednosé ACrow zifa
L4 /Koszt modernizacji Npo / zt

5 ISPBT

F lata

Podstaws przyjetych wartosgi New:
Wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy:

kpl. zt Razem zt:
instalacja pompy ciepta kompletna z Pompa, wymiennikiem
gruntowym, montazem i uruchornieniem 1 X koszt 88 000 98000,00
Ogélem; 98000,00
Razem koszty montazy wynosza zj: 98000,00 SPBT = 20,3 lat
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do wykorzystania energii powietrza Ogrzanego - rekuperacja

7.3.2. Ocena i wybor optymainego Przedsigwziecia termomdernizacyjnego prowadzacego

Dane: Qoco = 28205 GJ qoco =

0,226

MW

Opis:

rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.

W celu realizacji opisanego Przedsiewziecia nalezy;

- zakupi¢ i zamontowaé centrale wentylacyjng np. typu GOLEM G 3 S
- Zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzgdzenia

- doprowadzié Przewody instalacji CO do nagrzewnicy

- wykonaé system kanatow nawiewno - wywiewnych

- wykonaé zasilanie w energie elektryczna

- Przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienie centrali rekuperacyijnej

Przewiduje sie wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali

Lp Nazwa

Jedn. Stan Stan po
istniejgcy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na pofrzeby CO Gl/a 28205 26288
2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,226 0,215
3 |Koszt energii cieplngj na potrzeby CO zifa 175 192 164 145
Koszt energii elektrycznej, serwisu /pez amortyzacji/ zlfa 5840
Oszczednosé AOrow zla 5407
4 |Koszt modernizacji New zt 111620
5 [SPBT lata 20,6
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg opfat lokalnych firm instatacyinych /koszt » montazem/:
kpl. zt Razem zi:
- Centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 56 000 56000,00
- sterowanie i automatyka 1 X koszt 13420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaty wentylacyjne 1 x koszt 39 800 39800,00
- rozruch, regulacja 1 X koszt 2400 2400.00
Ogétem: 111620,00
Razem koszty montazy wynoszg zi: 111620,00 SPBT = 20,6 lat




O = W:jo 'roo /770 +QOCW

90 = Yoco + ooy
Oor =Q0 'OZ +g0 Om 12

QII- =War - Oico /7, + Qe

= Gico + Gy
O, =0, 0, +q, 0,12

AOr = OrI - O."G
Nr Qoco Qoco | no,wdo,wto Qocw qocw Qo qo | Oor
warianftu | Qfco Qteo | nlwdiwtt | gqiow qicw Q1 g1 O1r
GJ KW GJ kW GJ kW 2
1]2]3[4}5]6 7]8[9[
0,618
stan istn. 17435 226,3 1,00 / 8814 271 37019 2534 220 738
L 1,00 '
0,843 /
1 1095,7 155,4 1.00 614,7 28,0 15826 154,1 104 472 106 227 2 162 953
1,00
0,843 .
2 1085,7 1564 1,00 8814 27,1 1859,3 1552 116 755 93944 1685 510
1,00
0,848
3 1413,9 190,89 1,00 8814 271 22277 190,7 140 B89 65 810
. 1,00
0,849
4 1463,9 1854 1,00 8814 271 ’ 2284,_8 195,2 144 420 66 279
1,00
0,845
5 1502,2 199,6 1,00 / 881,4 / 27,1 2329.9 / 1994 I 147 345 / 63 354 887 597
1,00
0,852
6 1743,5 226,3 1,00 8814 27,1 26077 226,1 165 528 425 782
1,00
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego warianty Przedsigwziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przeds iswziecia Planowane Roczna Procentowa
termomodernizacyjnego koszty oszczednosdé oszczednosé

Planowana kwota
Srodkdw wlasnych
i kwota kredytu

Réznica Miedzy1/2
rocznej oszezednoscj
kosztéw enérgi if
miesiecznq ratg
kapitafowa_ wraz z

catkowite kosztow Zapotrzebowanig
energii energii
(Qo-Q1)*100%/Qo

s P

' = = T [ B
= : 3 7 —-—-n-
1

Wariant 1 +2+3+4+5+6 2162 953 106 227 57,0% 1341 030,00
821 922 18
2
Wariant 1+243+445 1695 510 93 944 49,8% 1017 306 60 648
40
3
Wariant 1+2+3+4 972 382 6% 810 39,8%
4
Wariant $+243 891 145 66 279 38,3%
5 i
Wariant 1+2 867 597 63 354 37,1%
6
instalacja c.0. = wariant 1 425 782 45 171 29,6%
Uwaga :
1. Obliczenie wartesci stopy dyskonta oraz raty miesigeznej;
gdzie: r= 11,6 % I srednia dia 20 najwiekszych bankéwy
= 1,00067
1 qm. q_..I 10 = 0,116
A =075 -S-\L)m = 001059 =g = 120
i q —

2. Pobér energii cieplnej na potrzeby cieplej wody uwzgledniong
w obliczeniach uzyskania Procentowej 05zczednosei energii.




1 -stropy = Qcieplenie stropéw poddasza
2 - okna = Wymijana starych okien na okna PCVv
3 -drzwi = Wymiana starych drzwi zewnetrznych
4 - Sciany = Ocieplenie $cian zewnelrznych
5 -instalagja CWy = Modernizacja instalacji Cwu z montazem kolekiordw stonecznych
6 -insialacia .o, = Modernizacja instalacji CO 2 montazem pompy Ciapta
Montaz centrlj wentylacyjnej z rekuperacjg

Prredsiewziacie to spetnia warunk ustawowe:

1. oszczednoge zapotrzebowania ciepia wWyniesia 57,0% czyli powyzaj 25 o
2. planowany kredyt, stanowigcy 38 % kosztow, jest Zgodny z warunkami ustawowym:
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 1341 031 2, co spetnia oczekiwania inwestora:
bo kwotz ta nis przekracza zadeklarowanej wartoge; zf 1400 000 ktdra inwestor dysponuje,
4. réznica pomiedzy 1112 rocznej oszczednose kosztéw ciepla, a miesigczna rata kredytu | odsetek
wynosi 150,1 2, czyli mozliwa Jest splata kredyiy i odsetek z biezgcych 0szczednosel kosztow

8. Opis techniczny optymalnego warianty Przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

polegajace na:

1 Medernizacja instalacji CWU z montazem plaskich kolektoréw sfonecznych o powierzchni czynngf 105 m2
Wraz z instalagya, sterowaniem, automatyka, grupami bompowyrni - kpl., usprawnienje Instatacji CwWy,
awtym montaz zaworsw termostatycznych na eyrkulacii, naprawa baterii orzz
wymiana peratordw w bateriach i natryskach.

Wymianie starych okien stalowych i drewnianych na PCV, o wsp. Uokna = 1,5 Wim2deg.
Wymianie starych drzwi Zewnelrznych na poy.

4 Ociepleniu scian Zewngtrznych warstwa styropianu EPS 70-040 ogr. 10 em
metoda BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropiansm EPS 100-040 o ar. 2 cm,

5 Ociepleniy stropéw boddasza, poprzez ozenie warstwy wetny minerainej o arubossi warstwy 8 cm,
Wraz z robotami towarzyszacymi,

B Modernizacji instalagfi ¢.o. obejmujgcsf;
A. O plukanie instalacji O
0 mortaz zawordw tennostatycznych z glowicami
0 montaz nowsgo kofla gazowege kondensacyjnego kpt,
0 hermetyzacje instalacji CO
O regulagje po termomodernizacji
B.  Montaz kompletnaj pompy ciepta o mocy ca. 20 kw z wymiennikiern gruntowym
C. Montaz centraji wentylacyjnej o mocy ca. 35 kW z rekuperacjg




Uwagi:
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Uwzgtedniono réwniez keszty rusztowar 0raz obrébek blacharskich w niezbednym zakresie,

1.
2. Dopuszeza sig zmiany technologii i ateriatéw izolacyjnych
oraz kosztéw robgt zblizonych do okreslonych w audycia,

8.2, Charakterystyka finansowa

Kalkutowany koszt robét brutto wWyniesie
Udziat srodkéw wiasnych Inwestorg

Kredyt bankowy
Przewidywana premia termomodernizacyjna
Wielkoéd raty miesigczngj ( przy r=

Prosty okres “wrotu naktadow SPBT
Roczna 0szczednosé kosztéw wyhiesie

8.3. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzjatania inwestorg obejmuja;

8 Wystapienic o premig termomodemizacyjnq

11,6

2162 953,06 z¢
1341 030,90 zt
821 922,15 74
205 480,54 =t
8702z

204 g
106 227 zt

8 Zmniejszenje mocy zamdwiongj u dostawcy gazu Ziemnego/ energil ciepingj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatéw brzedsigwziecia (po plerwszym sezonie grzewczym)

pod warunkiam zachowania wWymaganych w audycie wsp, U

62%
38%
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Zatgcznik Nr 4
Wyniki obliczes komputerowych Przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie ’ Straty energii ’ GLR Sprawnosé
mocy cieplnej| ciepia QH,
kW GJ/a Qs [GJ]
1 1554 / 1095,7 1935,0 / 0,434
Modernizacja Cwu
2 / 155,4 / 1095,7 / 1935,0 0,434/ 0,934
3 / 190,9 1413,9 / 22532 0,372 ’ 0,939
4 / 1954 / 1463,9 / 2303,2 0,354/ 0,940
5 / 199,6 / 1502,2 / 23415 0,358/ 0,940
6
Modernizacja co 226,3 1743,5 25828
{Jak stan istniejgey)

Wskazniki sezonowego Zapotrzebowania na ciepto

Bilans
zyskow Eao Eve  [kWh/m3
Qz [GJ] fkWh/m2rok] rok]

| 8393 142,2 | 401 ]

Eai
kWh/erok] Evi [kWh/m3rok]

| 894 | 252 ]




Zatacznik Nr g

Lp. | Opis kosztéw / zatrudnienia | Jed. ]

Koszty amortyzacji /10 lay/

N 44 250,35
Koszty stale produkcji energii ciepingj Razem : l Zifrok l 53 441,41
Dane n# paliwa, Nm3/rok Wu MJNma
1 |Gaz Ziemny GZ 50 1057685 35,0 124 198,78
2 Transport wewn/ Zewnetrzny, Popioty, pyly, opat itd. Zifrok
3 Koszty energii elsktryeznaj Zi/rok 4 888,51
4 Koszty wody i $ciekéw Zirok
5 _|Opfaty zg korzystanie ze Srodowiska - emisja zt/rok
6 IPlace sezonowe, obstuga kotiown; zl/rok 3 693,60
7 Koszty przegladu focznego, kontrola systenidw bezpieczeristwa Zifrok 350,00
8 Koszty Zmienne inne, ustugi Zewnetrzne SeZonowe, Jednorazowe Zifrok
9 1Opiata Przesylowa zmisnng ZHrok 34 169,18
il | Koszty zmienne produkcji energif cieplnej {Razem; s | 167 298,05
I+ I Koszty produkgji energil cieplnej razem; ngéfem: [ { ZHrok ] ‘ 220 738 48
Stawka oplaty Zmiennej za energie Sieping  w roky standardowym -
Kzm = 45,19 2Gy

Stawka Opiaty statej w roku standardowym -
Kst= 17575,48 ZfMWm-¢

Obliczeniowe Zapotrzebowanje mocy 253 kw
Zapotrzebowanje energi cieplnej w roky standardowym 3702 GJsrok

8azu obliczenig

Cenz zg paliwo gazowe

] 2ms | Tarisas
n Oplata abonamentowa mm—

|3 JOplata ystybucyima s mm_
| 4 [Oplata dystrybucyina zmisnna 0,2648 M 34 169,18
Razem optata za gaz w rokg standardowym: _

Ogobiem:
Cena zi/1Nm3

| Sel ]
]

46 021,79

i
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa Projektuy:

mgr ing Mieczysiay Drwiega
Wtorek a8 Czerwoa 20190 22:25

PN-EN 180 6946
EN-EN 12831:200¢
PN-EN 180 13790 - Miegiga

' !
Strona 1 '
Audyter ozo © 1992-201p SANKOM Sp. 2z 0.0,




ogrzewanie
ogrzewanie
ogrzewanie

ogrzewanie

Typ systemny ogrzewania w budynky:
Oslabienie Ogrzewaniz:

Domyslne dane dotyczace wentylacii:
Systen wentylacji:

23

Kpnwekcyjne

Indywidualns reg.
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Wyniki - Ogélne
Podstawowa informacje:
Nazwa Projektu:

£ o

Stronsa 1

Auvdytor oge © 1954-2010 BANKOM Sp. z

.0,

PN-EN Iso 6946

¢ |[PN-EN 12831:200¢

EN Iso 13790 - Niesiag
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Wyniki - Ogélne
Powietrze nawiewane mech. V,,: _
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min! -

Doplywajace bPowietrza wentylacyjne V,:

-

Domyélne dane do obliczen:
Typ konstrukeji budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynkn:

Donyg£lne dane dotyeczace wentylacii:

Systen wentylacji:




