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1. Strona tytutowa audyty energetycznego budynku,

1. Dane identyﬁkacyjne budynku,

1.2 Rok 1900 r. -rozbudowa 1969 r,
budowy.
1.4 Adres

budynkuy, Wiosciborz 1

78-114 Wrzosowe

Powiat: kotobrzeski

Woj. zachodniopomorskie

1.3 Wihasciciel {up
zarzadea (nazwa
tub imig i nazwisko

Starostwo Powiatowe w Kotobrzegy
Plac Ratuszowy 1

adres) 78-100 Kotobrzeg

Tel. 094/ 35-819-22

2. Nazwa | agres firmy wykonujgcej audyt:

Przedsiebiorstwo Ustugowo Handlowe

EnergoKonsuyit REGON : 330546864
75-221 KOSZALIN ul. Morska  2¢

tel. 0 602 525 p32 telifax. 094 342 21 96
3.)mie i nazwiskg audytora koordynujqcego wykonanie audytu, Podpis:
posiadane kwalifikacje ' ‘
Audytor licencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energii g /
nr autoryzacji 0066 \ - } m/l
upr. bud. nr - 15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega ale.| AUDYTOR |
UPT- energetyczne G2E-D/322/192/2002 oL e Mieczystaw Drutegd
W zakresie urz, sanit.,grzewczych i gazowych. '

pr bud. nr 15/98

PESEL: 52080701075 fikat KAPE nr 386

4, Wspé!autorzy audytu: imiong, nazwiska, zakresy prac, pcsiadane kwaliﬁkacje:

Lp fmig | nazwisko Zakres udzialu v opracowaniu Posiadane kwalifikacja
audyty energelycznego {w tym ew. Uprawnienia)
8. Migjscowosc. Data wykonania opracowanig: styczeri 2008 .
6. Spis trescj :

1. Strony tytutowe

2. Karta audyty energetycznego

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane PIZy opracowaniy audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora / wlasciciela/ budynky

4, lnwentaryzacja techniczno - budowiana budynku

3. Ocena stanu technicznego budynky




2. Karta audytu energetycznego*,

1. Dane ogdire,

9. [Sposéb Przygotowania Clepigj wody uzytkows
10. |Rodzgj Systemu egrzewania budynky

———

1. Konstrukeja / technologia budynku ' Technologia Mmieszana,
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych l 1.-3
3. | Kubatura cresei ogrzewane; [m 311—_ 10440
4. _(Powierzchnia natto budynku [ 3774
5. | Powierzchnia uzytkowa czesdg mieszkalneg; [mzﬂ 1834
8. |Powierzchpia uzytkowa lokali vzytkowych oraz innych

pomieszczer; nismieszkalnych
7._|Liczba mieszkan
8. | Liczba osgh uzyikufacych budynek 90

centralnie, wiasna kottownia gazowa
ceniranie, wiasna kottownia Gazowa

11. Wspdiczynnik ksztattu apy [1/m] 048
12. [ Inne dane charakteryzujqce budynek
2. Wspdlezynniki przenikania ciepia Przez przegrody budowlane, l Stan przed Stan po
[ Wim?K)] lermomedernizaciy I termomoderniza;i
Sciany zewnelrzne | 1,40 0,24
Sciany przy gruncie 1,21 0,30
Stropodach wentylowany 0,86 _
6,0/3,0/1,9 1,915

I Drzwi
Podloga w piwnicy ! strefa
Dach

1
2
3
4 |okna
5
6
7

6,0/3,2/12 4

2,98

022

3. Sprawnosci skladowe systemy, grzewczego.

1 l Sprawnogé wytwarzania

2 |Sprawnege przesyiania

3 |Sprawnosé regulacii

4 |Sprawnosé wykorzystania
5 IUwzglednienie BrZenw na ogrzewanie w okresie tygodnia
8 jUwngednienie RrZerw na ogrzewanie w ciggu doby

1,00

4, Charakterystyka sytemu wentylacji

[ naturaina/mech.

1 lRodzaj wentylacji / nafuralng, sziuczna/

j naturalna/mech,

2 |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna i drzwi zewn, OkNa | drzwi zewn,

3 _|Strumien powietrzg wentylacyinego [m3/h}l 10020 10020
4 |Liczba wymian [ . R
5. Charakterystyka energetyczna budynky ! [
1. IOb#iczeniowa moc ciepina systemy ogrzewanijz [k 271,1 133,3
L‘leiczeniowa mag cleplna na Przygotowanie cwy fkw) 26,0 244
Sezonows Zapotrzebowanie na cieplo do bgrzewania budynky
3. Y(bez uwzglednienia Sprawnosci systemu grzewczego 20252 1000,1
preenw w ogrzewaniu) [GJirok)
{Sezonowe zapolrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynky
4. |z uwzglednieniam Sprawnosci systemu grzewczego i 1029.6
Przerw w ogrzewaniu oraz energii odnawialngj {GJirok]
5. |Obliczeniows Zapotrzebowanis na cieplo do Przygotowania cwy [GJfrok) m 759,3
Zmierzone ZuZycie ciepla ng ogrzewanie nie przeliczone ng warunki sezony
6. standardowego i ng Preygetowanie Swi(siuiace do weryfikacji przyjetych b.d, -
Skladowych danych ob!iczeniowych bitansu cigpia) [GJirok)
Wskaznik Sezonowego zapofrzebowania Na cieplo do ogrzewsnia budynku
7. [w standardowym sezanie grzewczym bex uwzglednienia sprawnosc 539 26,6
Systemu 9rZeWCzegoi przerw w Ogrzewaniy [lvv h/m:‘rok]




. l Optataza 1 GJ na Ogrzewanig**

[2iGJ) 33,30 33,30
2. Oplataza 1 MW mocy Zamowionej na Ogrzewania na migsige*** [zHMWm—c] 5195,66
3. |Oplataza Podgrzanie wody Lzytkowe™ za 1 GJ b 1 m3 [z¢GJ) m 33,30
4. |Oplataza 1 vy Moy zaméwionej na Padgrzanie cwy ng Miesiac ™ [ZMWm-c) m 519595
5._|Optata za ogrzanie 1 ma POw. Uzytkowej _ _
8. |Opiata abonamentows [z/m-c) 0,00
7. {lnne Nognik ciepta ziim3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonemiczna optymalnega wariantu Przedsigwziocia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [z#]f 590980 Miesieczna rata splaty kredytu wraz Z odsetkamj [ztme) 8257
 Oprocentowanie kredytu [%] 11,6 Zmniejszenie 2apoirzebowania na energie ' [%] 54,62
Okres kredytowania [Iata]‘ 10 Roczna 0SZ6Zedno$¢ koszidw enargi [2¥rok) 76539
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane Przy opracowaniy audyty
oraz wytyczne i Uwagi inwestora,

3.1. Dokumentacja pProjektowa,

E .'nwentaryzac:ja elewacji wykonana przez Wykonawcc—g
B Dokumentacja projektows udostepniona brzez Inwastora

3.2. Inne dokumenty.

R Karta danych do audyty energetycznego

B Zsstawienie taryf za gaz ziemny energie ciepingi elekir. na I 'kw. 2008 1.
( karta audytu energetycznego, Zestawienie koszigw Ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S A

3.3. Osoby udzielajgce informagji.

M Pan Kazimierz Michalak - Kierownik obiekty
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokaina 14.01.2008 r.
Wizja lokatna 17-1 8.01.2008 r,
Wizja lokalng 1 1-13.02.2008 r.

3.5. WYtyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zieceniodawcy}.

B ograniczenie kosziow ogrzewania budynky
B wykorzystanie kredyty bankowego j pomocy Panstwa na warurkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
] SzCzegdlny zakres termomodemr’zacjf wg Inwestora:
~ Ocieplenie scian 2ewngtrznych budynky
- ocieplenie stropodachy
- Wymiana okien i drzwi
- modemizacja instatagji CO
- Wykorzystanie zrodef energii odnawiainej
- ocieplenie $cian przy gruncie

3.6. Zadeklarowany Przez Inwestors maksymalny wktad wlasny na Pokrycie kosztéw
termomodernizacji.

B wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczye sumy 1700000 2t
3.7, Normy | akty prawne.

B PN-EN-ISO-8946 - 2002, »~Komponenty budowlane i elemanty budynku,
Opér cieplny i wspditczynnik Przenikania ciepta. Metoda obliczen "

N PN-B-03405 - 1998r. «Obliczanie Zapotrzebowania ng cieplo Pomieszezer
0 Kubaturze do g0g ma3,

W PN-B-02025 : 2001 r. ,Obliczanie sezonowsgo Zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkdw mieszkalnych,”

| PN—rSO-9836:1997r. ~asciwosc Lzytkowe w budownictwie. Okredlanie |
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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| PN-82/B-02402. ,,Temperatury ogrzewanych Pomieszczen w budynkach."

| PN-82/B-02403. ,,Temperatury obliczeniowe Zewnetrzne.”

”

N PN-92/B-01705. »Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniy

W PN-83/B-03430. “Wentylacja w budynkach Mieszkalnych, Zamieszkania zbiorowego

I uzytecznosei publiczne;, Wymagania.”

® Ustawa z dnia 21 czerwca 2001 I ¢ Zmianie ustawy o wspieraniy Przedsiewzige
termomodernizacyjnych { DzU. nr 76/2001 poz. 808.)

4.1. Ogédlne dane o budynky

Adres; 78-114 Wrzosowo
ul. Wioscibérz 1

Wiagcicig!: Starostwo Powiatowe w Kotohrzegu

Plac Ratuszowy 1
Przeznaczenie budynku: Budynek Zamieszkania zbiorowego,
Rok budoWy: 1900 r. -rozbudowa 1969 r.
Technologia: Technologia mieszana.-
Powierzchnia zabudowy: 1666,3 m?2
Powierzchnia netio budynku: 7 3774 m?
Kubatura ogrzewana: 10440 m?
Wspdtezynnik ksztatty ans 048 m¥ym?
Wysokosé kondygnacji w Swietle 2,635 m
Liczba uzytkownikow 80
Liczhg kondygnacji 1-3
Liczba kiatek schodowych 4
Liczba mieszkan 6

4.2, Szkic budynku.

W zalgczeniy Znajduje sig Przekroj budynky oraz rzut kondygnacji.
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4.3. Opis techniczny Podstawowych elementow budynku,

4.3.1. Konstrukeja budynku.

Stropodach plaski dwuspadowy, wykonany jest z piyt zelbetowych korytkowych o ar. 10 cm. Opartych na
Sciankach kolankowych azurowych pofozonych na warstwie nosnej stropu z Pyt kanatowych.
Dach pokryty jest 2 warstwamij papy na lepiky.

starych drewnianych ocenia sig Srednio na U = 3.0 v/ (mK).

Szczegélowe dane na temat budowy poszczegdinych przegrod, scian, stropow itp. 58 zamieszczone
W zalgezniku pt, Zestawienje przegrod,

Wspdlczynniki Przenikania U obliczono 23 pomeca programu 0zC 3.0 auforstwa

P. Wereszczyﬁskiego i Zamieszczono w tabeli " Zestawienja Przegrod",

4.4 Charakterystyka energetyczna budynky,

[Dane w stanie istniejacym

Lp [Rodzaj danych '
1 Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng
dla c.0.)
2 |Zaméwiona mog clepina (dla c.o.)
|Zamowiona mog cieplna ( dla_c.w.u.)
|Zaméwiona moc cieplna ( tacznie dlaco c.w.u.)

4 Wskaznik $ezonowego Zzapotrzebowania ciepla

5 Sezonowe Zapotrzebowanie na ciepto w Standardowym sezonje
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemy ogrzewania QS

8 Taryfa opiat ( z VAT):
Opfata stata (za moc Zamdwiong + za brzesyt) miesiecznie
Optata zmienna {za cieplo + 25 przesyl) wg liczniks
Opfata za nosnik

e e




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanije istniejacym l
Instalacja centrafnego ogrzewania typu wodnego,
1 Typ instatacii ciepfo dostarczane z Kottown gazowef wlasnej,
Instalacje CO dwururowe, zasitanie doine.
2 Parametry pracy instalacji 80/70 °c
3 Przewody w instalacji Stalowe, Spawane, prowadzone nadtynkowo, migjscowe ubytki

izolagji termiczne, instalacja czgsciowo zdemontowana,
Przewody CO w dobrym stanje.

4 Rodzaje grzejnikéw Zeliwne typu: T1 oraz T4,

5 Osloniecie grzejnikGw Tak / czesciowo/

6 Zawory termostatyczne Nie,

7 Sprawnosci skiadowe systemu np. = 0,95 nw = 0,86
grzewczego nro= 0,90

8 Liczba dnj ogrzewania w tygodniy 7 wi= 1,00
!_liczba godzin na dobe 0 wd=

9 Modernizacja instatacji w latach Wymiana przewodow w1985 .
1885 - 2001

46, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych [Dane w stanie istniejacym
1 Rodzagj Instalagji W obiekeie jest centralna instalacja Cieptej wody uzytkowe;j,
wraz z cyrkulacja.

S

Piony c.w.u. iich izolacja Brak.
Opom.(wodomierze a‘ndywiduafne) Nie,

Zuzycie cieplej wody _
okreglone na podstawie - Wg pomiary b.d m3/m-c b.d, m3/rok

Ea [4] TN

Ll

4.7, Charakterystyka systemu wentylacji

| Lp. Rodzaj danych ' [Rodzaj danych ]
1 Rodzaj instalacji naturaina/mech.
2 Strumier powietrza wentylacyjnego 10020 m3/h

48. Charakterystyka wezta cieplnego jub kottowni w budynku

W budynku wykonano whasng kottownie - lokalna kotlownia gazowa jest wyposazona w dwa kotly gazowe
firmy Buderus, atmosferyczne typy G 524 LDN, razem moc zainstalowana wynosi 0,454 My,

5. Ocena aktualnego stany technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukeyjne i ochrona ciepina budynku




5.2 System grzewczy

W budynku istniefe dwururowa instalacja centralnego ogrzewania ¢o. Instalacje c.o
zasilane sg w czynnik grzejny z kottowni lokalnej, Projektowe parametry pracy instalacji

wynosza 90/70 °c,

przy grzejnikach.
Instalacje przed nadmiermym wzrostem cisnienia chroni uklad zabezpieczajqcy Zainstalowany w

kottowni z naczyniem wzbiorczym.
Przewody ceniralnego ogrzewania usytuowane w piwnicach lub pod posadzkg sg zamulone, skorodowane

i sfabo izolowane.

Instalacja wewnetrzna posiada szereq wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz
z diugoletniego uzytkowania, W 8Zczegdinosg:
- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej (wskazane plukanie).
- Przewody instalacji ¢.o. wykazujg zuzycie i zanieczyszczenie szlamem oraz
produktami korozji / plukanie /
© - brak zaworow termostatycznych

5.3 System Zaopatrzenia w c.w.u,

Zbioreze Zzestawienie oceny stany istniejgcego budynku i mozliwosci Roprawy rawiera tabejy 5.4,
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5.4 Ocena stany istniejqcego budynku i mozliwosci Poprawy

Lp. Charakterystyka stanu Istniejacego

Mozliwosci | sposéhb Poprawy

1 2

3

7 Przegrody zewnetrzne :

Przegrody Zewngtrzne majg niezadowalajqce

wartosci wspdlczynnika U - Wim2k]
= sciany Zewnetrzne 1,40
= $ciany przy gruncle 1,21
—® stropodach 0,86

60 powaduje nadmierne straty ciepta.

Ccieplenie przegrod zewngirznych, aby
osiggnad wartose wspbtczynnika R zgodne z

rozp. MSWiA z dnia 30.09.97r.(Dz.U 1 32/97, poz.878)
oraz z Rozp. MSWIA 7 dnia 21.05.99r ( Dz.U.46/99,
Poz.459) ze Zmianami z dnia 22.09.99r (Dz.U.

79/99, poz.900):

- dla $cian R>lub =
- dla stropodachu, dachy Retub =
- dla stropu nag piwnica R=jub =

2 Okna:

Okna drewniane, wzlym stanie technicznym

o srednigj wartogc wspoiczynnika U -

o= 3,00 { Wim2Ky

Cze8¢ okien wymieniong naokna PCY,
uwzgledniono zmniejszone wspoiczynniki infiltrac;i.

Czgsc drzwi Zewngtrznych jest drewniana, 58 nigszczelne,
przewiduje sig wymiang na nowe PCY,

Okna drewniane w catosel beda wymienions

na nows PCY,

3 Wentylacja grawitacyjna;

Nie stwierdza sig zbyt malego przewietrzania, W okresie
Zimowym wystepuje nadmierny napfyw zimnego
powietrza, co zwigksza ZUZycie na agrzewanie,

Mozliwe obnizenie 2UZycia ciepla przez wprowadzenie
regulowanych nawiewnikdw higrosla!ycznych ! wentylacji
kontrofowanej/ W wymienianych fub naprawianych oknach.

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja centralngj cieplej wody uzytkowej tradycyina,
w dobrym stanje technicznym,

Moziiwe uzyskanie 0szczednosci przez monlaz
instalacji kolektorow slonecznych wraz » Osprzetem
oraz moniaz zawaraw termostatycznych na
cyrkulacyi, a takze perlatatoréw ng bateriach
umywatkowyeh natryskach.

5 System grzewczy

Zasilanie z kotiowni gazowef wiasngj, za
bomoca wewngtrznych instalacji CO.

Koffownia gazowa z regulacjg pogodows w érednim
stanie technicznym,

Instalacja wewnetrzna CO w daobrym stanje technicznym,
jednak zamulona, miejscowe braki izolacii termiczng;,

Moziiwe Zmnigjszenie zuzycia clepla poprzez:
1 plukanie instalacji CO

& modernizacie kottowni Z wymiang kotiow nia
kondensacyjne

maontaz izolacji termiczne] na poziomach
hermetyzacje instalacji CO

regulacje po termomodernizagi

¢o doprowadzi do Podniesienia sprawnosci chiegu : -
Orzewczego.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacﬂn ych wybranych

na podstawie oceny stany technicznego,

Rodzaj usprawniert luh Przedsiewzigé ’ Sposéb realizacji

2 3

Zmnigjszenie strat ciepta przez Sciany Zewnetrzne, Ocieplenie scian - bezspoinowy system ocieplenia BSG -
aciaplenie slyropianem.

Zmniejszerie strat ciepta przez stropodach. Ocigplenie stropodachu wentyiowanega granufatem
siyropiany - metoda Pneumatyczna - poprzez
wdmuchanie przez otwary mantazowe.

Zmnigjszenia stra ciepla przez strop nad poddagzem Ocieplenie dachy welng miners) ng - pomiedzy krokwiami,
budynku. Wraz z pracami towarzyszacymi,
Zmniejszenie stra ciepla przez Sciany przy gruncie, Qcisplenie scian Przy gruncie, ocieplenie styropianer,

Wraz z utczeniem hydroizolacji,

Zmniejszenie strat ciepla na padgrzanie powietrza Stare okna i drzwi - wymiana na PCV.
wentylacyinego oraz na brzenikanie przez otna, Mozlive zastosowanie sytemu wentylacj; mechaniczng;
: Z rekuperacyg - bloky Zywieniowego.

Podwyzszenie Sprawnosci instatacjf ¢ o, Medernizacia instafacji CO poprzez:
' Plukanie instalacji CO
mademizacie kolowni z wymiang kottdw na
kondensacyjne

montaz izolagji termicznej na poziomach
0 hermetyzacjg instalacji CQ

i regulagje po termomodernizacji

Podwyzszenie sprawnosc; instalagji c.w.u Modernizagja instalacji Cwu poprzez;
+ montaz zaworow termoslatycznych na

cyrkulacji, g takze perlatatorow na bateriach

urmywalkowych i natryskach.

1 wykonanie instalacii kolektorgw sfonecznych dia

wepomagania podgrzewania Cy U
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Grupa usprawnier; Rodzaje usprawnien

| 2

Usprawnienia dotyczgee zmnigjszenia strat ciepla przez
przenikanie przez Przegrody oraz na ogrzewanie
powlelrza wentylacyinaga:

1.1 Ocieplenie scian Zewnglrznych budyniy

1.2 Ocieplenie scian przy gruncie v

1.3 Ocieplenie stropodachu wentylowanego v
14 Wymiana drzwi ewngtrznych na Poy . Y
1.5 Wymiana okien drewnianych na PCy N

1.8 Ccieplenie dachu stromego

Usprawnienia dotyczace Zmnigjszenia sirat ciepla przez
instalacje CWU

Modernizacja instatacji CWuJ.

Usprawnienia dotyczgce Zmniefszeniz strat ciepla przez
instalacje CO

Modernizacja instatacji CO. |

Uwagi :
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W ninigjszym rozdziale w kalejnych tabelach dokonuje sie:

a) Cceny oplacainosci i wyboru optymalnych usprawnief prowadzacych do Zmnigjszenia strat
Ciepfy przez przenikanie Pprzez przegrody zewngtrzne,

b) Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego warianiy przedsigwzigcia polegajacepo
na wymianie okien ifub drzwi oraz Zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) zestawienie optymalnych usprawnien | przedsigwzied w kolgjnosci rosnace] wartodci prostego czasy
2wrotu nakiagow (SPBT) charakteryzujqcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto hastepujgce dane:

W stania Poterme - Jednostki "
obecnym modernizacji
two  pomieszezenia uzytkowe 20 20 °C
tki wydzielone Katki schodowe ) 8 8 °c
tp lemperatura rownowagi w piwnicy{ tzo=-18) 10,3 1,8 °’C
izo | strefa -16 -18 °c
5t. Meteo
Sd20 .4 Przegrod zewngtrznych Kolobrzeg | 38805 3880,5 ldzien*k*a
Sdsp  -da slropu nad nie ogrzewang piwnicy 3000.8 3000,8 (dzien*K*a
Oom,01tm 519598 5195,96 |zMWmc
Ooz, 01z ' 33,30 3330 |zirGJ
Nosnik ciepta 0,00 0,00 lzt/m®
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7.2.1 Ocena opfacalnosci | wybdr warianty zZmniejszajacego straty Przegroda
ciepfa przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1045,4 m2
bowierzchnia Przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 1139,5 m2

Opis wariantow usprawnienia:

wariant 1 - o grubosej warstwy izolacji przy ktorej spetione bedzie wymaganie wielko$ci opory
cieplnego R > [yb = 4,0(m2 K)W
wariant 2 - 0 grubosc warstwy izolacji o 4cm wigkszef niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie l Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 |2 1 3
1 |Grubos¢ dodatkows; warstwy zolagy I m 0.14 018
termicznej; '
2 |Zwigkszenie 0poru cigpinego AR I {M2*R)W 3,50 4,50
3 _|Opér cieplny R | (m2*Kyw 0,71 4,21 5,21 .;
4 __|Qou, Q1u = 8,64*10-5*Sd"A/R | Gua 490,7 83,2 67,2
S__[qou. qtu = 10-%*Aftwo - ZOyR | mw 0,053 0.009 0,007 i
6 |Roczna oszezedno$e kosziow
AOrU={Qou-Q1u)0z+1 2(gou-g1u)Om Zfa 16 301 16 939
7__ICena jednostkowa usprawnienia zifmg2 286 306 _,\
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu z} 325 885 348 674 l
9 [SPBT=NWwAOru [ a 20,0 206 |
10 Jto, U7 | Wimz'K 1,40 0,24 019 |

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wybrany wariant: 1 Koszt= 325 885,27 z|
SPBT= 20,0 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = Prosty okres zwrotu naktadéw
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7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

clepta przez przenikanie Dach

I
I

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat 993,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1035,3 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie poddasza uzytkowe i ocieplenie dachu migdzy krokwiami za pomocg wefny mineralne;
TERMO W o normatywnym wspotezynniku przewodnosci ciepinej A= 0,040 WimK
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spefnione bedzie wymaganie wielkosci opory
ciepinego R > |ub = 4,5(m2*K)/w

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 Grubos¢ dodatkowej warsiwy izolacji g= m 0,11 0,15
termicznej; warto$é obliczeniowa -
Wymagana grubose dodatkowef warstwy izolacji m 0,17 0,21
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2*K)A 275 3,75
3 |Opdr ciepiny R ) (M2*KywW 1,88 4,64 5,64
4 |Qou, Qtu = 8,64*10-5*Sd*A/R GJl/a 176,6 71,9 59,1
5__lgou, glu = 10-"6*Aiwo - IZ0)R, MW 0,019 0,008 0,006
6 {Roczna oszozednosé koszigw
AOru=(Qou-QTu)0z+‘£2(qou-q1u)0m zHa 4190 4700
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zifm2 498 560
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 515 579 579 768
g [SPBT=Nuw/AGru lata 1231 123.4
10 fueg, 1 W/Im2*K 0,53 0,22 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kitku firm. Koszt usprawnienia stanowi itoczyn
ceny jednostkowe; i catkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga: 1. Ze wzgledu na planowang zmiang sposobu uzytkowania poddasza fwniosek Inwestora/,
nastapi zmiana - przegroda zewngtrzng zamiast stropu poddasza bedzie dach skosny.

W celu prawidiowego obliczenia optacalnosci ocieplenia Przyjeto wsp. U wyjsciowy jak

dla stropu nad ostatnig ogrzewang kondygnacja.

2. Uwzgiedniono ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachu /stara dachéwka nie nadaje
si¢ do ponownego ufozenia/ z tHozeniem foli paroprzepuszczalnej | paroizolacyjnej

oraz piyt GK.

3. Wymagana gruboéé dodatkowej warstwy izolacji wynosi 17 cm.

Wybrany wariant: 1

Koszt = 515 579 z| SPBT= 1231 |at
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7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor warianty zmniejszajacego straty Przegroda
ciepia przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 758,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 790,4 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez ulozenie warstwy izolacji termicznej z granulaty
styropianu /metoda pneumat./ o normatywnym wspotczynniky przewodnosci ciepingj A= 0,062 W/mK
Rozpatruje sig 2 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacj termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplnego R>Jub = 4. 5(m2*K)wW

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszef niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 [Grubosé dodatkawsj warstwy izolacii m 0,22 0,26
termicznej; ) ) .
2 |2wigkszenie oporu cieplnego AR (M2=K YW 3,65 419
3 |Opor cisplny R (m2*KywW 1,16 4,71 5,36
4 |Qou, Qlu = 8,64*10-"5*Sd*A/R GJfa 218,8 54,0 475
3__jqou, gtu = 10-"6*A(two - tZ0)R MW 0,023 9,006 0,005
6 |Roczna oszezednosé kesztow
éOru=(Qou—Q1u)Oz+12(qou-q1 eom zia 6 591 6 851
7 |Cena jednostkowsa usprawnienia z¥m2 59,0 67,0
8 |Koszt realizacii usprawnienia Nu z 46 631 52 953
9 |SPBT=NW/AOru lata 7.1 7.7
10 fuo, U1 W/m2*K 0,88 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:

Wybrany wariant: 1

Koszt = 46 631 zl SPBT= 7,1 lat
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7.2.1 Ocena cptacalnosci | wybor warianty Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepfa przez przenikanie Sciana Przy gruncie

Dane: powierzchnia Przegrody do obliczenia strat A = 1279 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 138,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

wariant 1 - 0 grubogci warstwy izolagji Przy ktorej spetnione bedzie Wymaganie wielkosci cpory
ciepinego R > lyb = 2,0(m2*K)/w
Warianty 2,3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 ¢m wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omodwignie l Jedn, ’ Stan istniejgcy L Warianty
1 2 | 3
__1_ Grubosé dodatkowsj warstwy izolacji ! m I ) 0,06 7 0,1 ’ 0,14
termicznej;
2 |Zwigkszenle oporu Ciepinego AR ' , {m2* KW I 1,50 2,50 3,50
3__[Opor cieplny R [ (m2*kw | 0.83 233 3,33 433
4 Qou, Qlu = B,64* 100550 AR [ Gua | 40,1 14,3 00 [ 77
S __|qou qiu = 10-%6*Altwo - ZoyR [ MW | ooom | 00012 80010 | 00008
8 [Roczna 0SZCzednosé koszidw :
ﬂOru=(O<>U~Q1U)Oz+12(q0u—q1u)0m I z¥a I 1025 1185 1286
Cena jednostkowa usprawnienia ’ zme f 406,0 4260 476
Koszt realizacji usprawnienia Nu [z e 59 214 65 164
8 [SPBT=Nu/A0Om [ lata 55,1 49,6 514
[ wimzk ] 1,21 043 _ | 030 | oz

10 jUo, U1

Wybrany wariant. 2

Koszi = 59 214 z| SPBT= 49,6 |at
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7.2.2 Ocena opfacalnosci i wybor warianty Przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien oraz
Ppoprawie systemu wentylacji.
Przedsiewziecie : Wymiana okien drewnianych

Dane:  powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 564,5 m2
strumien powisirza dia okien nie wymienionych Vnom = 9 160 m3/h Cw = 1,00

Opis wariantow usprawnienia: _
Usprawnienie obejmuje wymiang drewnianych okien istniejacych na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspolczynnikach U wraz z obraébkg:

U catego okna

wariant 1 - okng z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna zPCV, U= 1,5 a< 0,5
Lp. Omdwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
/Ugredno/ 1 2
1 |[Wspslezynnik Przenikania okien u Wim2*K 3,0 1,90 1.5
2 Wspdlczynniki korekeyine dia wentylacji Cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 [864x10n5 Sd*Ack*U GJlla 567.8 359,6 283,09
4 ]2,94x 10n.5 CrCw*Vnom*sd GJ/a 1254,1 888,3 7318
5 Qo Q1= (3) + (4) Glla 18219 12479 1154
8 - 1(}‘6*Aok(tkl-t20)“u , MW 0,0610 0,0386 08,0305
7 3.410M7*Cm*Cw Vnorm*(tkl«tZO) l Mw 0,1458 01121 0,1121
8_ lgo.qi=(6)+(7) [ Mw 0,2067 0,1507 0,1426
9 |AQrok+ AQrw = [ atirok 22 607 3085 |
10 |Koszt wymiany okien Nok f zi 445 945 - 519329
11 IKoszt modernizagji wentylacji Nw ] zt 7 920 43 560
12 [SPBT = (Noke+ Nw)/{ AQrok + 2Qrw) [ iat 20,1 182 ]

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizagji:

m2/szt,
Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu 564,5 X zm2 790,00 =z 445945
Nawiewniki reczne 198 X zifszt, 40 = zt 7920
Razem: 453865
Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 564,5 X zm?2 920,00 =zt 518329
Nawiewniki higrostatyczne 198 X zlszi, 220 =z 43560
fo podwyzszonym standardzie / Razem: 562889

Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 Wim*K wymaga: - ramy pigciokomorowej 0 wsp. Umax=1,55 W/m2K
- sZyby zespolonej wypefnionej argonem, Umax=1,1 Wim2K

Wybrany wariant 2 wymiana okien drewnianych na okna PCV,

Koszt wymiany okien 2 obrobka: zt 562888,50 SPBT= 182 lat
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7.2.2a. Ocena optacalnogci | wybor warianty Przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi wejéciowych oraz poprawie systemuy wentylagji,
Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 45,7 mz
proporcionalny strumier powietrza Vnom = 2004 m3/h Cw= 1,00 -

—— ]

Opis wariantow usprawnienig:

Usprawnienie ohejmuje wymiane drzwi Zewngtrznych istniejgcych na nowe drzwi PCV szczelne
0 lepszych wspiczynnikach -

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Omdwienie lJedn. IStan istniejacy L Warianty
Asrednof 1 2]
! __{Wsptlezynnik przenikania drewi U | Wim2R | 3,20 2,40 1,9
2 Wspdiczynniki korekeyjne diz wentylacji Cr - , 1,2 1,00 0,85
Cm - | 1,4 1,00 1,00
3__18,64 x 105 Sd*Ack*y GJia 48,0 36,8 29,1
4__12,94x 105 CrewVnom*sq | Gua 2744 2286 194,3
5__|Qo, Q1 =(3) + (4) | Gia 3234 2654 2234
6 |10-6*Ack(tki-zo) | mw 00053 | Tpogase 0,0031
7__|3.4710%7*Cim*Cw Vnom* (10-120) [ mw 00343 | pozas 0.0245 |
8_ 90, 1= () + (7) | MW | oo | 00285 0.0277 |
9 |AQrok+ AQrwe [ ok | | 2625 som [T
10__{Koszt wymiany drzwi Nar | x 57118 | 72688 ,
11 [Koszt modemizacii weniylacji Nw ] zt - 0
12 [SPBT = {Ndr+ Nwy( £Qrok + 30m) ] lata 218 ] 78 |

Podstawa Przyjetych wartosei Ny

m2/szt
Warlant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 457 X zifm2 1250 = z 57119
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 45,7 X zifm2 1580 =zt 72655

/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/

Wybrany wariant 2 wymiana starych drzwi Zewnetrznych wraz z obrébka

Koszt wymiany drzwi wejsciowych: zt 72655,05 SPBT= 1 7,8 lat




Dane: ' Qocw = 1040,7 GJ gocw = 0,026 MW

.. kompletnej instalacji z grupami poempowymi i sterowaniem

LU zbiornikéw przygotowania CWU szt. 2 po 1000 L kazdy

LI zasobnikéw /buforéw/ CWU 2x2x000L

8 zasobnikéw /buforéw/ solarnych 2x 1000 L

Projektowane Pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii solarnej w wysokosci % rocznie: 32,9

Jednoczesnie zakiada montaz zaworow termostatycznych oraz nowych perlatorow, co spoweduje
przewidywane zmniejszenie Zuzycia energii na straty regutacyi, przesytu i rozdzialu o co najmniej

6 % .W tej samej wielkosci zmniejsza sig zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunky do cbecnego
stanu zaopatrzenia w energie dia cieptej wody z kotta w budynku.

Lp N Nazwa _ Jedn, Stan $tan po
' istniejacy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie Cw.L. GJfa 1040,7 759,3

2 |Zapotrzebowanie maocy Mw 0,026 0,024

3 (Koszt przygotowania cow.u, zia 36 280 26 812

Oszczednosé AOrew 2ia 8 458

425 198—’

4 |Koszt modernizacji New zt

5 ISPBT iata 44 9

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg oplat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/: :
kpl. zt Razem zf;

Instalacja solarna kompletna wg opisu jak wyZej

Z montazem i uruchomieniem 1 x koszt 420 000 420000

Zawory termostatyczne i perlatory 1 X koszt 5198 5198
Ogditem: 425 198

Razem koszty montazy wynosza  zi: 425198,00 SPBT = 44,9 lat
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’?2,4. Zestawienie optymainych usprawnieq j Przedsiewzigé w koleinosci fosnacej wartosci SPBT
L.p. (Rodzaj i zakres usprawnienia termomodemizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot, z lat
1 2 3 4
1 |Ocieptenie stropodachuy 46 630,65 7,1
—_—
2 |Wymiana okien drewnianych 562 888,501 18,2
LB Wymiana drzwi Zewnetrznych 72 655,05 , 17.8
4 [Ocieplenie scian zZewnetrznych 325 885,27 200
5 Modernizacja instalacji CWU z kolektorami stonecznymi 425 198,00 44 9

6 |Ocieplenie sciany przy gruncie

59 214,00 49,6

7 [|Ocieplenie dachu

515 579,40 123,1

Razem wszystkie usprawnienia:

Uwagi:

7




L

7.3. Ocena i wybér optymainego warianty przedsigwziecia termomodernizacyjnego
pPoprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego,
Dane : Qoco = 20252 GJ/a wio = 1,00
7jo = 0,698 wdo = 1,00
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc systemus Qrzewczeqgo i dostosowujqce
instalacje do aktualnych wymagar technicznych poprzez:
fJ plukanie instalacji CO
montaz izolacii lermiczngj
montaz nowego kotla gazowego kondensacyinago z osprzetem kpl.
hermetyzacje instalacji CO
U regulacie po termomodernizagi
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspéiczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem Proponowanych usprawnien.
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoscj
wspélczynnikow sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta jw= 0.860 — 1,500
/ kociot kendensacyjny/
2 [Przesylanie ciepta ip= 0,850 —_— 0,950
bz
3 Wspdlczynnik regulacjt /opis w tabelif Tico= 0,520 —_—_— 0.950
4 \Wykorzystanie ciepta / bz / e 0,950 —_ 0,850
& IRegulacia systermu Ogrzewania /opis w tabeli/ tjr= 0,899 —_—— 0,937
6 |Sprawncsé calkowita systernu NEWID e = 0,698  — 0,848
7 jUwzglednienie Przerw na ogrzewanie w okresia tygodnia wt = 1,000 I 1,000
bez zmiany
8 [Uwzglscnienia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,000 ——p 1,000
bez zmiany
Ocena propcnowanego przedsiewziecia,
Lp. Oméwienia Jednostka Stan istn, Stan po
modernizacji
1 [Sprawnosé catkowita systemu grzaw. 7 - 0,698 0,846
2 |Uwzglednienie przenw tygodniowych ‘ wi - 1.00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wd 1,00 1,00
4 |Oszezednose kosztow AQrco zi/a 16 902
Koszty obstugi systemu rozliczen brak z¥a 0
5 [Koszt przedsigwziecia Nco 7t 173 268
6 ISPBT lata 10,3
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych. [ilal1s] Miara Cena zt Koszt z4
Modernizacja instalacji CO poprzez: -
. plukarie instalacji CQ 1 kp! 9231 9231,00
8 montaz nowego kotia gazowago kondensacyjnego kpl. 1 kpl 159960 159 960,00
O naprawa izolacji termicznej 24 mb 18,0 384,00
0 hermetyzacie instalacji CO 1 kpl 1231 1231,00
0 regulacie po termomodernizacii 1 kepf 2462 2 452,00
Razemn : 173 268,00
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do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja

7.3.2. Ocena i wyboér optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego pProwadzacego

Dane: Qoco = 28010 GJ goco =

0,271

Mw

Opis:

rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.

W celu reaiizacji opisanego przedsiewzigcia nalezy:

- Zakupié i zamontowaé centrale wentylacyjng np.typu GOLEM G 3 S
- Zamontowa¢ osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia

- doprowadzié Przewody instalacji CO do nagrzewnicy

- wykonac system kanatéw nawiewno - wywiewnych

= wykona¢ zasilanie w energig elektryczng

- Przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienie centraii rekuperacyjnej

pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii ciepinej z usuwanego powietrza - w centrali

Eazem koszty montazu wWynosza zt: 91680,00 SPBT =

Lp Nazwa Jedn, Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJl/a 29010 27333
2 (Zapotrzebowanie mocy MW 0,271 0,261
3 1Koszt energii cieplngj na potrzeby CO zHa 113 522 107 319
Koszt energii elekirycznej zl/a - 4465
Oszczednosé AOrew zlfa 1738
4 |Koszt modernizacji Ncw zt 91 680
5 |SPBT lata 52,8
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/;
kpl. zt Razem zt;
- centrala wentylacyjna z reKuperatorem 1 X Koszt 50 580 58580,00
- sterowanie i automatyka 1 x koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaly wentylacyjne 1 X koszt 16 380 16380,00
- rozruch, regulacja 1 X koszt 2300 2300,00
Ogolem: 91680,00
52,8 lat
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Ninigfszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzigd termodernizacyjnych

b, obliczenie 0szczgdnosei energii oraz kosztow

C. oceng weriantow przedsigwzied termcmodernizacyjnych pod wzgledem spefnienia wymagarn ustawowych
d. wskazanie aptymalnegoe warianty przedsigwziecia termomodernr‘zacyfnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia usprawnisr zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3

1 - strepodach = Ocieplenie stropodachy

2 - okna = Wymiana okien drewnianych na okna PCV

3 -drzwi = Wymiana drzwi zewnelrznych

4 - $clany = Ocieplenie $cian zewnetrznych

5 -lInstalacja CWY = Modernizacja instalacli CWU z montazem kolektorow slonecznych
6 -$ciany p/gr = Ocieplenie $cian przy gruncie

7 - dach = Ocieplenie dachy

8 -instafacjac.o, = Modernizacja instalacii CO z wymiang zrodta ciepta

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Stropodach I 0 0 0 r O (1
2 |0kna ‘
3 |Drzwi | 0 U il O
4 |Sciany [
5 |lInstalacja CWU [ 3 71
6 [Sciany p/gr 0 0
7 [Dach L
8 lInstalacja c.o. Iy | 1 0 [ O 0 =
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-

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dia wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

N W Qoco 17, + Oyew er =W, 'QICO /771 T+ QICW
90 = Goco T Gocw _ +
Oor - QO . OZ +q0 . Om 12 ql QICO QICW
A0, =0, -0, 9,=0,:0,+4,-0 12
Nr Qoco Qoco | nowdowto | Qpcw gocw Qo go Qor AOr N
wariantu | Qigo Qlco | 71,wdtwtt Qicw qlow Q1 q1 O1r
GJ kw GJ kw . GJ kwy zi z 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,898
stanistn. [ 20252 | 2714 1,00 1040,7 26,0 39417 297,1 149 802
1,00
0,835
1 10001 | 1333 1,00 7593 24,4 17880 147.8 68798 76539 | 2272009
1,00
0,836
2 1066.2 | 1408 1,00 759,3 24,4 1886,7 15,3 71855 73482 | 1757419
1,00
0,836
3 10880 | 1434 1,00 75,3 244 1904,7 157,9 73284 72053 | 1898205
1,00
0,835
4 10980 [ 1434 1,00 10407 26,0 2186,1 159,5 82 752 62585 | 1273007
1,00
0,841
5 1439,0 | 1931 1,00 1040,7 26,0 25847 209,2 99 125 46 212 947 122
1,00
0,842
6 1513,1 | 2027 1,00 1040,7 26,0 2870,9 2188 102 595 42743 874 467
1,00
0,848
7 18749 | 250,98 1,00 1040,7 26,0 3256,8 2769 125724 24078 311579
1,00
0,846
8 20262 1 2711 1.00 1040,7 26,0 3266,5 2872 126 697 18640 264 948
L 1,00
Uwaga:
Qo, Q1 - roczne Zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, Gufrok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowanis audyty energetycznego i dokumentacii technicznej, zf

Uwzgledniono koszty i efekty zastosowania zrédet energii odnawialnej,
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7.4.3, Dokumentacja wyboru optymalnego warianty brzedsigwziecia termomodemizacyjnego

i
i

L

2. Pobér energii cieplnej na potrzeby cieplej wody uwzglednieno
w obliczenfach uzyskania procentowe oszezednosei energii.

L.p. Wariant przedsiewzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzy1/12
termomodernizacyjnego koszty oszezednosé oszeczednode Srodidw wiasnych rocznej oszezednogci
catkowite kosztéw 2apotrzebowania i kwota kredyty kosztéw energii |
energii energii Miesieczng ratg
{Qo-Q1))*100%/Qo kapitalows wraz z
§r. wlasne [zf] ’ [ %] odsetkarmij
Iz4] I1] I%) kredyt [z1] |9 [zifmiosiac)
1 2 3 4 5 6 | 7 8
1
Wariant 1+2+3+4+5+6+7+8 2272099 76539 54,6% 168201917 74 121
590 979,71 26
2
Wariant 142+3+4+5+5+7 1757419 73482 52,6% 1195645 68 169
562374 |
3
Warlant 1+2+3+4+5+8 1698 205 72053 51.7% 1137 798 87 71
560 408 33
4 .
Wériant 1+2+314+5 1273007 52 585 44,5% 801995 63 229
411013 {37
5
Wartant 1+2+3+4 847122 46212 34,4% 587 216 82 40
359 906 38
8
Wariant 1+2+3 874 467 42743 32,2% 542 170 62 44
332 298 38
7
Wariant 1+2 311579 24078 17,4% 124 831 ﬂ)_ 27
186 947 60
8
instalacja €.0. = wariant 4 264 948 18 840 17.1% 119 227 45 10
145 721 -55—
Uwaga :
1. Obliczenie wartosci stopy dyskonta oraz raty miesigcznei:
gdzie: r = 11,6 % 1 Srednia dia 20 najwigkszych bankéwy
= 1,00087
gm - !9—1! r100 = 0,118
A=0,75.5. prEaa 0,01059 *s m= 120

i
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7.4.4 Wskazanie optymalnego warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonansj cceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia 1errnomodernizacyjnego
W rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 4 chefmujgcy usprawnienia:

1 - stropodach = Qcieplsnie stropodachu

2 - okna = Wymiana ckien drewnianych na okna POV

3 -drzwi = Wymiana drzwi Zewnegtrznych

- Sciany = Ocieplenie $cian zewngirznych

- instalacja CWU = Medernizacja instatacji CWU z montarem kolekiorow sfonecznych
-ciany p/gr = Ocieplenie scian przy gruncie

- dach = Ocieplenie dachu

8 -instalacia c.o. = Modernizacja instalacji CO z wymiang zrodta ciepta oraz rekuperacijg

e IR > B I

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1. oszczednose zapotrzebowania ciepla wyniesie 34,8% ozl powyzej 25 %
2. planowany kredyt, stanowigey 26 % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wlasne inwestora wyniosg 1882019 & co spefnia oczekiwania inwestora;
bo kwota ta nie przekracza zadekiarowans] wartosci z} 1700 000 kidrg inwestor dysponuje,
4. réznica pomigdzy 1/12 Foczney oszczednosci kasztdw ciepia, a miesigczna rata kredytu | odsetek
wynosi . 121 2, czyli mozliwa jest spiata kredytu i odsetek z biezaoych oszezednosci kosziow

ciepta | pozostaje jeszcze nadwyzka.

8. Opis techniczny optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis rohot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziccia termomodemnizacyjnego nalezy wykonag nastepujgce prace,
polegajgee na:

1 Ociepleniy stropoadachu wentylowanego metoda preumatyczna poprzez wdmuchania przez stwory montazowe
granulatu styropiant: o grubosci warstwy nie mnigj niz 22 cm.
2 Wymianie starych okier drewnianych ng PCV, o wsp. Uokna = 1,5 Wim2deg.
Wymianie starych drzwi wejsciowych na PCV.
Ociepleniu $cian zewnetrznych  budynky warstwg slyroplanu EPS 70-040 o gr. 44 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropianem EPS 100-040 agr. 2 cm.
5 Modernizacja instalacji CwU z montazem plaskich kolektoraw stonecznych o powierzchini czynnej 100 m2
wraz z instalacja, sterowaniem, automatyka, grupami pompowymi - kpl., oraz wymiana instalacji CWLU kpl,
6  Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncis warstwg styropianu EPS 100-040 ogr. 10 sm
mslodg BSO, wraz z wykonaniem pionowej hydreizolac w gruncie.
7 Ociepleniu dachu stromego budynku, poprzez ulozenie warstwy ocieplenia z welny mineralngj w matach
o grubosci 17 cm, permiedzy krakwiami, wraz nowym pokryciemn daghu dachowkg ceramiczng oraz
montazem odpowledniej folii i zabezpieczajacych piyt GK - do krokwi,
8  Modernizagii Instalacji ¢.o. obejmujgcsj:
0 ptukanie instalacji CO
O mentaz izolacji termiczne] ra poziomach
} montaz nowego kotla gazowego kcndensacyjnego kpt.
hermetyzacje instalacyi CO
1 regulagie po termomodernizacji
0 montaz centrali wenlylacyingj =z rekuperacijy

o




Uwagi:
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1. Uwzgledniono réwniez koezty rusztowar oraz obrobek blacharskich w niezbednym zakresie,
2. Dopuszcza sie zmiany technologii i materiatéw izolacyinych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp. U

oraz Koszidw robdt zblizonych do okreslonych w audycie.

8.2, Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robst brutto wyniesie
Udzial $rodkow wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyjna
Wielkosé raty miesigcznej { przy r=
Prosty okres zwrotu nakfadéw SPBT

Roczna oszezednose kosziow wyniesle

8.3. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

2272 998,87 z¢
1682 019,17 z¢ 74%
590 979,71 z# 26%
147 744,93 2}
11,6 ) 6 257 z}
29,7 lat
76 539 z}

1 P:zéprowadzenie postepowania dla wylonienia banky kredyiujacego, okreslenie zabezpieczenia

2 Ztozenie wniosky kredytowege , zawarcie umawy z bankiem kredytujacym

3 Uzyskanie pozytywne] weryfikacii audyiu w BGK | przyznanie premii termomodernizacyine;

4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycji,

5 Dokonanie prawomocnego zgioszenia robat b uzyskanie pozwolenia na budowe

6 Przeprowadzenle postgpowania dla wylonienia wykonawcy robét | zawarcie umowy

7 Realizacja robot z wykorzystaniem kredytu i odbier techniczny catosgci prag

8 Wysiapienie o premie termcmodernfzacyjnq

9 Zmnigjszenie mocy zamdwicnsj u dastawcy gazu ziemnego/ energii ciepingj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczymy
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9. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1
Zestawienie Przegrod budowlanyeh w stanie istnigjacym.

2. Zakeznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyinego

3. Zalgcznik nr 3
OkreSlenie sprawnosci systemu grzewczego

4. Zatgcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen Sezonowego zapolrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

5. Zalacznik nr 5
Obflezeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

8. Zalgeznik nr 6.
Koszty jednostkowe energii ciepingj w sezonie standardowym,

7. Zalacznik nr 7,
Wydruk komputerowyz Programu Audytor 3.0 dia stanu istnisjacego

8. Zatacznik nr 8.
Opis przegrad budowlanych, obficzenig wspdlezynnika przenikania ciepla U

9. Zatacznik pr 9.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 3,0 dia stany po termomodern izacji

10. Zatacznik nr 10,
Rzt kondygnacii, przekréj budynku

1. Zatqeznik nr 11,
Wydruki obliczen, dane techniczne.
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Zalacznik Nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejacym.
Sciany Okna/balkonylwitryny Drzwi
. |Opis przegrody Pol. ] Pow.catk, | Pow. doobl | Pow. Pow. szyby u Paw. U
[Wim?K] m? strat [m?] m? [W/mK] m? Wim?K]
140 490,0 4498 0,6 0.4 6,0 1.8 8,0
Sciana zewnetrzna E 1,18 181,7 166,7 233,0 163,1 3,0 7,6 3,2
20,6 14,4 1,9 7,9 2,4
1,40 1228 12,7
Sciana zewnetrzna ] 1,18 2498 229 2 43,4 30,4 3,0 8.5 3,2
1,40 457,9 4201 3.2 86,0
Sclana zewnetrzna w 1,18 126,5 116,1 2255 157.,8 3.0 8,9 3.2
25,6 17.9 1,8 4.1 24
140 68,7 63,0 3,0 2,1 6,0
Sciana zewnetrzna N 1,18 333,7 306,2 58,9 41,3 3.0 15,7 3,2
6,7 4,7 1,9
Stropodach H 0,86 7204 758,7
wentylowany
Pach N-5 2,98 1035,3 993,9
Sciana piwnicy przy gruncie 1,21 139,0 127.9
Podioga w piwnicy - If str, 0,56 1183,1 1254,1
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Zalacznik Nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczona wg Pn-83/B-03430 ’
Lp. Pomieszezenia llosé
rodzaj Liczha Normowy Liczba powietrza
0s6b strumier pow. wymian razem;
| mafh 1/godz m3/h
1 _ |Pomieszezenia mieszkalne 4520 1 4620
2 ]Wezfy Saritarne 720 5 3600
3 JPomieszczenia pozosiaie 90 20 1800
4
5
Ogdtem : 10020

Wspotczynniki korekcyjne:

cr = 1,20
cw = 1,00

stare okna drewniane 58 nieszczelne
budynek na przestrzeni zabudowanej




32

Zatacznik Nr 3
Okresienie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym.
1. Sprawnos$¢ wytwarzania .
Nwo = 0,86 Cieploz kottowni lokalnegj gazowej, z automatykg bogodows,

Koty z palnikami atmosferycznymi.

2, Sprawnosé przesytania .

Mpo= -~ . .095. Przewody GO-w dobrym-staris,
3. Sprawnosé regulacji.
nr=1-(1-nco)*2( GLR)1/2

nee = 092  Systemz ceniraing regulacja,
bez zaworow termostatycznych.

lloraz zyskow ciepla do strat

GRL = 0,385 =z danych Audytor 3.0
Qz= 13227 G
Qs= 3347,9 |GJ

| nro= 0,899 |

4. Sprawnosé wykorzystania

Neo = 0,95  Grzejniki prawicdfowo umieszczone

Sprawnosé {no = 0,698 |

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia.

Czas przerw w Ogrzewaniu, ogrzewanie dziafa | 7 ani w tygodniu
Wi = 1,00

6.Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby.

Czas przerw w ogrzewaniy, 0 godzin na dobe

- wd= 1,00
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Zalgeznik Nr 4
Wyniki obliczer komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie Straty energii GLR Sprawnosé j
mocy cieplnej| ciepta QH,
kw GJ/a Qs [GJ] fr1

1 133,3 1000,1 2322.8 0,569 0,925

2 140,8 1066,2 2388,9 0,554 0,926

3 143,4 1098,0 2420,7 0,548 0,926

Modemnizacja cwU

4 143.,4 1098,0 2420,7 0,546 0,926

5 193,1 1439,0 2761,7 0,479 0,931

6 2027 / 1513,1 2835,8 0,466 0,932

7 250,9 / 1874,9 31976 0,414 / 0,936

8

Modernizacja CO 271,1 20252 33479 0,395 0,937

L{jak stan istniejacy)

Wskaznjki Sezonowego zapotrzebowania na cieplo

Bilans
zyskow Eao Evo  [kWh/m3
Qz [GJ] [KWh/m2rok) rok]
1322,7 182.8 93,9
Eai Evi
[kWh/m2rok] [kWh/m3rok]
90,3 26,6




Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

Obliczenie wg PN - 92/8
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cieplej wody uzytkowe;j.

“01706, zuzycie CWU wg. Recknagela 100

-300 losobedzier.

Zatacznik Nr 5

Ze wzgledu na dane Izeczywiste przyjeto do obliczen sradni poziom zuzycia ge= 110
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne srednioroczne zuzycie wody cieplej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy sredniogodzinowe / dla instalacji z zasobnikiem wody /
Lp. Opis parametréw Dane Wartosé Jednostki
1 Jednostkowe 2apotrzebowanie ciepla fowu=55 0,188 GJim3
2 Jednostkowe zapotrzebowanie clepla 2 stratami fcwu=55 0,320 GJ/m3
3 Liczba uzytkowniksw, wSp. nigréwnomiernodci 0,9 90 os6b
4 Srednie debowe zapotrzebowanie na cwu na 050bg qc 0,099 m3/dobe
5 Srednie dobowe Zapolrzebowanie na cwu razem 8,91 m3/d
6 Okres utytkowania w clagu doby 18 h/dobe
7 Srednie godzinows zapotrzebowanie na WU 0,495 ma/h
8 llose dni uzytkowania w roky 365 dni
9 Sredniogodzinowa moc ciepina / z zasobnikiern/ Q= 0,0260 . Mw
10 Zapotrzebowanie cieplej wody m-c 267,3 m3/mec
11 Zapotrzebowanie cieplej wody na rok ] J 32522 m3/rok
12 jZapotrzebowanie na ciepio ] ] 85,5 GJime
13 __jZapotrzebowanie na ciepio l ] 62,7 GJirok
14 |Zapotrzebowanie na cieplo z stratami [ ] 1040,7 Gdfrok

Zapotrzebowanie mocy maks
Instalacja z krotkim CcZasem podgrzewania,

ymaine dia potrzeb ciept

€] wody dla uzytkownikéw.

L Lp. Cpis parametrow l Jednostki ] Dane Wartos'ﬁ
1 Hlo$é mieszkancow U 0s0b 90
2 Jednostkowe dobowe Zapotrzehowanie na Gieplg
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 110
3 Czas uzytkowania instalacji cieplaj wodly t hid 18
4 Wspatczynnik godzinowef nieréwnomiernoda
rozbioru wody: Nh 3.1
Maksymalne gadzinowe zapolrzebowanie na ¢ w.u, Gmax Ifh 1538,81
Obliczeniowa roznica temperatur c.w.y. tw-fz C 45
Zapotrzehowanie energii cieplngj na podgrzanie cieplgj
wody - szczytowa mog cigplng Qocwuy Mw 0,081
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Zatacznik Nr 6

Koszty jednostkowe energii ciepinej w sezonje standardowym.

"~ Lp. Opis kosztow / zatrudnienia Jed. Koszt 2
1 [Koszty amortyzacji /10 lat/ zHrok
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUs /obstuga kotlowni/ Ztirok 4 977,60
3 |Usiugi obee staln /kominiarz itp./ Zifrok 549,00
4 |Koszty finansowe, odsetk, podatki Zirok
5 |Spiata kredytu Jraty/ Zi/rok -
6 |Koszty ogélne wydzielone dig kottowni Zifrok 493,00
7__|Kosziy remontowe i konserwacii hiezgcej Zifrak ) -
8 IMaterialy, narzedzia zhrok -
9 |lhne/BHP, Sanepid, UDT, pozostafe / 2irok 740,60
10 |Abonament ' zHrok 649,58
11 {Optata przesytowa stata Ztirok 11 114,69
I JKoszty state produkcji enargii ciepingj Razem 2irok 18 523,86
Dane n/t paliwa, | Nm3fok | wu MJ/Nm3
1 _|Gaz Ziemny GZ 30 I 157669,3 25,0 94 985 67
2 {Transport wewn/ Zewnetrzny, nopioly, Pyly, opat itd. zlirok -
3 |Koszly energii elekiryczne| ztirok 5 203,09
4 |Koszty wady i §ciekaw zifrok 120,00
5 |Optaty za korzystanie ze $rodowiska - emisja zlifrok -
8 IPlace Sezonowe, obstuga kotiowni 2irok -
7 lKoszty przegladu rocznego, kontrola systemdw bezpieczenstwa 2Hrok
8 _|Kaszty zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazows zHrok {
9 , Oplata przesylowa Zmienng Zirok ] 30 869,41
L} [ Koszty zmienne produkef! energii cieplnej ]Razem: Zifrok l 131 278,16
1+ | Koszty produkcji energii ciepingj razem: JOgétem:; [2Hrok] | 149 802,03

Stawka oplaty Zmienngj za energie cieping  w roku stancardowym
Kzm = 33,30 zH/G.)

Stawka optaty state] w roky standardowym :
Kst= 5195,96 2/MWm-c

Zapotrzebowanie Mocy z uwzglednieniem strat : 297 kW
Zapotrzebowanie energit cieplnej w roku standardowym 35942 Gd/rok
[Przephyw gazu obliczeniowy Vmax= [ 497  INmam ]
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = 157669  |Nm3/rok ]
Przeplyw gazu zaméwiony V= 1000 _|Nm3h ]
Tabela optat G.EN. GAZ ENERGIA S.A. [Grupa tar. | 7 -3 (11) ] Oplaty za gaz ]
L Zmienna Stala _,
Lp. Nazwa Optaty Ceny netto Jedn, brutto zifa brutte zia ‘,
1 {Cena za paliwo gazowe 0,4938|zl/m3 94 985,67
2 {Oplata abonamentowa 44,37 [zm-¢ 649,58
3 |Oplata dystrybucyina stata 0.0104 [zt/m3mih ] 11 114,69
4 _|Optata dystrybucyina zmienna l 0,7610]2!/Nm3 | 3095041
Razem opiata za gaz w roku standardowym: l 125 955,08 11 764,26
Ogélem; 137 719

Cena zH1Nm3 0,87
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Wyniki - Ogéine Sl Z

Nazwa projektu: Audyt ene
Lokalizacja...:
Projektant....:
Data obliczer :

rgetyczny Domu Pomoc
Wioscibérz 1, gm. Dygowo

y Spolecznej

mgr inz Mieczystaw Drwiaga
Poniedzia#ek,’!S Lutego 2008, 19:48

Miejscowoseé.. -

Strefa klim. - Temp. Zewnetrzna [T]:

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.im3]...:

Obliczeniowe Zapotrzebowanie na mog cieping....... Qo[Wwi:
Zapotrzebowanie Na moc cieplng dla wentylagji.. Qwentf
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniach..... ... Qzcwy:
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m
ZapotrzeboWanie ha m3 kubatury ogdrzewanej...., Qv,[Wim3

Roczne zapotrzeh. na cieplo do Ogrzewania...Qh, [GJirok]: m

Qh,[kWh/rok]:

Wskaznik Sezonowego zapotrzeb. na cieplo EA, [MJ/m2*rof
EA,[kWhlmZ*rok]:

Wskaznik Sezonowego zapotrzeh, na cieplo Ev, [MJ/m3*ro
EV,[kWh!mB*rok]:

Strona 1
PURMO OZC wersja 2.0 (c) 1994-2003 BW.
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Wyniki - Przegrody

e Y e
R T

(

DACH Bach

Typ Przegrody: Dach, w warunkach srednio wilgotnych

m 0.025 |Drewno Sosnowe w poprzek widkien. 0.160 mm

mm Dachoéwka ceramiczna mmm
nm
Op6r przejmowania ciepfa na zewnatrz Re: 0.04p
Suma oporéw Przejmowania i Przewodzenia ciepta R: m
PODLOGA Il Podtoga w piwnicy 2

IJEE.-O.(BO Gladz cementowa ll:l:l:l.!!:l:l.:l:a:l
PAPA-ASF Papa asfaltowa 0.180 0.028
PAPA-ASF| 0.005 | | 1000 | 0035

EE!E:EI-OTSU Gruzobeton -0.800 1600 -0.1 88
Y T\ Ak 1
mm Grunt rodzimy pod budynkiem 1800 m

Opodr gruntu wraz z oporem przejmowania (B=120m,Zz=2¢ m) Rg

Suma oporéw przejmowania j Przewodzenia ciepia R: 1.783
Wspdiczynnik przenikania ciepta (WimzK) k:

nTROP P Strop poddasza

Typ przegrody: Strop cieplo do gory, w warunkach Srednio wilgotnych

E@mmmmm

ot 060 Wrstua povieznssbo ventonana || oone

NS 0080 e, ity iy < o i w st 077730 S

o i 2 oo sosnowew opresk w161 |37 | 3
Opér przejmowania ciepfa wewnatrz Rj:

Op6r przejmowania Ciepta wewnatrz Ri:
Suma oporéw Przejmowanisa i Rrzewodzenia ciepta R:
Wspélczynnik Przenikania ciepta {Wim2K) k:

STROP P} Strop piwnicy
Typ Przegrody: Strop ciepfo do dotu, w warunkach Srednio wilgotnych

mil :IIE Terakota. mmm
e ot Gt comeniows S
m Gruzobeton 1600 m

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

L A [ [
Opor przejmowania ciepfa wewnatrz Ri: m
Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia ciepta R: m

czynnik przenikania Ciepla (W/m2K) k: m

_ROPODACH Stropodach '
Typ Pizegrody: Stropodach wentylowany, w warunkach srednio wilgotnych
m Plyta dachowa korytkowa m

Opor warstwy powietrznej stropodachu 0 sredniej wysokosci H =0.40 m| 0.160
Skorygowana suma Oporéw warstwy powietrznej i polaci dachowej | 0.000

Zuzel paleniskowy 0.280

P
Eiaail Strop zelbetowy kanatowy 24 cm - 0.180
W Q018 comontowo vatomy. T 570] 75| s

Opér przejmowania ciepla wewnatrz R

SZE1P/GR Sciana przy gruncie kamienna
Typ przegrody: $ciana Przy gruncie, w warunkach Srednio wilgotnych
m Mur z kamienia tamanego y 2.550 mm

Opédr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg:
Suma oporow przejmowania Przewodzenia ciepta R:
Wspéiczynnik przenikania ciepfa' (W/m2K) k:

SZEW P/GR Sciana przy gruncie

Typ przegrody: $ciana PrZy gruncie, w warunkach srednio wilgotnych

e - i I 1
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: 0.600

Suma oporéw przejmowania i Przewodzenia ciepia R: .

“ZEWN $ciana zewnetrzna

Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych

o0 0380 =gty coramcanepeine 57701 a0 | g

Opér przejmowania ciepta wewnatrz R: ' .

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Opis materiaty Lam.| Ro

| WimK| kg/ms3

Opdr przejmowania ciepia na zewnatrz Re:

Suma oporéow Przejmowania i przewodzenia ciepta R:
Wspétczynnik przenikania ciepfa (W/m2K) k:

m2

EZEWN STAR Sciana zewngtizna budynku starego
LTyp przegrody: Sciana Zzewnetrzna, w warunkach $rednio wilgotnych

TYNK-CW| 0.020 | Tynk cementowo waplenny. [ 0.820] 1850 | 0.024
CEGLA-PE! 0.500 | Mur z cegly ceramiczne] petngj | 0.770| 1800 | 0.648

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri:

Opér przejmowania ciepla na zewnatrz Re:

Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia ciepla R:
Wspotczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k:

Strona 4
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Wyniki - Ogéine

Nazwa projektu:@dyt energetyczny Domu Pomocy Spolecznej
Wioscibdrz 1, gm. Dygowo

mgr inz Mieczystaw Drwigga
Poniedzialek,18 Lutego 2008, 20;07

Lokatizacja...:
Projektant....;
Data obliczen :

Miejscowosé...: | Koszalin

Strefa klim. :

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Obliczeniowe zapotrzehowanie na moc¢ cieplna....... Qo[W]:
Zapotrzebowanie na moc cieplng dia wentylacji.. Qwent
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc[W}:

Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m
Zapotrzebowanie na m3 Kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3

Temp. zewnetrzna [TC]:

Roczne zapotrzeb. na ciepio do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]:
Qh,[kWh/rok]:
Wskaznik Sezohowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*ro
EA [kWh/m2*rok]:
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepfo EV, [MJ/m3*ro
. EV.[kWh/m3*rok]:

Strona 1
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VI EEMANN

DPS Wicscibsr
Variante 1

A 4025 - T L

8910 Litefiag
6°C

stk A
2x Vitoea A 100 (1000 Liter) 2x 2> itocell 050 (S 500

Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kollektorflache: 118,25 MWh 119247 kKWh/m_
Abgegebene Energie Kollektoren: 63,59 Mwh 635,95 kWh/m_
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 61,59 MWh 615,91 kWh/m_
Energielieferung Trinkwannwassererwérmung: 170,28 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser: 60,81 MwWh

Zugefiihrie Energie Zusatzheizung: 124,19 MWh

Einsparung Erdgas H: 7 608,6 mt
Vermiedenea CC2-Emissionen: 17 261,8 kg

Deckungsanteit Warmwasser: 32,9 %
Systemnutzungsgrad: 51,0%

ESOP 2.0 Datum: 08-02-20)




VIEEMANN

DPS Wioécibérz
Variante 1
Projektdaten
Standort: Berlin
Wetterdatensatz "Szezecin-Dabie"
Jahressumme Globalstrahtung: 1046,63 kWh/m_
Breitengrad: 53.4°
Langengrad: -14,62°
orgaben ]
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 8,91 m¥Tag
Solltemperatur: 55°C
Lastprofil: Seniorenwohnheim
Kaltwassertemperatur: Februar: 8 °C August: 12 °C
Anlagenkomponenten
Kollektorkreis
Hersteller: Viessmann Werke GmbH & Co
Typ: Vitosol 100 2.5
Anzahl: 40,00
Gesamtbruttoflache: 108,8 m,
Gesamtbezugsflache: 100 m,
Aufsteliwinkei: 45°
Azimut: 0°
Ww-Bereitschaftsspeicher
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x Vitocell-v 100 (1000 Liter)
Volumen: 1000 |
Pufferspeicher (P}
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x 2 x Vitocell 050 (SVP) 900
Volumen;: 1800 1
Solar beheizter WW-Speicher (S)
Hersteller: Viessmann
Typ: 2 x Vitocell-V 100 (1000 Liter)
Volumen: 1000 |
Zusatzheizung
Hersteiler: Viessmann
Typ: Vitoplex 300 130 kW
Nennleistung: 130 kW

ESOP 2.0

Datum: 08-02-20




