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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku,

I'! - Dane identyfikacyjne budynku,

1.2 Rok
budowy.

1.1 Rodzaj
budynku.

Budynek uzytecznosoj publicznej,

1.3 Whasciciel lub 1.4 Adres

zarzgdea (nazwa
lub imie i nazwisko
adres)

Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu budynku.

Plac Ratuszowy 1

78-100 Kofobrzeg

78-120 Goscino
powiat: kotobrzeski

L. 1972
4 Dyw. W.P, 72
Tel. 094/ 35-819-22 WOj. zachodniopomorskie

’iNazwa i adres firmy wykonujggej audyt:

Przedsigbiorstwo Ustugowo Handlowe

EnergoKonsuit

75-221 KOSZALIN
tel. 0 602 525 032

ul. Morska 20
teiffax. 094 34221 9¢

REGON: 330546864
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3.Imig | nazwisko audytora koordynujqcego wykonanie audyty,
bosiadane kwalifikacje:

Audytor licencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energii

nr autoryzacji 0066 »
upr. bud. nr  15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega
upr. energetyczne G2E-D/322/1 92/2002

W zakresie urz. sanit.,grzewczych gazowych,
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4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

1

Zakres udziaty w opracowaniu
audytu energelycznego

Lp Imie i nazwisko

Posiadane kwalifikacje
{w tyrn ew, Uprawnienia)

5. Migjscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania;

6. Spis freéci ;

styczeri 2008 T, 7

1. Strony tytutowe ‘
2. Karta audytu energetycznego

| iuwagi inwestora/ wiasciciela / budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Ocena stany technicznego budynku :
6. Wykaz usprawnieri i przedsigwzieé termomodernizacyjnch
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
8. Opis optymalnego wariantu

EZa%qczn iki

3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne .




2. Karta audytu energetycznego®,

1. Dane ogélne,

1. |Konstrukeja / technelogia budynku Technologia tradycyinag
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1-3
3. | Kubatura czesci ogrzewanef [m% 7802
4. _1Powlerzchnia netto budynku [m?] 2317
5._| Powlerzehnia uzytkowa czgéei mieszkalnej fm?] 0
8. |Powierzchnia uzytkows lokali uzytkowych oraz innych 2065
pomieszezer niemieszkalnych [m?
7. lLiczha mieszkar 0
8. { Liczbaoscb uzytkujscych budynaek 564
8. |Sposdb przygotowania cieple] wody uzytkowej centralnie, w kottowni gazowej
16. [Rodzaj sysiemu ogrzewaniz budynku centralnie, wiasna kotfownia garowa
11. ] Wspdlozynnik ksztattu Arv [1/m] 0,44
12. jInne dane sharakleryzujace budynek
2. Wspdlezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane, Stan przed Stan po
[ Wim?K)) termomodemizacis termomodarnizacii
1 |Sciany zewnetrzne nie acieplone 1,43 0,24
2 |8ciany przy gruncie 1,07 0.29
3 |Stropodach pelny 0,27 0,27
4 jOkna 8,0/1.9 1,90
5 |Drzwi 6,0/3,212.4 2,40
6 _|Podiuga na gruncie | strefa 0,69 0,69
7 |Strop nad piwnicg 0,79 0,79
3. Sprawnoscl skladowe systemu grzewczego,
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,88 0,86
2 |Sprawnose przesyiania 0,95 0,85
3 |Sprawnosc regulacii 0,824 097
4 |Sprawnosé wykorzystania 0,95 0,05
5 _[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 lUwzgiednienie przerw na ogrzewanie w ciagt: dob 0,91 0,91
4. Charakterystyka sytemu wentylacji '
1 _{Rodzaj wentylacii / hafuralna, sztucznal naturalna nafuralna/mech,
2 [Sposéb doprowadzenia i cdprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn, | oknai drzwi zewn,
3 _Strumier powfetrza wentylacyjnego [m¥h] 9135 9135
4 |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. _[Obliczeniowa moc ciepina systemu ogrzewania [kwl 151,8 124,3
Obliczeniowa moc clepina na przygotowarde cwy kw1 74 8,6
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. {{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewcé:égoi 7491 6060,9
_ |przerw w ogrzewaniu ) [Glirol]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
4. [z uwzglednieniem sprawnosei systemu grzeweczego | 206,0 2419
PrZeny W ogizewaniu oraz energii odnawialnej [GJfrok]
5. _|Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania ewu [GJirok} 83,6 744
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie nie przaliczone na warunki sezonu
B. sfandardowego i nNe-prrygstowanie-evwr-Caluiace do weryfikacji przyjetych b.d. -
skiadowych danych obficzeniowych bilansu ciepta) {GJirok]
Wskaznik sezonowago Zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
7. | wstandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Sprawnosci 26,7 214
systemu grzewczego | przerw w ogrzewanit [kthmsrok]




Waskaznik SEzonowego zapofrzebowania ng cleplo do ogrzewariz budynku
8. |w standardowym sezaonia grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 323 233
Systemu grzewczegoi przerw w ogrzewaniu [kthm3rok]
Wskaznik sezonowege zapotrzebowania na cleplo do cgrzewania budynku
9 lw standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 121,9 87,8
systemu grzewezego i przanw w ogrzewaniu. kWh/m?rok]
6. Opiaty jednostkows z podatkiem VAT ( obowigzujace w dnig Sporzadzenia audytu)
1. |Opiataza 1 GJna ogrzewanie™ zVGh 38,16 38,16
2. |Oplata za 1 Mwy mocy zaméwionsj na ogrzewania na miesige*™* [ZHMWm-c] 5762,32 5762,32
3. |Oplata za podgrzanie wody uzytkows™* za 1 GJ Jub 1 m3 [2HG5J] 38,16 38,16
4. 1O0plataza 1 Mw mocy zamowienej na podgrzanis CWLI na miesigg™* [ZMWm-¢] 576232 5762,32
5. |Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowsj - -
8. |Oplata abonamentowa fztim-c] 0,00 1,00
7. llnne Nesnik cigpia z¥m3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecla termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredyty [z 154810 IMiss igczna rata splaty kredyiv wraz z odsetkam [zlimc] 1639
Cprocentowanie kredytu [%] 11,6 Zmniejszenie zapoirzebowania na energie {%) 58,04
Okres kredylowania [lata) 10 JRoczma 052cZednos¢ kosztow energit [ztrok] 19829

¥ - dla budynku o mieszanej funkeji nalazy pedat dane oddzisihie dia kazdej czegei budynku
** - oplata zmienna Zwigzana z dystrybucig i przesyiem jednostid energii
*** - stata oplata Imiesigczna zwigzana z dystrybuciy i przesytem enargii

Uwaga:

(Dz.U. 2002.12.114) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wediug Taryfy PGNIG SA.

Stawki optat za energie cieping ohliczonn Zgodnie z ROZPORZ/-\DZENI'EM MINISTRA INF RASTRUKTU

RY zal. 1 czese 3
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3. Dokumenty i dane Zréditowe wykorzystane Przy opracowaniu audyty
oraz wytyczne i uwagi inwestora,

3.1. Dokumentacja projektowa.

B Dokumentacja fotograficzna obiekiu

B Dokumentacja i podkiady =z natury wykonane przez Wykonawce
m Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce

R Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego -
B Zestawisnie taryf zg gaz ziemny | energie cieplng i elekir. na | kw. 2008 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania )3

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A,
3.3. Oschy udzielajgce informac;ji.

& Pani Malgorzata Bojariczyk - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 r.
Wizja lokalna 17-18.01.2008 r..
Wizja lokalna 11-13.02.2003 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora { zieceniodawcy}.

B ograniczenie koszidw ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i Pomocy Paristwa na warunkach
okreslonych w Ustawie-Termomodernizacyjnej e
B szczegolny zakres termomodernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie $cian Zewnetrznych budynky
- wymiana okien i drzwi
- modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie Zréde} energii odnawialnej
- ocieplenie $cian przy gruncie

3.6. Zadeklarowany przez inwestora maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji.
B wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczye sumy 240000 =,
3.7. Normy i akty prawne.

B PN-EN-IS0O-6946 : 2002 r. .Komponenty budowlane I elementy budynku,
Opor ciepiny i wspolczynnik przenikania Ciepta, Metoda obliczen.”

N PN-B-03406 : 1998, ,,Oblidzanie zapétrngoizvania na cieplo pomieszczes
O kubaturze do 600 m3,

B PN-B-02025: 2001 r, +Obliczanie Sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
Ogrzewania budynkow mieszkalnych.”

W PN-1S0-9836 : 1997r, ~Masciwosci uzytkowe w budownictwie, Okreslanie i
obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych,”

) ) . .
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N PN-82/B-02402. ,,Temperatury ogrzewanych pormieszczer w budynkach.”

N PN-82/B-02403. »Temperatury obliczeniowe zewneirzne,”

N PN-92/B-0170s. «Instalacje wodociagows, Wymagania w projektowaniy,”

W PN-83/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, Zamieszkania zbiorowego

i uzytecznodei publicznej. Wymagania.”_

W Rozporzgdzenie Ministra lnfrastrukiury z dnia 18 maja2004r. w sprawie metod | podstaw

sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, {Dz.U." 2004.19. 177)

B Ustawa z dnia 21 czerwea 2001 r o zmianie ustawy o wspieraniu przedsigwzieé
termomodernizacyjnych { D2U. nr 76/2001 poz. 808.)
szczegblowego zakresy | formy audytu energetycznego oraz w sprawie

weryfikacji audyty energetycznego ( Dz:U. nr 12/2002 poz. 114 i 14 5)

® Rozporzadzenie Ministra lnfrastruktury Z dnia 12 kwietnia 2002 r.

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadag budynki i ich

usytuowanie. (Dz.U, z 15 czerwcea 2002 Nr 75 poz. 690 ).
4, Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

4.1. OgélIne dane o budynku

Adres: e 784120 -Goscine
ul. 4 Dyw.W.p. 72
Wiasciciel: Starostwo Powiatowe W Kolobrzegu

Plagc Ratuszowy 1

Przeznaczenie budynku: Budynek uytecznosci publicznej.
Rok budowy: , 1972

Technologia: Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy: - 11632 m?

Powierzchnia netto budynk: 217 m?

Kubatura ogrzewana: 7802 m?

Wspbtczynnik ksztattu A ‘0,44 m¥m?

Wysokosé kondygnacji w dwietle 3,165 m

Liczba uzytkownikew 564

Liczba kondygnacji 1--3

Liczba Klatek schodowych 2

Liczba mieszkar 0

4.2 Szkic budynku.

W zalgczeniu znajduje sig przekréj budynku oraz rzut kondygnacji.
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4,3. Opis techniczny podstawowyeh elementéw budynku.
4.3.1. Konstrukeja budynku.
Budynek szkolny o 1--3 kondygnacj

w technologi tradycyjnej, Sciany fun amentowe sg wykonane jako zelbetowe, sciany piwnic z cegly peinej,
grubosé $cian piwnic wynosi 38 cm. Posadzki w piwnicach betonowe lub terakota.

jach nadziemnygh, czesciowo podpiwniczony, jednokfatkowy, zbudowany
d

Stropy mi@dzykondygnacyjne prefabrykowane zelbetowe DZ3ogr. 24 cm.
Stropodach peiny, plaski, prefabrykowany z piyt stropowych gr. 24 c¢m, ocieplony piytg
zfrzciny o grubosei warstwy 7 cm oraz styropianem o gr. 10 cm,

Pokrycie stropodachu wykonane z papy termozgrzewalnej.
Posadzka na gruncie betonowa, pokryta wykladzing PCV lub terakota,

W piwnicy budynky Zlokalizowano kotownie gazowa,

. 4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych w calosci wymienione na PCV, natomiast nieliczne stare okna
stalowe sg pojedynczo szkolone, o duzym stopniu zuzycia, Wartoéé wspoiczynnika przenikania okien
starych stalowych ocenia sie érednio na U = 6,0 W/ (m*K),

Nows okna PCV , w standardowym wykonaniu, szczelne, posiadajg wspdiczynnik przenikania
cieplal =19 Wim2K i wykazujg Zmniejszong infiltracje.

Drzwi zewngtrzne czesciowo wymieniono na PCV, o wsp. U=2,4 W/m2K, natbmiast pozostate
stare drewniane drzwi zewngtrzne o wspdiczynniky przenikania U =32 Wm2K
nieszczelne, przewiduje sie do wymiany., - '

Szczegbiowe dane na temat budowy poszczegdinych przegréd, scian, stropéw itp. 88 zamieszcrone
w zataczniku pt. " Zestawienie przegrod”,

Wspdlczynniki przenikania U obliczono za pomocs programu  OZC 3.0 autorstwa

P. Wereszczynskiego i Zamieszczono w tabelj " Zastawienie przegrod”,

4.4 Chara.kterystyka energetyczna budynku,

L.p. Rodzaj danych . Dane w stanie istnigjacym
1 Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng
dac.o.) gmog = 161,8 Kw
2 Zamowiona moc cieplna (dla c.0.) qco = kW
Zamdwiona moc cieplna ( dla c.w.1.) gwu = kw
Zaméwiona moc ciepina ( tgcznie dia c.o. | c.w.u.) g= kW
3 Sezonowe zapotrzebowanis na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosel systemu ogrzewania OH 7491 GJ
4 Wskaznik 'sezonowego Zapotrzebowania ciepla E=QH/V 26,7 kWh/m®a
-5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonje
grzewczym z uwzgl, sprawnosej systemu ogrzewania Qs 806,0 GJ
6 Taryfa optat ( z VAT :
Opfata stafa (za moc Zamowiong + za przesyt)  miesiecznie 5762,32 MW
Oplata zmienna {za cieplo + za przesyl) wg licznika 38,16  zyGy
L Oplata za nosnik ' 0,00 ztm®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewanija

3

I Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Instalacja centralnego ogrzewania typu wodnego,
1 Typ instalacji ciepto dostarczane z kotlowni gazowej wiasne;.
Instalacje CO dwururowe, zasilanie dolne.
2 __[Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 Przewody w instalagji Miedzians, lutowane, prowadzons nadtynkowo i w kanatach,
: izolowane termicznie, instatacja nowa,
Przewody CO w dobrym stanie.
[ 4 Rodzaje grzejnikow | Stalowe plytowe z wkiadkg konwektorowq.
G Osfoniecie grzejnikow Nie.
5 Zawory termostatyczne Nie.
7 Sprawnosci skiadowe systemu np, = 0,95 hw = 0,86
grzewczego . nr = 0,82
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5 wi= 0,85
/ czas przerw - 90dzin na dobe 12 wd= 0,91
9 Modernizacja instalacji w latach Modermizacja kottown; na gazows,
1985 - 2001
48, Charakterystyka instalacji ciepfej wody uzytkowej
[ L.p. | Rodzaj danych Dane w stanje istniejageym
1 Rodzaj instalacji Centralna instalacja cieplej wody tZytkowej,
wraz z cyrkulagja,
2 Piony c.w.u. iich izolagja Brak.
3 Opom.{wodomierze indywiduaine) ~ INie.
4 Zuzycie ciepiej wody
okreslone na podstawie wg pomiart bh.d m3/m-c b.d, m3frok
| -
4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji
| Lp. |[Rodzaj danych |Rodzaj danyen
naturaing

1 Rodzaj instatacji
2 Strumien powietrza wentylacyinego

8135 m3h

5. Ocena aktualnego stany technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukeyijne i ochrona ciepina budynku.

Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry. Stolarka ckienna PCV - nowa,
Budynek nie spefnia Wymagan dotyczacych maksymalnych wartogci

wspdiczynnika przenikania clepta U okreslonych w Ustawia termomodemizacyjnej,

gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnose termiczna. '

R T T




5.2 System grzewczy

W budynku istnieje dwururowa instalacja centralnego ogrzewania co. Insfalacje ¢.o

zasilane sg w czynnik grzejny z kotiowni lokalnej. Projektowe parametry pracy instalacji

wynosza 90/70 °C.

Instalacje wyposazone sg w grzejniki stalowe plytowe, - w przewazajgcej czesci

umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane
jest zgodnie z PN-91/B-02420 zg pomoca typowego zespotu odpowietrzajacego. Instalacje
wykonane sa z rur miedzianych {gczonych za pomocy lutowania,

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajace kat. 205 , przy podstawach piondw

i na odpowietrzeniach zawory gwintowane, przy grzejnikach '

zamontowano zawory grzejnikowe bez glowic termostatycznych.

Regulacje wstepng przeprowadzono poprzez reguiacje kryzowania przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem cisnienia chroni uklad zabezpieczajacy zainstalowany w
kotfowni z naczyniem wzbiorczym, zgodnie z PN-91/B-02414.

Przewody centralnego ogrzewania usytuowane w piwnicach lub pod posadzka g izolowane termicznie,
w dobrym stanie.

Instalacja CO w stanie istniejacym wymaga:
- zamontowania zaworow termostatycznych

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek w stanie istniejgcym posiadarczyn'hé“inst-éiacjémcﬁentralnej cleplej wody uzytkows;.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w koftowni gazowej w piwnicy budynku, za pomocg

2 wymiennikéw ciepta plaszczowo - rurowych typu JAD | magazynowana z zbiorniku buforowym o poj. 2 m3.
Instalacja ta jest w dobrym stanie technicznym.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istnigjgcege budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.4,
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5.4 Ocenastanu istniejacego budynku i mozliwosei poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwoséci i sposéb poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne ;
Ocieplenie przegrod zewnetrznych, aby
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajzce osiagnad wartosci wspétezynnika R zgodne z
wartosci wspdlczynnika U [Wim2K}  [rozp, MSWiA = dnia 30.09.97r.(Dz.11.132/07, poz.878)
—— Sciany zewnetrzne 1,43 oraz z Rozp. MSWIA z dniz 21.05.90r.{Dz 1 45/99,
— $ciana przy gruncie 1,67 P0z.459} ze zmianami z dnia 22.09.90r, (Dz.u.
=" siropodach 0,27 79/89, poz.900);
- dla écian R>jub = 40
€0 powoduje nadmiemne straty ciepla, - dia stropodachu, dachu R>lub = 45
" - dia stropu nad piwnica R>lub = 20
2 Okna:
Okna stalowe, wzlym stanle technicznym Czest drzwi zewngtrznych jest drewniana, 5 nieszezelne,
o0 $rednigj warlosci wspdlczynnika U przewiduje sie wymiane na nowe PCV.
—»{o= 6,00 [ WHm2K)] Nieliczne okna stalowe w calosci beda wymienione
Wiekszos¢ okien wymieniono na okna PCv, na nowe PCV.
uwzgledniono zmnigjszone ws pofczynniki infiliracii.
3 Wentylacja grawitacyjna:
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
Zimowym wysiepuje nadmierny naptyw zimnago regulowanych nawiewnikéw higrostatycznych /' wentylagji
powietrza, co zwicksza zuzycie na ogrzewanie, kontrolowanej/ w wymienianych Jub naprawianych oknach.
4 Instalacja cleptej wody uzythowej
Instalatja cieplej wody uzytkows] tradycyjna, z Maziiwe uzyskanie oszczednascel poprzez:
podgrzewens wody w dwdch podgrzewaczach 0 monfa® zaworéw termostatycznych na
typu JAD i cyrkulacia. cyrkulacii, a takze perlatatoréw na bateriach
Instalacja w dobrym stanie technicznym, umywalkowych i natryskach.
5 System grzewczy

Zagilanie z kottowni gazows] wiasngj, za

pomaca wewnetrznych instalacii CO,

Kottownia gazowa z regulacis pegedows w dobrym
stanle technicznym. ‘

Instafacja wewnetrzna CO w dobrym stanie fechnicznym,

Mozliwe zrnigjszenie Zuzycia ciepla poprzez:

O montaz glowic termostatycznych - typ wzmocnicny
O hermetyzacie instalacii CO

0 regulacis po termomodernizac

0 zamonfowanie gruntowe] pomipy clepla

o doprowadz do podniesienia sprawnesci chiegu
grzewczego,
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6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzieé termom odernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanuy technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnien iub przedsigwzigé Sposéb realizacji j
7 2 3
1. Zmnigjszenie strat ciepta przez Sciany zewnetrzne. Ocieplenie $cian - bezspoinowy system ocleplenia BSO -

ocleplenie styropianem.
Mozliwe rowniez docieplenie $cian osisplonych,

2. Zmniejszenie sirat ciepla przez stropodach. Ocieplenie stropodachu peinego - jako docieplenie -
Ppoprzez ulozenie warstwy styropiany od Zewnalrz,
wraz z utozeniem wierzchniej warstwy izolacji

z papy termozgrzewalne;,

3. Zmniefszenie strat ciepla przez podioge na gruncis. Nie rozpatruje sig, ze wzgledu na kenlecznosé zachowania
normatywne] wysokogci pamieszezen oraz wartosd
wsp, U zblizong do wymaganej w Ustawia,

4, Zmriejszenie strat ciepla przez §ciany przy gruncie. Ocieplenie $cian przy gruncle, eeieplenie styropianem,
wraz z ufozeniem hydroizalagji,

5. Zmnigjszenie strat ciepla na bodgrzanie powietrza Stare ckna | drzwi - wymiana na PCV.
wendylacyinego oraz na przenikanie przez okna, Moiliwe zastosowanie sytemu wentylacii mechaniczngj
z rekuperacje - pomieszczenia safi sportowe] | zaplacza,

6. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modemnizacja instalasii GO poprzez;

' moniaZ glowic termostatycznych - typ wzmocniony
0 hermetyzacje instalacji CO

0 regulasie po termomodermizacii

O mozliwe zastosowanie pompy ciepta

7. PodwyZszenie sprawnosci instalacii c.w.u Modemizacj’a instalacji CWH poprzez:

00 montaz zaworow termostatycznych na
cyrkulacyl, a takze perlatatoraw na bateriach
umywalkowych | natryskach,

Uwagi :
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgeych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo.

Lp. Grupa usprawnlef ' o B Rodzaje usprawnien

1 2 3
1. Usprawnienia dolyczace zmnigjszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacvinego:
1.1 Ocleplenie $cian zewnetrznych budynku
12 Ocieplenie $cian przy gruncie
1.3 . Ocieplenie stropodachu
14 Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV
1.5 Wymiana ckien drewnianych na PV
2. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta przez
instalacie CWU
21. Modernizacja instalacji CWU Jjak wopisie.
3. Usprawnienia dotyczace Zmnigjszenia strat ciepta przez
instalacje CO
3.1. Modemizagja instalacji CO wg. opisit,

Uwagi :
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnieri dot. Zmniejszenfa strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjszym rozdziale w kolsfnych tabelach dokonuje sig;

&) Oceny oplacainosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do -Zmnigjszenia strat
clepla przez przenikanie Przez przegrody zewnetrzne,

b} Ocena oplacalnosci i wybor aptymalrnego warianty preedsiewziecia polegajgeego
na wymianie okien iflub drzwi oraz zmnigjszenia zepotrzehowania na cieplo na

ogrzewanie powistrza wentylacyinegn,

c) zestawienie optymalnych usprawnier | przedsigwzied w kolgjinosei rosngeej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadow (SPET) charakteryzLjgcego kazds usprawnienie.

W obliczeniach Przyjeto nastepujace dane:

W stanie Potermo - Jednostki
obecnym modernizaci
WO  pomieszozenia uzytkowe 20 20 °c
tki wydzielone Klatki schadows 8 8 ‘c
tzo I strefa -16 -16 °c
St. Meteo
Sd20 .da przegrod zewnetrznych Kolobrzeg | 3880,5 3880,5 |dzien*K*a
Oom,01m 5762,32 | 578232 2AMWme
Ooz, 01z 38,16 38,16  |ziGJ
Nosnik ciepla 0,00 0,00 |zt/m®
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7.2.1 Ocena Optacalnosc; | Wybor warianty zmniejszajqcego straty Przegroda
ciepta przez Przenikanie Sciany zewngtrzne

, . , ,3 m2
Dane: Powierzchnig Przegrody do obliczenia strat A = :gg 1 m2
Powierzchnig Przegrody do obliczenia koszty Usprawnienig Akoszt = '
Opis wariantéw Usprawnienija:

W ‘
wariant2- grubosci warstwy izolacji o 4cm wigkszej niz v Wariancie 1
— - jant

, 1

1 |Grubpse dedatkowej warstwy izolagjj m 0,14 0,18

termicznej;
2 [2wickszenis opory Cieplnego AR (m2*K)w 3,50 4,50
3__|Opér ciepiny R ' MW | 075 420 5,20
§_|Qou, Qv =860 msgam Glra 206.3 344 27,8
5 _Jaou g1 = 105 Agmg s IZ0)R MW 0,022 0,004 0,003
8 |Roczna 08202ednosé kosztew

AOru=(ch-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 24 7 838 g 140
7_|Cena jednostkowg usprawnienia zme 286 306 -
8__|Koszt realizagy usprawnienia Ny zt 134 154 143 53

SPBT=NWaor lata 7.1 17,8
10 |Uo, U1 WimzK 143 024 0,19

Podstawa Przyjetych wartogei Ny

. : Co . . i iloczyn
Przyjeto srednie ceny jednostkowe Ocieplenia 1m2 Wg ofert kitku firm, Kosgzt Usprawnienia stanowi f:gjcszt).
ceny jednostkowej i catkowitej Powierzchn; gjan 2ewneirznych z odliczaniem powierzchni okjenn (A

Wybrany wariant; 1 Koszt="" 134 154,02 "z

SPBT= 17,1 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = Prosty okres Zwroty nakiadéw
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Opis wariantsw Usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie stropodachy
EPS100-040 normatywnym wspéiczy
Rozpatruje sie 2 Warianty rozniges sig
wariant 1 - grubodei warstwy izofagji

Qou, Qtu= 8,64*10-45*30*A/R
gou, glu = 10-"8*Altwo - ZOR

Podstawa przyjetych wartosci NU

peinego za Pomocy piyt styropianowych typ TERMO

g
nniky przewodnogci cieplnej A= 0,040

gruboscig warstwy izolacji

termicznej:

PIZy kidrej speinione bedzie Wymaganie wielkoge

wigkszej niz w wariangie 1

~qtu)Om
7 [Cena Jednostkowa sprawnienia .
8 _|Koszt realizag Usprawnienia Ny _ m

7.2.1 Ocena optacalnose] | wybér warianty zmniejszajqcego straty Przegroda
ciepfa przez Przenikanie ‘ Stropodach

Dans
Powierzchnig Przegrody do obliczenig strat dlg Usprawnienia A = 1096,9 m2
powlerzchnig Przegrody do obliczenia koszty Usprawnienig Akoszt = 1142,6 m2

-Wo Parametrach
W/imK

Oporu cieplnego R>lup = 4,5(m2*K)/W .
wariant 2. grubosci warstwy izolacji 0 4 ¢m
Lp. Omowienie ’ i .

Wybrany wariant: 2

Koszt = 157 684 7|

SPBT=

99,4

fat

!
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7.2.1 Ocena optacainosci | wybér warianty zmniejszajqcego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 22,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 240 m2 -

Opls wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany métodq bezspoinows z uZyciem styropiany EPS70 0040 o wspoiczynniky
przewodnosci A=0,040 W/mkK. Rozpatruje sie 2 warianty roznigce Sie gruboscig warstwy izotacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji brzy ktérej speinione bedzie wymaganie wislkosc oporu

cieplnego R > Jup = 2,0(m2*K)/w

warianty 2,3 _o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie " Jedn. Stan istnigjacy Warfanty

! 1 | 2 3
T [Grubosc dodatkowe] warstwy izclac I m 0,08 - 0.1 0,14
termicznej; :
2 |Zwigkszenie opory ciepinego AR I {m2=K)nw 1,50 2,50 3,50
3__ |Opér ciepiny R | (m2*Kyw 0,93 | 243 3,43 443
4 |Qou, Q1u = 8541055 AR | Gla 6,1 ) 24 17 1,3
5__|qou. q1u = 10-%*Afiwo - Zo)R [ mw | 00007 | " googa 0,0002- 0,0001
6 |Roczna eszezednose kosziow '
AOU=(Qou-q1 u)Oz+12(qou—q1 tOm zHa 173 204 22
7__|Cena jednostkowa usprawnienia zHm2 4060 | 4280 | a7
8  [Koszt redlizacii usprawnienia Nu ) zt 0744 l 10224 f 11424
SPBT=Nu/ACr . lata 56,5 50,1 5,7
10 JUo, U1 | Wim2k 1,07 0,41 029 0,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $radnie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wyg ofert kilku firm, Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkows; i catkowitej powierzghni Przegrody do ocieplenia (Akoszt)

Wybrany wariant: 2

Koszt = 10 224 z| SPBT= 30,1 fat
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7.2.2 Ocena optacalnosci | wybér warianty przedsingiecfa polegajqcego Na wymianie okjen Oraz
Poprawie systemy wentyiacji.
Przedsieufziegcie : Wymiana okien stalowyh

Dane:  powierzchnia okien nig wymienionych Aok = 54 m2 '
strumien powietrza dla okisn nie wymienionych Vnom = 95 m3/h Cw= 1,00
Opis wariantéw Usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje Wymiang stanWych dkien iéfhiéjqcych ha okna PCy, szczelne, o lepszych
wspoiczynnikach U wraz Z obrébka;

U calego okna

wariant 1 - okng » PCV standarg U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okng » PCV, U= 1,5 a< a,5
Lp. I Omdwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
fUsrednof 1 2
1 [Wespticaynik przenikania okien U | Wima* 50 1,90 1,5
2 |Wspdlezynni korekeyine dia wentylacji Cr ' - 1,20 I 1.00 1,00
A ~Cm I’ - | T 1m 1,00 1,00
|

3_ ]8.64x 1075 SaAoey Gla_ | 1o9 35 2.7

4 |2.94x 1005 Crew*Vnom*sq Gia | 13,1 | 10,9 10,9
5 |Qo, Q1= {3) + (4) GJia 24,0 14,3 13,6
6 ,1'0-6*Aok(tkl—t20)*U Mw 0,0012 0,0004 0,0003
7 _I34* 10 7 Cmom Vnorm*(ti\-t20) MW 0,0015 0,0012 0,0012
8 Jao, 1= 8)+(7) MW 0,0027 0,6015 08,0015
P ’Aka +AQrw = 2lirok [ 448 481

10_|Koszt wymiany okion Nok 1 @ ] | 34 4189
11_|Koszt modemizacy wentylacii Nuw [ 2 | I 0
12 ,SPBT = (Nok+ Nw)l{ AQrok + AQrw) ’ ’ 78 87

Podstawa Przyjetych wartosei Nu

. m2/szt
Wariant 1: wWymiana okien stalowych wg. opisy 5,4 X zifm?2 640,00 =z 3482
Razem: 2482

Wariant 2: wymiana okien stalowych wg, opisu 54 X ztfm2 770,00 = z 4189

Razem: 4189

Wybrany wariant 1: wymiana okien stalowych na okng PCV,

Koszt wymiany okien z obrébka; 2 3481,60 SPBT = 7,8 Iat




Dane: powierzchnia drzwi nle Wymienionych
proporcjonaln strumien powietrza -

Opis wariantéw Usprawnienia:

0 lepszych wspolczynnikach U:

Usprawnienie obejmuje Wymiane starych drzwi Zewnetrznych na nowe drzwi PCV szczelne

Adr = 6,4 ma2
Viom = 274

m3/h Cw 1,00
=LA 1 [ —_ 100

1

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCy standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowas U= 1,90
Lp. I Oméwienie IJe_dn. Istan istniejqcy Warianty
iy [
1 [Wspdiczynmik przenikania drzwi u WimaK mmm
2 Wspdlczynnfki korekeyine dia wentylacii Cr . 12

Cm | -] 1,4

3 __1884x 105 Sq*Agicey GJia 6,9 “-E-
+ 2063 1075 GrGunorrsy o B R .
5 {Q0.Q1=(3) + (4) mm
6__|10-6*Ack(tid-zoyy MW 0,0007 0,0006
7 ]3.4*10"-7*Cm*0wVnorm*(tkl-tZO) [ wmw 00047 | 0,004
8_Jao.q1=(6)+(7) | MW 80054 | onag
9 |AQrok+ AQry = , | zliok ] 410 m
10_|Kos2t wymiany drwi N 2t 8000 | 10175 |
11 Josat e T I S
12 |SPBT = (Ndr+ Nwj{ AQrok*-Aanv) lata 19,5

Podstawa Przyjetych wartogci Nu

m2/szt
Wariant 1; wymiana starych drzwi Zewnetrznych 6,4 X zm2 1250 = z 8000
Wariant 2: Wymiana starych drzw zewnetrznych 6.4 X 2/m2 1590 =z 10178

/ na ocieplone o podwyzszonym standardzig/

Koszt wymiany drzwi wejSciowych:
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7.2.1 Ccena oplacalnosci | wybdr wariantu Zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne ocieplone
styropianem o gr. 5cm.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A = 411,2 m2
Akoszt = 448,2 m2

Opis wartantéw usprawnienia;

cieplnego R > Jub = 4,0(m2*Kyw
wariant 2 - o gruboge warstwy izolacji o 4cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 0 wspdtczynniky
przewodnosci A=0,040 W/mK, Rozpatryje sie 2 warianty rézniace sig¢ gruboseig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omoéwienie Jedn, Stan istniejaey Warianty
1 2 3
1 Gruboé_c dodatkowsj warstwy izolacji . ) m 0,08 0,13
termicznej; :
2 {2wigkszenie opory ciepinego AR (M2 2,25 3,25
3 |Opdr cieplny R {m2*Kyw 1,96 4,21 5,21
4_ |Qou, QHu = 8,64*10-45*5d*A/R GJia 70,3 327 28,5
5 __loou, gTu = 10-"6*Aftwo - Z0)R _ MW 0,008 0,004 0,003
8 [Roczna oszezgrneset kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou—q1 uW)Om zlia 1712 1959
7 |Cenz jednostiows usprawnienia ztim2 256 281
8 _|Koszi realizacji usprawnienia Ny I 114 734 125 938
g |SPBT=Nu/AQru lata 67,0 83,0
10 [Us, 1 _ Wim2*K 0,51 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosei Nu

Uwaga:

Zamawiajacego, pomija sig ten wariant w dalszych obliczeniach,

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm, Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni scian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien {Akoszt),

1. Ze wzgledu na bardzo dtugi okres zwroty naktadéw SPBT, ograniczone $rodki

SPBT= 63,0

Wybrany warjant: 2 Koszt= 125 938,02 z

lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwroty nakiadéw
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7.2.1 Ocena oplacalnosci | wybor
ciepta przez przenikanie

wariantu zmniejszajqcego straty

Przegroda

Sciany Zewnetrzne ocieplone

styropianem o gr. 10 cm.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnig Przegrody do obliczenia kosztu usprawnienja

A =
Akoszt =

411,2 m2
4482 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

przew
wariant 1 - o grubpgei warstwy izola
cieplnego R > Jub = 4,0(
wariant 2 - o grubosci warstwy jzolg

m2*K)w
cli 0 dem wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sig ocieplenie §ciany metody bezspoinowq Z uzyciem styropiany EPRPS7D
odnosci A=0,040 W/m K. Rozpatryje Si¢ 2 warianty réznigce si
cii przy ktérej spetnione bedzie Wymaganie wislkosci oporu

& gruboscig warstwy izofagji termiczng;;

—_—

0040 o wspdlczynniky -

Podstawa Przyjetych wartosei Nu

ceny jednostkowej i catkowite] powie
Uwaga:

Zamawiajqcego, Pomija sie

Przyjeto $rednis ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 w
rzchni §cian zewnetrznych z odliczanism powierzchni okien

1. Ze wzgledu na bardzo diugi okres Zwroty

Lp. I Omdwienie : I Jedn, I Stan Istnigjacy L Warianty
_ | 1 2| 3
1 IGrubos’é dodatkowe] warstwy izotac) l m , I 0,04 0,08 !
fermicznej;
2 |Zwiekszeniz opory cisplnego AR ' (m2*K)w ’ ’ 1,00 2.00
3__|Opér ciepiny R | (m2Kyw | 323 | 4,23 5,23
4 _|Qcu, 01u = 8,64*10-5 50 R | ey | 42,7 326 26,4
5 [qou, qlu = 10-%6*A(two - ZQ)R | mw f 0,005 0,004 0,003
6 [Roczna oszczednosé kosziaw I I
AOru=(Qou—Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om i3 461 745
7 _|Cena jednostionm Usprawnienia | 2 | ! 231 256
8 _|Kos2t realizagj usprawnienia Nu [ a | | 103520 | 114734
s |SPBT=Nwzom [ ieta [ | 2215 | 1539 |
10 {Uo, U1 [ Wim2K | 0,31 | o024 | 018 |

g ofert kitku firm. Koszt usprawnienia stanowi floczyn

(Akoszt),

nNaktadéw SPBT, ograniczone érodki i
ten warfant w dalszych obliczenjach.

Wybrany wariant: 2

. Koszt=
SPBT=

114733,57 2z
153,9

lat

Simple Pay Back Terms = SpPBT

= prosty okres zwroty naktadéw




Eane Qocw = 836 GJ qocw =
Opis
Przewiduje sig montaz zaworgw termostatycznych oraz nowych perlatoréw, €0 Spowoduje
przewidywane Zmnigfszenie zuzycia energii na straty wyptywu, regulacii, Pizesyiu i rozdziafy o ¢o na
1 %.w tej samej wielkosci zmniejsza sig zapotrzebowanie na cleplo i moc -
stanu zaopatrzenig w energia dla cieplej wody z kofta w budynku,
Lp Stan po

Nazwa ’ Jedn, l Stan

istnigjacy modernizacji
t Zapotrzebowanije ciepla na Przygotowanie c.w.y. / GJia
2 /Zapotrzebowanié mocy _ / MW
3 [Koszt przygotowania c.w.u, | Zia
Oszczednosé AOrew zfa

Koszt modernizacji New / zt /

K
B2 -7

Podstawa Przyjetych wartosci New:
Wg opfat lokalnych firm instalacyjnych fkoszt z montazem;:
kpl.

Zawory termostatyczne | pertatory, napfawa - A1 ) X koszt
baterif

Razem koszty Mmontazu wynoszg - 2508,00 SPBT =
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7.2.4. Zestawienie optymainych usprawnier j przedsigwzieé w kolejnosci rosnacej wartoéci SPBT

L.p. {Rodzaj | zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
- koszty robét, zt fat
1 3 4
1 [Modemizacja instalacji CWU 2 508,00 6,2
2 |Wymiana okien statowych 3 481,60 7.8
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 10 176,00 16,0
4 [Ocieplenie &cian Zzewneglrznych 134 154,02 17,1
5 1Ocieplenie sciany przy gruncle 10 224,00 50,1
Razem wszystkie usprawnienia: 160 543,62

Uwagi:
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E. Ocena i wybér optymainego warianta Przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Poprawiajacego Sprawnosé systemy arzewczego,

Dane : Qoco = 7491 GuJ/a wio =
o= 0,640 wdo =
Przewiduje sig nastepujgce usprawnienig poprawisface sprawnose systemu grzewczego | dosfosowujgee
Instalacje do aktualnych wymagan technicznych poprzez:
0 montaz glowic iermostatycznych -typ WZmocniony
I hermetyzacj@ Instalacji cO
0 regulacje po termomodemizacji
W tabeli Ponize} zestawiono Zmiarty wspdlozynnikéw Sprawno$ci zwigzane z Wprowadzeniem proponowanych usprawnieri
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartoscj
wspofczynnikow Sprawnogei

Wytwarzanie ciepta W= 0,880 —_— 0,860

/ bez zmiany/

2 |Przesylanie ciepla np= 0,950 —_— 0,950
L / bez zmiany ’

3 IWspdlczymnik regulacii fopis w tabally : Tjee= 0,880 ———— 0,950

4 |Wykorzystanie ciepta f bz / ne= 0,950 —_— 0,850

5 |Regulacia systemy Ogrzewania /opis w tabeii/ nr= 0,824 —_—— 0,820
E ISpraWnoéé catkowita systermu TEWIB TR e = 0,640 —_—

7 |Uwzglednienie Przerw na ogrzewanis w okresie tygodnia wt = 0,850 —_—
L ’ bez zmiany I

8 Uwzglednienie Przenw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 0,810 —
L bez zmiany

kcena Proponowanego Przedsigwzigcia,

Lp. |Oméwienie I Jednostks I Stan istn, ’ Stan po
modernizaciji
[_1 Sprawnosé calkowita systemu grzew. 7 - 0,640 0,714
LQ Uwzglednienia przery tygodniowych wi - 0,85 0,85 ’
"3 Uwizglednienia przeny dobowych wd - 0,91 0,91 ﬁ,
4 |Oszczednosé kosztaw AQrep Ha 3602
Koszty obstugi systemu rozligzert brak zlla 0
5_|Koszt przedsiewziecia Nco = ] 14 082
6 |SPBT lata I
Koszty w opareiu o oferty firm instalacyjrych, lloge Miara Cena z Koszt z¢ ]
O montag glowic termostatycznych - fyp Wzmaocniony 100 szt, 98 10 682,00
i} hermetyzacja 1 kpt 1100 1100,00
D regulacja po termomodernr'zacjr', uruchomienie ) R kot 2300 2300,00

Razem: 14 082,00




Eane: Qoco = 06,0 GJ goco =

"W ukfadzie Ticheimanna, Przewody bgda wykonane z Materiatu PE-MRSS PN10.

Zakiada sig, zg przewody wymiennikg ciepla zostang ufozone pod planowanymi terenami

Sporfowymi

w obrebie terendw szkolnych. Powierzchnia do wykorzystania wynosi ca 3000 m2. Pozwoli to na
Zamontowanie wymiennika gruntowego o wielkosei odpowiedniej dia pompy ciepta o mocy

Pobér mocy elektrycznej 7 kW, wspolczynnik wydajnosci grzejnej COP $rednio = 4,0

Konieczne jest zastosowanie Szezylowego Zrédia energii,

Lp Nazwa . Jedn, Stan Stan po
istniejacy Mmodernizacj
1 |Zapotrzebowanie ciepla na pofrzeby CO GJ/a 808,0 672,7
2 |Zapotrzebowanie mocy Mw 6,152 0,128 7
3 [Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zifa 45 067 34 506
Koszt energii elekiryczne; zl/a -5 741
10szczednosé AOrew zifa } 4820
4 |Koszt modernizacji Npo z I 118 800 1
5 [SPBT lata I 246
Podstawa przyjetych wartosci Now: ,
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/;
kpt, zt Razem zt
Instalacja pompy ciepta kompletna =z pompa, wymiennikiem
gruntowym, montazem | uruchomieniem 1 X koszt 118 800 118800,00
Ogétem: 118800,00
Razem koszty montazy wynosza z: 118800,00 SPBT = 246 lat 7




- doprowadzi¢ przewody instalacji CO do hagrzewnicy
- wykonaé system kanatéw hawiewno - wywiewnych
- wykonaé zasilanie w energig elektryczng

- zamontowagé Osprzet, automatyke sterowanie ww, urzadzenia

- przeprowadzjé regulacje i uruchmienie centrafi rekuperacyjnej

tp ‘Nazwa

l Jedn, ’ Stan Stan po
‘ istnigjgey modernizacji
L 1 |Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO / Gl/a 906,0 728,0

2 Zapotrzé'bowanie imnocy

LS Koszt energii ciepinej na pofrzeby CO

zifa 45 067 37 550
Koszt energij elekiryczne Zifa - 445
Oszczednosé AOrew R e | o Zifg 3052
Lﬁl Koszt modermnizacji Ncw / zt
LS SPBT l lata l 30,7 7
Podstawa przyjetych wartosci New:
Wg opiat lokalnych firm instalacyjnych /koszt montazemy/:
Kpl. zt Razem zt
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 59 580 59580,00
- sterowanie { automatyka 1 X koszt 13420 13420,00
- instalacja CO, elekiryczna, kanaly wentylacyjne 1 X koszt 18 300 18300,00
- fozruch, regulacja ' 1 X koszi 2 300 2300,00
Ogélem: 83600,00
}iazem koszty montazy Wynosza zt: 93600,00 SPBT = 30,7 lat
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7.4 Wybér optymalnego warianty Przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ninisjszy rozeziat obejmuje ; .
a. okrestenie wariantow przedsigwzied termodemizacyinyct
. b. obliczenie oszczednosei energii oraz kosztow
C. 0Cene wariantéw Przedsigwzies termomodemizacw‘nych pod wzgledem Spetnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie aptymalnego warianty przedsigwzigcia termomodernizacw’nego

7441 Okreslenie wariantéw Przedsigwzigé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sig skrétowe okreglenia usprawnier: zestawionych w pP.7240raz7.3;

1 -instalacia CWU = Medemizacia instalaci cwu
2 - okna = Wymiana okien starych na okna PCV
3 -drzwi = Wymiang starych drzwi Zewngtrznych
4 - dciany = Ociepienie $cian zewngtrznych

5 -Sciany pfgr = Ociepianie $cian Przy gruncie

6 -instalacjac.o, = Modernizagja instalacji O

Rozpatruje sie hastepujace warianty:

Lp Zakres L ' Nr wariantu I ]
l1l2|3l4lslsl7[aﬁ1o.
1 |Instalacja cwu 0 0 0 0 0
2 |Okna W a. / a :
3 |Drzwi ol ol @ ,
4 |Sciany O ) |
[
5 [Sciany p/gr 0 / }I |
P
|
Lb‘ Instalacja c.o. 0 a0 0 G 0 0 Pl
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dia warfantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Oy =W, Qoco /7, + Qocw le' =Wy 'QICO /7]1 +Q}CW
90 = oco + Gocp | o _ "
Oar — QO . OZ +q0 . Om .12 QI QICO glCW
AC, =0, -0, 01r=Q1'02+91 0,12
Nr Qoco Qoco | wowdowio | gocw gocw Qo go Oor AQr N
wariantu [ Qico Qico | nlwdlwt! | g glcw Qi gl o1r
GJ kw GJ kw GJ kw zi 2 zi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,640
stanistn. | 7491 151,8 0,91 835 74 9896 159,2 48 768
085 - :
0,712
1 6009 | 1243 0,85 744 66 318,3 96,4 18 734 19 829 387 026
' 0,91
0,712
2 8078 | 1252 0,85 74,4 6,8 3238 97,3 19075 19 488 376 802
091
: 0,714
3 723,1 148,3 0,85 744 8,6 453,1 120,4 25613 12950 | 242848
0,91 .
0,714
.4 7409 | 1503 0,85 744 6,6 465,9 122,4 26239 12324 232472
0,91 ‘ '
0,714
5 749,1 151,8 0,85 744 | &8 4748 123,9 26 682 11 681 228990
0,91
0,714 |
6 748,1 1518 0,85 836 74 4839 1247 27 089 11474 | 205482
0,91 N D
Uwaga: -
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJlirok, ! :
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego, obejmujace .
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu ehergetycznego | dokumentacji technicznej, zt e
Uwzgledniono koszty i efekty zastosowania Zrodet energii odnawialng]. ;
.




28

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego warianty Przedsigwziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant Przedsiewzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzyi/12
termomodernizacyjnego koszty 0szezednosé oszezednosé grodkow wlasnych rocznej 0szczednosci
catkowita kosziow Zapotrzebowania i kwota kredytu kosztéw energii i
energit energi miesiecznq ratg
(Qo-Q1)1*160%/Qo kapitalows wraz 2
] m odsetkami
| : E4]| [=4] % kredyt I |19 [2timiesiac)
1] 2 3 4 5 8 L7 8 ;l
1
Warlant 1+243+4+546 387 026 19828 68,0% 232 215,37 6o 13
154 810,25 40 -
2
Wariant 1+2+3+4+5 376 802 19488 67,3% 226 081 60 28
' 150721 |20
3 , |
Wariant 142+3+4 242 648 12 950 54,2% 145 589 6o 52 -
97 059 40
Wariant 1+2+3 232472 12324 52,99 139 483 60 42
92 989 40
5
Wariant 1+2 228 990 11 881 52,0% 137 394 o 20
21 536 A0
8
instalecia e.0. = wariant 1 226 482 11474 51,1% 138 154 61 21
88328 | 33
Uwaga :
1. Obliczenie wartosc stopy dyskonta oraz raty miesigezng:
gdzie: 1= 11,6 % /érednia dla 20 najwigkszych hankswy/ P
= 1,00967
o,y ri0g = 0,116
A= O,75-S-%)= 0,01059 *g m= 120 5

2. Pobér energii cieplng na potrzeby cieplej wody uwzgiadniono
w obliczeniach uzyskania procentowsj oszczednoge anergil,

Cde g i

L | | f
— !
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1 - okna = Wymiana starych okien na akng PCYV

2 -drewi = Wymiana starych drzwi zewnetrznych

3 - Sciany = Ocieplenie scian zewnetrznych

4 -instalacia CWU = Modernizacja Instafacji cwyt

5 -Sclany prgr = Ocleplenie &cian Przy gruncie

8 - instalacia c.o, = Modemizacja - instalacji GO z Pompa ciepty
Montaz centraj weniylacyineg] z rekuperacjzy

Przedsiewziecie to speinia warunk; ustawowe:

1. oszezednose zapotizebowania ciepla wyniesia 68,09 czyii powyzsj 25 %

2. planowany kradyt, stanowigey . 40 % kosztow, Jest zgodny > werunkamj Ustawowym;:
3. srodki wiagne inwestora wyniosg 282215 g o spelnia cczekiwania Inwestora;
bo kwota ta nis przekracza zadeklarowang) warlosei zt 240 000 kiérg inwestor dyspanuje.

wynosi 13,3 2, czyli mozliwa Jest spiata kredyty i odsetek > blezaeych 0szczednosei kosztow

ciepha i Pozostaje jeszeze nadwyzka,

8. Opis techniczny optymalnego wariantu Przedsiewziocia termomodernizacyjnego

Przewidzianego do realizacjj
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego warianty Preedsigwziscia tem-nomodemfzacyjnego netezy wykonag nasigpujaes prace,
Polegajace na;

1 Modemizacjs instalacii CWU = montazem zaworow termostaycznych na cyrkulaci, naprawa baterii z
wymiang perlatoréw w bateriach | nNatryskach,
Wyrnianie okfen stalowych na PCV, owsp. Uokna = 19 Wim2deg,

3 Wymianie starych drewi wejsciowych na PCv,

4 OQolepleniy $oian zewnetrznych  budynku szKoly N-W warstwy styropianyy Epg 70-040 ogr. 14 om
Metodg BSO, wraz 2 cciapleniem oscigty styropianem Epg 100-040 agr, 2 om,

1 montaz giowic termostatycznych typu WZmocnionego

0 hermet;zacjg instalacji Co

O regulacie po tennomodernizacjr'
B, Montar kompletnegj Pormpy ciepla o mocy 30 kKW wWymienniidern Gruntowym
C. Montaz centralj wentylacyingj o mocy 36 kw 2 rekuperacjg




2, Dopuszcza sig zrmiany technologli | materiatéw izotasyinych pod warunkisrn
oraz koszidw robgt zbiizonyeh do okres lonych w audycie.

8.2, Charakterystyka finansowa

Kalkuiowany koszt robdt brutio wyniesie
Udziat Srodkew wihasnych inwestora

Kredyt bankowy
Przewidywana premia termomodemizacyjna
Wielkogé raty Mmiesigcznej { przy r=

Prosty okres zwroty nakladow SPET
Roczna 05zczednosé koszicw wyniesie

8.3. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja;

30

387 025,62 =}
232 215,37 z}
154 810,25 ¢
38 702,56 z}
1639z}

19,5
19 829 z¢

1 Przeprowadzenie pestepowania dla wylortienia banku kredytujacego, okreglenie zabezpieczenia

2 ZioZenie wniosky kredytowego , Zawarcie umowy z bankism kredyiujacym

3 Uzyskanie pozytywns; weryiikacji audyty w BGK i przyznanie premii termomodernizacw‘nej

4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysuy inwestorskiego dla zamierzongj inwestycji,
5 Dokonanie prawometnego zgioszenia robat lub uzyskanie pazwalenia na budows
8 Przeprowadzenie postepowania dia wyfonienia wykonawey robst i zawarcle umowy

7 Realizacja robét z wykorzystanism kredytu i oghigr techniczny catoge; prac

8 Wystapienie o premie termomsdemizacyjna_

9 Zmnigjszenie mocy zamdwion_ej i dostawcy gazy ziemnego/ energii Ciepingj - jeshi dotyczy

10 Ocena rezuliatéw preedsigwziecia (po bierwszym sezanie grzewczym)

lat

60%
40%
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9. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr 4
Zestawienje Przegréd budowlanych v stanfe istriigjacym,

2. Zalgeanik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zataeznik nr 3
Okresienie Sprawnoéci systemuy dzewszego

4. Zatgcznik nr 4
) Wyniti komputerowych obliczer sezonowego Zapotrzebowania Ciepla i mogy na ogrzewanie

5. Zalgeznik nr 5
Obficzeniowe Zapotrzebowanie ciepla na Potrzeby przygotowania
Gieplgj woay uzytkows).

6. Zalacznik nr g,
Koszly jedrostkawe erargil cleping w sezonje standardowym,

7. Zakacznik nr 7,
Wydruk komputerowy z Programu Audytor 3.0 gla stanu istnigjgcago

8. Zaigeznik nr g,
Cpis przegrod budowtanyah, obliczenia wspolczynnika Przenikania clepla ¢

8. Zalaczniknr 9.
Wydruk komputerowy 2 programu Audyter 3.0 dig stanu po termomodemfzacjf‘

10, Zataeznik nr 10,
Rezut kondygnacii, brzekrd] budynky




Zalgeznik Nt 1

H M
m* | strat [m%

ocieplona 5 om 90,4 82,9
. § 334,9 307,2

ocieplona 5 cm
Sciana Zewngtrzng
ocieplona 10 ¢m

8 Istrop nad Piwnlcy

10 Podinga w piwnicy - il str,
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjn)ego
Obliczono wg Pn-83/B-03430 ‘

Zatgeznik Nr 2

Lp. / Pomieszczenia Wspdlczynnik ’ I / / lloge
rodzaj nierdwno- Liczba Normawy Liczha powietrzg
miemoci osth strumien pow, Wwymian razem:

L { 1in | m3fh | tigodz [ “man

,_ 1 |Budynek Uzytecznosci publicznej f 0,7 564 20 ] | 7896

[ 2 Wezly sanitarne ] 270 | 4 | 1080

|3 IPwnica ! ! 159 ] 1 | 159 :’

|4 [ ] ‘

[ 5 ] l [ l

Wspdtczynniki korekcyjne:
or = 1,20 stare okna 838 nieszozelne
cw= 100 budynek na przestrzeni zabudowanej
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Zatacznik Nr 3

1. Sprawnogé wytwarzania .

Nwo = 0,86 Ciepto z kotiowni lokatnej gazowej,

kotly z palnikam; nadmuchowymj i ciggly regulacig spalania,

2. Sprawnogé Przesylania .
Npo = 095  Przewody O w dobrym stanje,
3. Sprawnosé regulacjj,
nr=1-(1- neo) * 2( GLR)1/2

neo = 0,89 . System Z centraing regulacjg,
bez zaworew termostatycznych.

lloraz zyskow ciepta do strat
GRL = 0,640 < danych Audytor 3.0

Qz= 13322 Gy
‘ fro = 0,824 l

Qs= 2081,3 1GJ
4. éprawnos’é wykorzystania .

Nep = 0,85 szejm’ki prawidfowo Umieszczone,

Sprawnosé - no= - 0,640

3. Przerwa na Ogrzewanie w okresje tygodnia;

Czas przen w ogrzewaniu, ogrze Wanje dziata 5 ani w fygodniy
wt = 085

6.Przerwa na odrzewanie w ciagu doby,

Czas przerw w Ogrzewaniu, 12 godzin na dobe

wd = 0,91
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Zatgeznik Nr 4
Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0
Wariant Zapotrzebowanie Straty energii GLR Sprawnogé
mocy cleplngj| ciepta QH,
kW GJ/a Qs [GJ] Nri
1 124,3 600,9 1933,1 0,680 0,917
2 1252 607.,6 1939,8 0,687 0,917
3 148,3’ 7291 2061,3 0,646 0,920
4 150,3 740,9 2073, 1 0,643 0,920
5
Modernizacja CwU 151,8 749,1 2081,3 0,640 0,920
jak stan istniejgcy)
5 .
Modernizacja CO 151,8 7491 2081,3 0,640 0,920
Mak stan istnigjgcy)

Wskazniki Sezonowego zapotrzebowania na ciepto

Bilans
zyskéw . Eao Evo [kWh/m3
Qz [GJ] [KWh/m2rok] rok]
1332,2 100,8 26,7

Eai Evi
t(kWh/m2rok] [KWh/m3rok]
80,8 21,4
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Zalacznik Nr 5
Obliczeniowe zapotrzebowanie ‘ciépta na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowe;j,
Obliczenie wg PN . 92/8 017086, zuzycie CWU wg. Recknagela 5-15 llosobedzien,
Ze wzgledu na dane rzeczywiste przyjeto do obliczen $redni poziom zuzycia qc = 5
dm3/os.dobe - co oddaje faktyczne $rednioroczne Zuzycie wody cleptej w obiekcie.
Zapotrzebowanie mocy Sredniogodzinowe / dla instalacji z Zasobnikiem wody /
Lp. |Opis parametrow Dane [ Wartoge Jednostki
1 Jadnostkowe zapolrzebowanis Ciepls fowu=55 l 0,188 GJim3
2 Jednostkows zapstrzebowanie ciepla z stratami fowu=55 l 0,260 GJ/im3
'_ 3 Liczba uzytkownikdw, wsp. nieréwnomiernagdc , 0,4 564 0sdb
'_ 4 Srednie debowe zapotrzebowanis fa cwu na oschg [ qc 0,002 m3/dobe
L 5 Srednie dobows zapotrzebowanis na cwu razem [ 1,128 m3/d
’_6 Okres uzytkowania w Ciagu doby [ 8 h/dobe
L 7 Srednie godzinowe Zapofrzebowanie na owy ’ ] 0,141 f ma/h
’ 8 Hosé dnl uzytkowania w roku f 285 l dnj
'_ 9 Sredniogodzinows moc cieplna / > zasobnikiem/ | Q= 0,007 f Mw
|10 [Zaporzebomanis cieplej wody mec | | 38 | mame
L 11 Zapotrzebowanie clieptef wody na rok l l 3215 ‘ mafrok
L 12 [Zapotrzebowanie na cieplo ] l 8,8 GJ/me
| 13 |Zapotrzebowante na cieplo J | 60,6 Gdfrok
L 14 ’Zapotrzebowanie Ra cieplo z stratamj ] l 83,6 G.J/rok
Zapotrzebowanie mocy maksymalna dla potrzeb ciepiej wody dla uzytkownikéow.
Instalacja z krétkim Czasem podgrzewania, ‘
LLp. Opis parametréw ' Jednostki l Dane l Wartos'éj
L 1 Ho$¢ mieszkaricow ' ' .U I 0s3b , 584 j
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na Cieplg ’ I
wode dia 1 uzytkownika qc dm3idjn. J 5
3 [Czas usytkowania instalacji ciepte) wody i hid [ 8 |
4 [Wspdiczynnik godzinowe] nleréwnomiemosc [ ]
razbioru wody: l Nh 1,99
5 Maksymalne godzinowe Zapotrzebowanie na c.w.y, ’ Gmax Ith 280,11
6 [Obliczeniowa réznica {femperatur c.w.y. - [ twt C | 45
7 Zapotrzebowania energii ciepinej na podgrzanie cleplej ! )
L wody - szczytowa mos cieplria Qeowu MW 1,015
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Zatacznik Nr 6
Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym,
Lp. | Opis kosztéw / zatrudnienia Jed. | Koszt 7
i |Koszty amortyzacii A0 jat/ ok | 115280
2 !Koszty osobowe z pochodmymi, ZUs /fobstuga kotiowni/ zZHrok 107700
3 {Usiugi obce stalg fkominiarz itp./ ‘ 2ok 1 047,30
4 ,Kosziy finansowe, odsetki, podatkf zifrok -
5 _|Sphata kredytu fratyr zirok | -
6 'Koszty ogdine wydzielone dia kotfown; 2tirok ' -
7 fKoszty remontowe i konsarwacji biezace] zirok , -
8 'Materiafy, narzedzia Zirok l -
9 f!nne /BHP, Sanapid, UDT, pozestate / Zifrok l 823,50
10 _|Abonament ok | 102480
11 _|Optata przesyiowa stala Zifrok f § 883,30
1 JKoszty stale produkceji energii cieplngj Razem : zhrok ’ 11 008,50
Dane n/t paliwa, ’ , Nm3/rok Wu MJ/Nm3 '
1_[Gazziemny Gz 50 . | 282741 350 | 273341
2 fTransport wewn/ zewnetrzny, paopioty, pyty, opal itd. Zirok f -
3 |Koszty energi eleidryczne] ' girck | 120208
4 [Koszly wody | Sciokéu zok | 49,00
5 ‘Opfaty xa korzystanie ze Srodowiska - emisja ztfrok I -
8 'Pface Sezonows, obsfuga kattowni Zirok f . -
7 'Koszty Przegladu rocznego, kontrola systemow bezpieczenstwa zifrok ’ 858,80
8 ’Koszty Zmignne inne, ustugi zewnetrzne Sezonowe, jednorazowe zbrok ,
9_|Optata przesylowa zmiemna zHrok 8 516,68
Il | Koszty zmienne produkcji energii clepinej [Razem: zZrok 37 759,94
P+ | ’ Koszty produkeji energii ciepinej razem: [ Ogdfern; I Zifrok ] ] 48 768,44
Stawka optaty zmiennej za energie cieping  w roky standardowym
Kzm = 38,16 zl/GJ

Stawka oplaty statej w roky standardowym : ) o

TKst= 5762,32 ZHMWm-c

Zapotrzebowanie mocy z uwzglednieniem sfrat _ 158 kw-
Zapotrzebowanie energii cieplnej w roky standardowym 890 GJ/rok
[Przeplyw gazy obliczeniowy Vmax= [ 164 [Nm3m ]
[Zuzycie gazu w roky standardowym Vz = | 28274 [Nm3/rok ]
|Przeplyw gazu zaméwiony. Vz= | 450 [Nmam |
Przeplyw gazu zaméwiony Judzial internatu/ Vz= [ 150  |Nmam ]
Tabela optat PGNiG 1/2007 na dzier 01.01.07 r, Grupa W-5, ] Oplaty za gaz
] Zmiennha l Stala q
Lp.  [Nazwa oplaty Ceny netio Jedn, brutio zia brutto zifa —I
1 [Cena za paliwo gazowe ' 0,7824zkm3 27 333,41
2 |Oplata abonamentowa l 70,00 20m-¢ 1024,80
3 [Oplata dystrybucyina staia f 0,0367 |24m-¢ [ 5 883,30
4 fOpIata dystrybucyina zmienna I 0,2469)2/Nm3 l 8 516,68
Razem oplata za gaz w roku standardowym; [ 35 850,00 690310
Ogdlens; 42 758

Cena zH1Nm3 1,51
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Wyniki - Ogéine

Nazwa projektu:Budyt energetyczny budynku szkoly ZSGZ —1
Lokalizacja...: 78-120 Goscino, ‘ul. 4 Dyw.W.p. Nr 72 |
Projektant....: ]mgr inz Mieczystaw Drwiega %

Data obliczeri : |Niedziela,17 Lutego 2008, 16:54

Miejscowosé...: E(oszalin :
Strefa klim. : I 3 Temp. zewnetrzna [T]: -20

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniach......... Qzc[W]:
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf, [W/m
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3

Roczne zapotrzeb. na cieplo do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]:
Qh,[kWh/rok]:
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*ro
EA,[kWh/m2*rok]:
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*ro
EV,[kWh/m3*rok]:

EEIRE Y 2 YT IR

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 (¢} 1994-2003 P.W.
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Wyniki - Przegrody

—

m Papa asfaltowa 0.. 80 .
BET-GL | 0.020 | GladZ comentonrs [ 1.000] 190

mm Grunt rodzimy pod budynkiem m 1800 m
Opor gruntu wraz z oporami przéjmowania Rg:

Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia ciepta R; m

Wspolczynnik Przenikania ciepia (Wim2K) k;

_’OS 18 Podloga na gruncie 1 sala
Tyvp Przegrody: Podloga na gruncie | strefa, w Wartinkach srednio wilgotnych

—mmm |
PLYTPILT 0.020] 0180 1000 | 011

. Plyty pii$niowe twarde ' _
_WAR.POW-0.0SO Warstwa powietrzna stabo wentylowana, -

m Gruzobeton m 0.188
" Opér gruntu Wraz.z. oporami Przejmowani : m o
Suma opordw Przejmowania j Przewodzenia ciepia R: m :
\POS 2 Podioga na gruncie 2 ’
Typ Przegrody: Podloga na gruncie Il strefa, w warunkach $rednio wilgotnych J
Gfadi cementowa ... mmm

Jasfrych trocinowy

|PAPA-ASF] 0.005 | Papa asfaltows 1 0.180] 1000 | 0.025

m.‘:’g:’ Gladz comentowa mmm

o

e
=3
7<]
=]

Opér gruntu wraz z oporem przejmowanls (B
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| Wyniki - Przegrody
mmmlz. |
-nnmmm

POS 2 p) Podloga na gruncie 2 w piwnicy
Typ Przegrody: Podioga na gruncie Il strefa, w warunkach sred

ﬂgﬂg:il :I:H:' Terakota, : II:E:I .:l:“:l
mmmmm
m Papa asfaitowa 0.180 m
mm Gladz cementowa ‘ mmm
mmmmm
mmmm
mmmm

Opér gruntu wraz Z Oporem przejmowania (B=14.0m,z= 2.0 m)Ryg m

Suma opordw przejmowania i przewodzenia ¢
Wspdiczynnik Przenikania ciepia (W/m2K) k;

POS2s Podioga na gruncie 2 sala sportows

Typ pizegrody: Podloga na gruncie Il strefa, w Warunkach $rednjo

DA5 ] 0020 Torowno agbow w papreck e [0220] 800 | o381
[PEYT-PIL} 0.020 |Piyry Piléniowe twarde 0.180 mm

WAR.POW, 0.080 Warstwa powietrzna siabo wentylowana, -m
PAPA-ASF| 0.005 |Papa asfaftows 0.180| 1000 | 0.02

|

[+ ]

o
o
[
o=

Opér przejmowania ciepfa wewnafrz Rj-
Opoér Przejmowania ciepta na Zewnatrz Re:

I:!:ia Tynk cementowo Wapienny, -0.820 .tﬁ:l 0.01 ]

Suma oporéw Przejmowania Przewedzenija ciepls R:
Wspétezynnik Przenikania ciepia (Wim2K) k:

: Sci PIZy gruncie, w Warunkach $rednip wilgotnych s:

m Tynk cementowo Wapienny, 0.820 m 0.018 :
m 0.380 | Mur z cegly ceramicznej petnej m 1800 | 0.404 Do
Strona 3 | o
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L O T
—nﬁmmm
Opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg: .

Suma oporéw Przejmowania i Przewodzenija
Wspdiczynnik Przenikania ciepia {(W/m2

: :I::I:' Terakota, llE:’E:I:I:'.:!:H:'
m‘mmmm
m Papa asfaltows 0.180
mmmmmm
m@ Strop DZ3 o grubosci 24 om -m
TN ] 078y camentons wapterny. gz o~
Opoér Przejmowanja ciepta Wewnatrz Rj:

Opér przejmowania ciepla wewnatrz Rj:
Suma oporéw pfzejmowania i przewodzenia ciepta
. Wspélczynnik Przenikania ciepia {(Wim2K) k:

\odmh ocieplony . .
Typ Przegrody: Dach, w warunkach srednio wilgotnych
PAPA-ASF 0.180| 1000 | 0.028

f m Styropian uioZony szezelnie .

mm Piyty izolacyjne z odpadéw z trzciny m
| STR-DZ3-2 0.240 | Strop DZ3 o grubosci 24 cm -m
TYNK-CW | 0.015 | 0820

-

o

(=]

o
[2-4
[
(=
o
[=]
-l
)

Tynk cementowo Wapienny.
Opor przejmowania ciepla wewnatrz Rj:
Opdr przejmowania cie

Wspéiczynnik Przenikania ciepia (Wim2K) k: m
SZEW  Sciana zewngtrzna _
Typ Przegrody: Sciana Zewnetrzna, w Warunkach $rednio wilgotnych
I TYNK-CW] 0.015 [Tynk comenton wapienny. 0.820| 1850 | 0.018
M 0.380 ‘Mur z cegly ceramicznegj pelngj m 1800 | 0.494

mm Tynk cementowo Wwapienny, 0.820 ' 0.018
Opér przejmowanija Ciepta wewnatrz Rj: m
‘ Opér przejmowania ciepta na Zewnatrz Re: 0.040
' Strona 4
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Wyniki - Przegrody

SZEW 10 Sciana zewnegtrzna ocieplona
Typ przegrody: $ciana zewnetrzna, w warunkach Srednio wilgotnych
Tynk cementowo wapienny, _ m 0.018

e 280 o et 721 g o

[STYROPIA 0100

Styropian uioZony szezelnie
Opo6r przejmowania ciepla wewnatrz Rj:
Opo6r przejmowania ciepla na Zewnatrz Re:

Suma

SZEW 5 Sclana zewnetrzna ocieplona
Ty przegrody: $ciana z'ewn@trzna, W warunkach grednio wilgotnych

w 0.015 | Tynk cemenfowe wapienny. 0.820 m 0.018
m 0.380 | Mur z cegly ceramicznej peinej 0.770 1800 | 0.494
mm Tynk cementowo wapienny, 0.820 m 0.018
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Rj:
Opér przejmowania ciepla na Zewngtrz Re:

Suma oporéw Przejmowania j Przewodzenia ciepia R:
Wspéiczynnik Przenikania ciepla (Wim2K) k:

Styropian u}oiony szczelnje

cue IO es e g,

Strona 5 '
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Wyniki - Ogéine

Nazwa projektus Audyt energetyczny budynky szkoly ZSGZ
Lokaiizacja...: 78-120 Goscino, ul, 4 Dyw.W.P. Nr 72
Projektant..... mgr inz Mieczystaw Drwiega

Data obliczer - Niedziela, 17 Lutego 2008, 16:57

Misjscowosé....
Strefa klim, :

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...;

Obliczeniowe zapotrzebowanije na moe cieplna......, Qo[W]:
Zapotrzebowanie Ra moc cieplng dia wentylacji.. Qwent[W]

Temp, zewnetrzna [T]:

Dodatkowe zyski cieplaw Pomieszczeniach......... Qzcfwi:
Zapotrzebowanie na m2 bowierzchnij ogrzewanej.. Qf [Wim
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej,..., Qv,[W/m3

Roczne zapotrzep. na ciepfo do Ogrzewania...Qh, [GJirok]:
' Qh, [kWhirok]:
Wskaznik sezonowego zapofrzeb, na cieplo EA, [MJ/im2*ro
EA, [kWh/m2*rok]:
Wskaznik Sezonowego zapotrzeb, na cieplo EV, [MJ/m3*ro
EV, [kWh/m3*rok]:

Strona 1
PURMO 0z warsfa 3.0 (c) 1994-2003 P.W.
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