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1. Strona tytutowa audyty energetycznego budynkuy.

[1 Dane identyfikacyjne buidynky,

1.1 Rodza; Budynek zamieszkania zhiorowego. 1.2 Rok 1972
budynku. budowy.
1.3 Whasciciel lub 1.4 Adres
Zarzadea (nazwa Starostwo Powiatowe w Kotobrzequ budynku. | 4 Dyw.W.P, 72
lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-120 Goscino
adres) 78-100 Kolobrzeg powiat: kolobrzeskj
Tel, 094/ 35-819.22 woj. Zachodniopomorskie
2. Nazwa j adres firmy wykonujacej audyt:

Przedsigbiorstwo Uslugowo Handlowe

EnergoKonsult REGON: 330546854

75-221 KOSZALIN . Modrzejewskiej 20--5

tel. 0 602 525 032 telffax. 094 342 21 95
3.Imig i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, s
posiadane kwalifikacje: S
Audytor Hcencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energii Y :
nr autoryzacji 0066 4
upr. bud. nr - 15/98 mgr inz. Mieczystaw Drwiega | AUDYTO
Upr. energetyczne G2E-D/322/1 92/2002 TocryoKonsult mgr inz.

Mieczystaw Drwisha

w zakresie urz. sanit., grzewczych | gazowych.

Lertylikat KAPE nr 268

Upr bod nr 15/98

4, Wspé{autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp Imie i nazwisko Zakres udziajy w opracowaniu Posiadane kwalifikacje —|
audytu energetycznego (W tym ew. uprawnienia)
5. Miejscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania; 25.01,2008 ]
Aktualizacja:
07.06.2010 .,

B. Spis tresci -

1. Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty | dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audyty oraz wytyczne
iuwagi inwestora / wiasciciela / budynku

7. Okreslenie optymalnego warianty Przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

8. Opis optymalnego warianty

9. Zataczniki .




2. Karta audytu energetycznego*.

1. Dane ogélne.

1. |Konstrukcja / technologia budynku Technologia tradycyjna
2. lliczba Kondygnacji nadziemnych 1-4
3. | Kubatura czesc ogrzewansj mY 8975
4. _[Powierzchnia netto budynku [m’) 3378
5._| Powierzchnia uzytkowa czgsci migszkalne) [m? 2517
6. [Powlerzchnig uzytkowa lokaii uzytkowych oraz innych : 494
pomieszezern niemieszkalnych m3
7. |Liczba mieszkan 2
8. | Liczba osdb uzytkujacych budynek . 101
9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytikowej centralnie, w kottowni gazowsj
10. jRodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, wiasna kotiownia gazowa
11. Wspdtczynnik ksztattu AV : [1/m] 0,48
12. linne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowiane, Stan przed Stan po
[ W/im?K)] termomodernizacjg termomodernizagji
1_iSclany zewnetrzne 1.43 0,24
2_|Sciany przy gruncie 0,80 0,27
3 _[Stropodach peiny 0,83 0,21
4 |Okna 6,0/3,0/1 9 1,915
5 [Drzwi B6,0/3,2/2 4 2,4/1,9
6_|Podioga na gruncie 1 strefa 0,10 0,10
7 |Strop nad piwnica 0,79 0,79
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego,
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,86 0,85
2_|Sprawnosé przesytania 0,90 0,95
3 |Sprawnosc regulacii 0,843 0,973
4 _|Sprawnosé wykorzystania 0,92 3,85
5 _|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 jUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka syterny wentylacji o
1 _|Rodzaj wentylacii / naturalna, sztuczna/ naturalna/mech. haturalna/mech.
2 {Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn, | okna | drzwi zewn.
8_|Strumier powietrza wentylacyjnego [m*/n] 8870 8870
4 iliczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyezna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kwWj] 266,4 139.8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kWi 8,8 7,6
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1828,3 8053
Przerw w ogrzewaniu) {GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyniku
4. |z uwzglednieniem sprawnosei systemu grzewczego i 2591,3 3908
PIZErwW w 0Qrzewaniu oraz energii odnawialnej {GJirok)
5. |Obliczeniowe zapotrzehowanie na ciepls do przygotowania cwy [GJ/rok) 2875 150,1

Zmierzone 2uzycie ciepia na ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezony

6. [standardowego i na-praygetewanie-ewu-{sluzace do weryfikacji przyjetych b.d. -

skiadowych danych obliczeniowych bilansy ciepla) [GJ/rok}

Wskaznik sezonowege Zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
7. | wstandardowym sezanie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 56,6 24,9
systemu grzewczego i przerw w ogizewaniy [kWh/m 3rok}




1. lOpfata za 1 GJ na Ogrzewanje**

2. [Oplata 23 1 MW mocy 2amaowionej na ogrzewania na Miesigc*+*

[21/GJ] 45 84 4584
[ZMWim-c] 9616,63 616,63

5. lOp{ata Z8 ogrzanie 1 m2 pow. uzyikowej
6. |Optata abonamentowa
7. ilnne Noénik ciepia

3. [Oplata za podgrzanie wody Uzytkowej** 25 1 GJlub 1 m3
4. [Opiata za 1 MW mocy Zamowionej na podgrzanie cwy na miesige**+

[ZiMWm.g] 9616,63

0,00
2tm3 0,00 0,06

Y)Y TR Y
9616,63

)
7
.

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warianty Drzedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Planowana suma Kredyty [z!}] 830878 Miesieczna rata splaty kredyty wraz Z odsetkamj [ziime] f 8787

80,90
111649

energie [%]

[2trok}

*-dlg budynku o mieszanej funkgji nalezy podz

Oprocentowanie kredyty [%] 11,6 Zmnigjszenie Zapotrzebowania na
Okres kredytowania {lata}J 10 Roczna 0szczednosé kosztéw energii

¢ dane oddzieinie dla kazdsj czesel budynky




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzyst:)ane Przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa,

= Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
W Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty,

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieping i elekir. na | kw. 2008 r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztéw ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S A,

3.3, Osoby udzielajace informacji.

B Pani Malgorzata Bojanczyk - Kierownik obiekty
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kofobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej,

Wizja lokaina 14.01.2008 r. Wizja lokaina 17-18.01.2008 .
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztow ogrzewania budynku
& wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
B szczegoiny zakres termomoadernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
- Ocieplenie stropodachu
- Wymiana okien i drzwi
- modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie Zrédet energii odnawialngj
- ocieplenie Scian przy gruncie

3.8. Zadeklarowany przez Inwestora maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.

B wiiad wiasny inwestora nie powinien przekroczyc sumy 10300600 =,
3.7. Normy i akty prawne.

PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektewego
obciazenia ciepinego”.

PN -EN - 1S0O 6946:2008 ™ Elementy budowlane | czesci budynku. Opor cieplny
i wspdiczynnik przenikania tiepta. Metoda obliczen".

PN-EN-ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie Zuzycia
energii do ogrzewania i chiodzenia."

Uwaga: aktualizacja uwzglednia obowigzujace normy w zakresie obliczania wspélczynnikéw
przenikania ciepta U, projektowego obciazenia cieplnego jak réwniez zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia oraz zmiany cen nosnikéw enhergii.




7.2.1 Ocena oplacanogci | wybor warianfu Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnig przegrody do obliczenia strat A = 1422,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 1757,8 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinows z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdtczynniky
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 wartanty rozniace sie gruboscia warstwy izolagji termiczne;:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wietkosci opory

cieplnego R > lub = 4,0(m2*Kyw

wariant 2 - o grubosci warstwy izolagji 0 4cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. : Omowienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2
1 1Grubosé dodatikowej warstwy izotacji m 0,14 0,18
termiczne;;
2 |Zwigkszenie opory cieplnego AR (M2*K)AA 3,50 4,50
3 [Opér ciepiny R (m2*K)w 0,70 4,20 5,20
4 1Qou, Qlu= 8,64*10-25*Sd*AR GJia 682,1 113.6 91,7
S5 jgou, qlu= 10-"6"A(two - 170)/R MW 0,073 6,012 0,010
6 |Roczna oszczednost Kosztow
ADru=(Qou-Q1u)0z+12({qou-q1u)Om zba 33103 34375
7__ICena jednostkowa usprawnienia zim2 286 306
8 [Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 502 725 537 881
SPBT=NW/AON lata 15,2 15,6
10 jUo, U1 Wim2*K 1,43 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartogci Ny

Wybrany wariant: 1 : Koszt= 502 725,37 zl
SPBT= 15,2 lat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwroty nakfadow




7.2.1 Ocena oplacainosei | wybor warianty zZmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane:
powierzchnia Przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A = 1073,7 m2
powierzchnia Przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 1118,4 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachy peinego za pomocy plyt styropianowych typ TERMO-W o parametrach
EPS100-040 i normatywrym wspoiczynniku przewodnosci ciepinej A= 0,040 W/mK
Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej;

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplinego R>lub = 4,5(m2*K)w

warlant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszef niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3

1 |Gruboss dodatkowe] warstwy izelacji m 0,14 0,18
termicznej;

2 |Zwigkszenie opory ciepinego AR (m2*K)w 3,50 4,50

3 |Opér cieplny R (M2*K)vy 1,20 4,70 5,70

4 [Qou, Q1u = 8 64*{ 0-5*Sd*A/R GJ/a 298,8 76,5 63,1

5 gou, qTu=1 0-"8*A(two - tZ0)/R Mw 0,032 0,068 0,007

6 |Roczna oszczednosé kosztow
ACru=(Qou-Q1 u)Oz+12(gou-g1u)Om 2Ha 12 942 13723

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2¥m2 168,0 188,0

8 JKoszt realizaci usprawnienia Nu zi 187 863 210 261

9 |SPBT=Nu/AOry lata 14,5 15,3

10 JUo, U1 Wm2*K 0,83 0,21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wy ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia {Akoszt).

Uwaga:
1. Uwzgledniono demontaz i utylizacje istniejacego pokrycia dachu oraz montaz nowego

pokrycia warstwy izolacyjnej Papa termozgrzewalna.
2. Pominieto ocieplony stropodach kuchni.

Wvybrany wariant: 1

Koszt = 187 893 zi SPBT= 14,5  lat




ciepta przez przenikanie

7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor warianty zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Akoszt =

80,0 m2
87,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

ciepinego R > lub = 2,0(m2*K)/wW

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji prz

warianty 2, 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspdlczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

y ktdrej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Lp. Omdwienie Jedn., Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 Grubaos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,06 0,1 0,14
termicznej;
2 |&wigkszenie oporu ciepinego AR (M2*KW 1,50 2,50 3,50
3 |Opér cieplny R {M2*KNN 1,25 2,75 3,78 4,75
4 Qou, Q1u = B 64*10-5*Sd"A/R GJia 16,6 7,5 5,5 4.4
5 |gou, g1u = 10-"6Aftwo - tZ0)R Mw 0,0017 0,0008 0,0006 0,0004
6 }Roczna oszczednose kosziow
ACru={Qou-Q1u)0z+12{gou-q1u}Om 2Ha 519 B35 702
7__|Cena jednostkowa usprawnienia zim2 306,0 3286,0 376
8 _|Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 26 622 28 382 32712
9 |SPBT=Nu/ACm fata 51,2 447 46,6
10 |Ue, U1 W/m2"K 0,80 0,36 0,27 0,21

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody

ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
do ocieplenia (Akoszt).

Wybrany wariant: 2

Koszt =

28 362 zl

SPBT=

44,7




poprawie systemu wentylacji.
Przedsigwziecie : wymiana okien drewnianych

7.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor warianty przedsiewzigcia Polegajacego na wymianie okien oraz

Uwaga:

Okno o wsp. U=1,5 Wim*K wymaga: - ramy pigciokomorowej o wsp. Umax=1,55 W/m2K
- szyby zespolonej wypetnionej argonem, Umax=1,1 Wim2K

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 200,8 m2
strumien powietrza dia okien nie wymienionych Vhom = 3 983 m3/h Cw= 1,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang drewnianych okien istniejacych na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspoiczynnikach U wraz 2 obrébkg:
U cafego okna
wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0.8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 a< 0,5
Lp. Omdéwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
/Usredno/ 1 2
1 IWspéiczynnik przenikania akien U Wim2*K 3,0 1,80 1,5
2 IWspslczynniki korekeyjne dla wentylagii cr - 1,20 0,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 8,64 x 1075 Sd*Aok*U Glla 202,1 128,0 101,0
4 [2,94x 10°-5 CrCw*Vnom*Sd Gl/a 5453 386,2 3181
5 [Qo. Q1=(3)+(4) Gd/a 7474 5142 419,1
6 {10-6*Aok(tkl-tz0)*U ' Mw 0,0217 00137 0,0108
7__|3:4710%-7*Cm*Cw Vnorm*(tkI-tz0) Mw 0,0634 0,0488 0,0488
8 190, g1 =(8) +(7) MW 0,0851 0,0825 90,0596
9 [AQrok + AQrw = zHrok 13 292 17 985
18 |Koszt wymiany okien Nok z 128 579 154 897
11 [Koszt modemizacji wentylacji Nw zi 2 840 15 620
12 [SPBT = (Nok+ Nw)/( AQrok + AQnw) lata 9,9 9.5
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w zm?2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizac:
ma2/szt.
Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu 2009 X zHm2 640,00 = 128579
Nawiewniki reczne 71 X zifszt, 40 =z 2840
Razem: 131419
Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 2009 X zHm2 770,00 =z 154697
Nawiewniki higrostatyczne 71 x zifszt. - 220 =z 15620
/ 0 podwyzszonym standardzie / Razem: 170317

Wybrany wariant 2: Wymiaha okien drewnianych na okna PCV.

Koszt wymiany okien z obrébke; zi 170316,85 SPBT = 8,5

lat




7.2.2a, Ocena oplacalnoser | wybér warianty Przedsigwziecia polegajacego na wymianie
drzwi wejsciowych oraz poprawie systemu wentylacji. .
Przedsigwziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 19,7 m2
proporcjonalny strumier powietrza Vhom = 976 m3/h Cw =

1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie chejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych na nowe drzwi PCV szczelne
0 tepszych wspbtczynnikach U:

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,80
Lp, Oméwienie Jedn, Stan istniejgcy Warlanty
fUsredno/ 1 2
1 |Wspétezynnik przenikania drzwi 1) W/im2*K 3,20 2,40 1.8
2 [Wspdkezynniki korekeyine dla wentylacji Cr - 1,2 1,00 0,85
) Cm - 1,4 1,00 1,00
3_ 18,64 x 10A-5 Sa*Ack=U GJ/a 21,1 15,8 12,5
4 12,94x 1078 CrCw*Vnom*ad GJfa 133,86 111,3 4.6
5 1Qo, Q1=(3)+ {4) GJlla 154,7 1274 107,1
5] 10-6*Aok(tkl-{Zoy U MW 0,0023 0,0017 0,0013
7 {3.4%10° 7" Cm*Cw Vnorm*{tkI-tZ o) % 0,0167 0,0119 0.0119
8 196,91 =)+ (7 MW 0,0130 0,0138 0,0133
9 [AQrok + AQrw = zifrok 1879 2838
10 jKoszt wymiany drawi Ndr zt 24 563 31244
11 |Koszt mode rnizacji wentylagji Nw 2} - 0
12 [SPBT = (Ndr+ Nw)/{ AQrok + AQw) lata 13.1 1.0

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany/naprawy drzwi w zi/m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizacji:

m2/szt,
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 19,7 X zifm2 1250 =zt 24563
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 19,7 X zHm?2 1550 =z 31244
/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/
Wybrany wariant 2: wymiana istniejacych drzwi Zewnetrznych wraz z obrébka
Koszt wymiany drzwi wejéciowych: 2 31243,50 SPBT= 11,0 lat




1!

7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia Zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 2875 GJ qocw= _ 0,009 MW

O kolektoréw stonecznych plaskich, o pow. 2,5 m2 kazdy w ilodci 25 szt razem Pcz[m2] 62,5
0 kompletnej instalacji z grupami pompowymi | sterowaniem

0 zbiornikéw przygotowania CWU szt. 2 po 1000 L kazdy

U zasobnikow /buforéw/ CWU 2 x 1000 L

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii sofarnej w wysokosei % rocznie: 48,2

Jednoczesnie zakiada montaz zaworow termostatycznych oraz nowych perlatoréw, co spowoduje
przewidywane zmniejszenie zuzycia energii na straty regulacji, przesyiu i rozdziatu o co najmnigj

14 % . W tej samej wielkosci Zmniejsza si¢ zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego
stanu zaopatrzenia w energie dla cieplej wody z kotta w budynku.

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejgcy modernizacji

1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Gd/a 2875 150,1

2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,008 0,008

3 [Koszt przygotowania c.w.u, zifa 14 200 7758
Koszt energii elekirycznej, serwisowania 1600
Oszczednose AOrcw zHa 4 842

4 |Koszt modernizacji New zt 264 444

5 ISPBT lata 54,6

Podstawa przyjetych wartosei Now-
wg opiat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:

kpl. z Razem zk
instalacja sofarna kompletna wg opisu jak wyzej
Z montazem i uruchomieniem 1 X koszt 262 500 262 500
Zawory termostatyczne i perlatory 1 X koszt 1944 1944
Ogodtem; 264 444

Razem koszty montazu wynosza zi: 264444,00 SPBT = 54,6 lat




iz

7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnosci rosngcej warto$ci SPRT

L.p. [Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT

koszty robat, =t lat

1 2 3 4
1 {Wymiana okien drewnianych 170 316,85 95
2 \Wymiana drzwi zewnetrznych 31 243,50 11,0
3 [Ocieplenie stropodachu 187 892,88 14,5
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych 502 725,37 15,2
5 |Ocieplenie sciany przy gruncie 28 362,00 447
6 Modemizacja instalacji CWU z kolektoram; stonecznymi 264 444 00 546

Razem usprawnienia /bez instalacji CO/- 1184 984 50

Uwagi:
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POprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego.

7.3. Ocenai wybér optymalnego warianty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Uwaga: Uwzgledniono fragment 2modernizowanej Instalagji CO w bloky Zywienia.

Dane ; Qoco = 18293 Gl/a wio = 0.85
no= 0,600 wdo = 1,00
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego j dostosowujace
instalacje do aktuainych wymagar technicznych poprzez:
0 kompleksowa wymiana instalacji CO
O montaz izofagji termiczne] na poziomach
O hermetyzacje instalacji CO
O regulacie po termomodernizagji
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnieri,
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci
wspéiczynnikéw sprawnosci
1 {Wytwarzanie ciepla w= 0,860 —_—n 0,860
/ bez zmiany/
2 |Przesylanie ciepta np= 6,900 ———— 0,950
- Wymiana instatacji CO
3 {Wspdlczynnik regulacji /opis w tabeii/ Tleo= 0,850 —_— 0,980
4 Wykorzystanie ciepta [ zdjecie oston / nie= 0,920 —_— 0,950
5 |Reguiacja systemu agrzewania fopis w tabeli/ nr= 0,843 —_——e 0,879
6 |[Sprawnos¢ calkowita systemny nENWLr e = 0,500 —_— 0,750
7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 0,850 E— 0,850
bez zmiany
8 lUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 1,000 — 1,000
bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewzigcia.
l.p. |Oméwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |1Sprawnosc catkowita systermnu grzew. 7 - 0,600 0,760
2 [Uwzglednienie przerw tygodniowych - 0,85 0.85
3 [Uwzglednienie przemw dobowych wl - 1,00 1,00
4 |Oszezednosé kosztow AQreo zifa 24 960
Koszty obslugi systemu rozliczen brak zifa 0
5 [Koszt przedsiewziecia Noo z} 351 860
6 {SPBT lata 14,1
' Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych. Hogé Miara Cena zt Koszt 7
O kompleksowa wymiana instalacji CO, a w tym:’
wymiana grzejnkeéw na plytowe 171 szt ca. 790 135 090,00
wymiana piondw i poziomaw instatacji CO na Cu 1496 mb ca 42,0 62 831,51
montaz zawarow termostatycznych 171 szt ca. 95 16 416,00
pozostata armatura i osprzet instalacji CO 1 kpl 20520 20 520,00
izolacja termiczna 103 mbca 24 2 462,40
prace budowlane i towarzyszace 1 kpl 106020 106 020,00
0 hermetyzacja i kol 3420 3420,00
O regulagja po termomodernizagji, uruchemisnie : 1 kpl 5130 5130,00
Razem: 351 889,91
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7.3.1. Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby ogrzewania - pompa ciepla

Dane; Qoco = 25913 GJ

goco =

0,266

MW

Opis:

znamionowej grzewczej 40 kW fehtodniczej 29 kWi,

Nalezy zaprojektowaé nowg instatacje CO w budynku jako nisko
Konteczne jest zastosowanie szczytowego zrédta energii,

Przewiduje sie zamontowanie pompy ciepta solanka - woda wykorzystujacej energie pobierang z
gruntu. W tym celu zostanie wozony gruntowy wymiennik ciepta z przewodow utozonych w petle
w Uktadzie Tichelmanna. Przewody bedg wykonane z materiatu PE-MRSS PN10.
Zakiada sig, ze przewody wymiennika ciepta zostang ufozone pod planowanymi terenami
w obrebie terendw szkolnych. Powierzchnia do wykorzystania wynosi ca 4000 m2. Pozwoli to na
zamontowanie wymiennika gruntowego o wislkosei odpowiedniej dia pompy ciepta o mocy

typu solanka - woda.

Pobor mocy efektrycznej 11 kwy, wspoiczynnik wydajnosci grzejnej COP $rednio = 4,0,

sportowymi

Lp Nazwa Jedn. Stan $tan po
istniejacy modernizacit
1 |Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJ/a 25913 22802
2 1Zapotrzebowanie mocy Mw 0,266 0,234
3 [Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zZifa 149 518 131 568
Koszt energii elektrycznej, serwisy /bez amortyzacjif zia 9840
Oszczednosé AOrew ZiHa 8 110
4 |Koszt modernizacji Npo zt 182 000
5 |SPBT lata 23,7
Podstawa przyjetych wartosei New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:
kpl. 2t Razem zf:
Instalacja pompy ciepla kompletna z pompg, wymiennikiem
gruntowym, montazem i uruchomieniem 1 X koszt 192 000 182000,00
Ogdtem: 192000,00
Razem koszty montazu Wynosza z: 192000,00 SPBY = 23,7 lat
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7.3.2. Ocena i wybor optymalnego przedsiewzigcia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza 0grzanego - rekuperacja
Dane: Qoco = 25913 GJ qoco= _ 0,268 Mw
Opis:
Przewiduje si¢ wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii cieplnej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.
W celu realizacji opisanego Przedsiewziecia nalezy:
- zakupi¢ i zamontowaé centrale wentylacyjng np., typu GOLEM G 3 8
- Zamontowac osprzet, automatyke i sterowanie Ww. urzadzenia
- doprowadzijé przewody instalacji CO do nagrzewnicy
- wykonaé system kanatéw nawiewno - wywiewnych
- wykona¢ zasilanie w energig elektryczng
- przeprowadzi¢ reguiacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej
Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby CO GJ/a 25913 23955
2 1Zapotrzebowanie mocy MW 0,266 0,255
3 |Koszt energii ciepinej na potrzeby CO zHa 148 518 139 211
Koszt energii efekirycznej, serwisu /bez amortyzacji/ 2ifa 5040
Oszczednosé AQrew Zfa 5267
4 1Koszt modernizacji Ncw 7t 117 520
5 |SPBT lata 223
Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg optat fokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy/:
kpl. zt Razem zi:
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 61000 61000,00
- sterowanie i automatyka 1 X koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaly wentylacyjne 1 X koszt 40 800 40800,00
- rozruch, regulacja 1 x koszt 2 300 2300,00
Ogdtem: 117520,00
Razem koszty montazu wynosza  zt: 117520,00 SPBT = 22,3 lat
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7.4.2 Obliczenie oszczednos$ci kosztdw dia wariantéw przedsigwziecia termqmodernizacyjnego

=

o, :‘Wdo'roo h?o"“Qch

90 = oco + Gocw

Oor :QO 'OZ+qO'Om 12

O =wy O '+ O
9 = Gico T Giew

A0, =0, -0, | 0,=0,-0,+4,-0, .12
Nr Qoco Qoco | nowdowto [ qocw qocw Qo qo Qor AOr N
warianty | Q1co Qtco | nlwdiwtl | Qiew qlcw Q1 q1 oir
GJ KW GJ kw G kW 2t zt z
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
0,600
stanistn. | 1829,3 | 2664 1,00 287,5 8,8 2878,8 275,2 163718
0,85
0,755
1 805,3 39,8 0,85 150,1 7.6 549,9 103.8 37 189 111649 | 13845305
1,00
0,755
2 8053 [ 1398 0,85 2875 88 687,3 105, 1 43 531 105207 | 1581 951
1,00
0,755
3 810,2 140,0 0,85 2875 8,8 692,8 105,3 43 907 164931 | 1553539
1,00
0,758
4 1458,1 | 2209 0,85 2875 838 14155 186,2 86 367 62 471 1050 863
1,00
0,759
5 16745 | 2475 0,85 2875 8,8 1656,2 212,8 100 470 48 359 862 970
1,00
0,759
6 16977 | 2503 0,85 2875 8,8 1682,2 2356 101 984 46 854 831 727
1,00
0,760
7 18293 | 2664 0,85 2875 8,8 18275 2317 110 502 38336 661 410
1,00
Uwaga:
Qo, Q1 - roczne zapofrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodemizacyjnego, obejmujace
koszty robét wraz z kosztami Opracowania audytu energetycznego i dokumentagji technicznej, zt
Uwzgledniono koszty i efekty zastosowania Zrodet energii odnawialnej.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu Przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

L.p. Wariant prredsiewzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzy1/12
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé oszczedno$t  [Srodkdw wilasnych rocznej oszezednosei
catkowite kosztéw zapotrzebowania I kwota kredytu kosztow energii j
energii energii miesigczng ratg
(Qo-Q1)*100%/Qo kapitatows wraz z
r. wiasne [zi] [ %] odsetkami
[z1] [z8) [%] kredyt [zf] I %] [zt/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Wariant 142+ 3+4+5+8+7 1846 395 111 648 80,9% 101551698 | 55 507
83087753 | 45
2
Weriant 1+2+3+4+5+5 1581 951 106 207 76,1% 870 073 55 1230
711878 | 45
3
Wariant 1+2+43+4+5 1 553 589 104 931 75,8% 854 474 55 1342
699115 | 45
4
Wariant 14+2+3+4 1 050 863 62 471 50,8% 577 975 55 199
472 888 45
5
Wariant 1+2+3 862 970 48 369 42,5% 517 782 80 376
345188 | 40
6
Wariant 1+2 831727 46 854 41,6% 465 767 56 30
365960 | 44
7
instalacja c.0. = wariant 1 B61 410 38 336 36,5% 363 775 55 43
297634 | a5
Uwaga :
1. Obliczenie wartosei stopy dyskonta oraz raty miesiecznej:
gdzie: r= 11,6 % [ $rednia dia 20 najwiekszych bankéw/
= 1009067
qm, gq_ll 100 = 0,116
A=075.5. = 0,0105¢ -3 ms= 120
g” -1

2. Pob6r energii ciapinef na potrzeby cieplej wody uwzgledniono
w obliczeniach uzyskania procenfowej oszczednosci energii.
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7.4.4 Wskazanie optymainege warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako aptymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
W rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 4 obeimujacy usprawnienja:

1 - okna = Wymiana okien drewnianych na okna POV
2 - drzwl = Wymiana drzwi zewnetrznych
3 - stropodach = Ocleplenie stropodachu
- Sciany = Ocleplznie $cian zewnetrznych
- instalacja CWU = Modernizacja instalacji CWu z montazem kolektoréw slonecznych
-8ciany p/gr = Ocieplenie $cian przy gruncfe
- instalacja ¢.0. = Modermnizacia instalacji CO 2 pompa ciepia
Montaz centrali wentylacyinej z rekuperacjg

~N 3G N

Przedsiewzigeie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednogé zapotrzebowaniz ciepla wyniesie 80,9%  cayli powyze] 25 %
2. planowany kredyt, stanowigcy 45 % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 1015517 =i co speinia oczekiwania inwestora;
bo kwota ta nie przekracza zadeklarowanej wartoscj z} 1036 000 ktdra inwastor dysponuje.
4. roznica bPomigdzy 1112 IoCzne] oszczednosci kosztéw ciepla, a miesieczna rata kredytu i odsetek
wynosi 507,1 2, czyli mozliwa Jest splata kredytu i odsetek z biezacych oszczednosci kosztéw

ciepla | pozostaje jeszeze nadwyzka.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu brzedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

1

polegajace na:

1 Ociepleniu stropodachu peinago, Roprzez ulozenie od géry / z uprzednim demontazem starego pokrycia/,
warstwy styropianu o gr. 14 cm 2 pokryciem wierzchnim z papy termozgrzewalne;,
Ocieplonego stropodachy kuchni nie docieplac.
2 Wymianie starych okign drewnianych na PCV, o wsp. Uokna = 1,5 W/m2deg,
3 Wymiania starych drzwi wejdciowych na PCV.
Ociepleniu $cian zewnetrznych  budynky warstwa styropianu EPS 70-040 o ar. 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropianem EPS 100-040 o gr.2cm.

5 Modernizacia instalacji CWU z montazem plaskich kolektorow stonecznych o powierzchni czynnej 62,5 m2
wraz z instalacja, sterowaniem, automatyka, grupami Pompowymi - kpl., usprawnienie instalacji CWU,
& w tym montaz zaworow termostatycznych na cyrkuiacii, naprawa baterii oraz
wymiana periatoréw w bateriach i natryskach.
6  Ociepleniu $cian zewnetrznych przy gruncie warstwa styropianu EPS 100-040 ogr. 10 cm
metodg BSO, wraz = wykonaniem pionoweaj hydraizolacji w gruncie.
7 Modermnizagji instalagji ¢.o. cbejmujacej:
A 0 kompleksows wymiane instaiacji CO
O montaz izolacj termicznej na poziomach
O hermetyzacje instalacji CO
[ regulacie po termomodernizacji
B. Montaz kompletngj pompy ciepta o maocy ca. 40 kW 2 wymiennikiem gruntowym
C. Montaz centrali wentylacyjnej o mocy ca. 36 kW z rekuperacjg




Uwagi:
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1. Uwzgledniono réwniez koszty rusztowar; oraz obrébek blacharskich w niezbednym zakresie,

2. Dopuszeza sie Zmiany technologii i materialéw izolacyjnych pod warunkiem zachowania w
oraz kosztdw rebét zblizenych do okreslonych w audycie.

8.2, Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robst brutto wyniesie
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora

Kredyt bankowy
Przewidywana premia termomodernizacyjna
Wielko$é raty miesigcznej { przy r=

Prosty okres zwrotu naktadow SPBT
Roczna oszezednosé kosztéw wyniesie

8.2. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziafania inwestora obejmuja;

1846 394,51 24
1015 516,98 z 55%
830 877,53 zi 45%
207 719,38 zt
11,6 } 8797 =
16,5 lat
111 649 zi

1 Przeprowadzenie posigpowania dia wylonienia banku kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia

2 Zlozenie wniosky kredytowego |, zawarcie umowy z bankiem kredytujacym

3 Uzyskanie Pozytywnej weryfikacji audytu w BGK i przyznanie premii termomodemizacy}nej
4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysy inwestorskiego dia zamierzone] inwestycji.

& Dakonanie prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budowe

8 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia wykonawcy robét i zawarcie urmowy

7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredyty i odbigr techniczny catosci prac

8 Wystapienie o premig termomodernizacyjnq

9 Zmniejszenie maocy zamdwionef u dostawcy gazu ziemnego/ energii ciepingj - jedli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po plerwszym sezonije grzewczym)

5
|
!
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Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0

Zalacznik Nr 4

Wariant Zapotrzehowanie Straty energii GLR Sprawnosé
mocy cieplnej| ciepta QH,
kW GJ/a Qs [GJ] Nnr1
1 139,8 805,3 14991 0,463 0,973
Modernizacja CWU

2 139,8 805,3 1499,1 0,463 0,973
3 140,0 810,2 1604,0 0,461 0,973
4 220,9 1458 1 21519 0,322 0,977
5 2475 1674,5 2368,3 0,293 0,978
8 250,3 1697,7 2391,5 0,290 0,978
7

Modernizacja CO 2664 1829,3 2523,1 0,275 0,879

{iak stan istniejgcy)

Wskazniki sezonowego zapofrzebowania na cieplo

Bilans ,
zyskow Eao Evo [kWh/m3
Qz [GJ] [kWh/m2rok] rok]
693.,8 168,8 56,6
Eai
tkWh/m2rok] {Evi [KWh/m3rok]

74,3

24,9




1 Zatgcznik Nr g

Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.

Lp. Opis kosztow / Zatrudnienia Jed. - Koszt zf
1 |Koszty amortyzacii /14 lat/ zirok 2 688,40
2 |Keszty oschowe z pochodnymi, ZUS fobsfuga kotiowni/ zt/rok 2 513,00
3 |Ustugi obee stale /kominiarz itp./ zifrok 2 443,70
4 [Koszty finansowe, odsetk;, podatki 2i/rok -

5 |Splata kredytu /raty/ zirok -
6 _|Koszty ogéine wydzielone dla kottowni Zirok -
7 |Koszty remontowe | konserwacji biezgcej . Zrok -
8 _[Materialy, narzedzia 2irok -
9 linne/BHP, Sanepid, UDT, pozostale / 24rok 1921,50

10 jAbonament ztrok 1771,44
11 |Oplata przesylowa stafa zifrok 2042324
| [Koszty state produkcji energij cleplngj Razem : ztirok 31 762,28

Dane n/t paliwa. Nm3/rok Wu MJ/Nm3

1_ |Gaz ziemny GZ 50 84870.6 34,0 09 424 48

2 [Transport wewn/ zewnetrzny, popioty, pyly, opaf itd. zlirok -

3 [Koszty energii elektrycznej zifrok 349585

4 {Koszly wody | Sciekéw Zifrok 144,00

5 |Oplaty za Korzystanie ze srodowiska - emisja zifrok -

8 |Place sezonowe, obstuga kottowni zirok -

7 |Koszty Przegladu rocznego, kontrola systemoéw bezpieczerstwa zirok 1537,20

8 |Koszty zmienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, Jednorazowe zlrok

9 |Opfata przesyiowa Zmienna 2Hrok 27 353,35

i Koszty zmienne produkcji energii Ciepinej Razem: 2ifrok 131 955,87
P+t Koszty Produkcji energii cleplnej razem: Ogaolem: [ zifrok ] 163 718,15

Stawka optaty zmiennej za energie cieplng  w roky standardowym -
Kzm = 45,84 zHIGJ

Stawka opfaty stafej w roku standardowym -
Kst= 8616,63 zHMWm-c

Zapotrzebowanie mocy z uwzglednisniem strat 275 kW
Zapotrzebowanie energii ciepinej w roku standardowym 2879  GJfrok
[Przeplyw gazu obliczeniowy Vmax= [ 339 [Nmah ]
Zuzycie gazu w roku standardowym Vg = 84671  INm3/rok
Przeplyw gazu Zamowiony Vz= 450 Nm3/h
Przeptyw gazu Zamowiony /udziat internaty/ Vz= 30,0 Nm3/h
l_ Tabela oplat PGNiG 32010 na dzien 01.06.2010 r. Grupa W-5, Oplaty za gaz
. Zmienna . Stata
Lp. Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutte zi/a brutto zi/a
1 |Cena za paliwo gazows ' 0,9625(zm3 99 424,48
2 |Optata abonamentowa 121,00 =lm-¢ 1771,44
3 |Oplata dystrybucyjna stala 0,0837 1zt/m-¢ 20 423 24
4  [Optata dystrybucyina zmisnna 0,2648]zINm3 27 353,35
Razem opiata za gaz w roku standardowym: 126 777,83 22 194,68
Ogdéiem: 148 973
Cena zlif1Nm3 1,76




22

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacie:
Nazwa projektu: JAuv:iyt energetycany budynku internatu

78—120 Goscine,

_ﬂ 4 Dyw.W.P. Nr 72

'Projektant: ‘gr inz Mieczysiaw Drwiega
" |Data obliczes: Wtorek 8 Czerwea 2010 21:16

Data utworzenia Projektu: Wtorek 8 Czerweca 2010 21:18
Plik danych: E:\Audytor 4.8\Kolobrzeg Starostwo\2 Interna

Normy:
Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepla: PN-EN IS0 6946
Norma na obliczanie Projekt. obecizzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2008

Norma na obliczanie E. PN-EN I80 13790 - miesige

Srednia Toczna temperatura Zewnetrzna Bn,e:

Projektowa temperatura Zewnetrzna Q,: m_

Stacja meteoro] ogiczna:

Pojemnoss cieplna: 3,000 m
Giebokogé ckresowego wnikania ciepia §: 2,239 n
mm

Podstawowe wyniki obliczen budynku; |

Powierzchnia °grzewana budynku Ay: m_
RKubatura ogrzewana budynku v 8976,0 |m3
Projektowa strata ciepla przexz Przenikanie ¢p: _

Projektowa wentylacyina strata ciepia @y

Catkowita projektowa strata ciepla @

Nadwyzka mocy cieplnej @py:
Projektowe obcizfenie cieplne budynku @y, 266485

Wskazniki i wspdlezynniki strat ciepla:

Wskaznik @, edniesiony do powierzchni
Wskainik &g, odniesiony do kubatury bz,

Wyniki obligzesn wentylacii na potrzeby projektowegs obecizgenia cleplnego:

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vo infy: m3/h

T = S —
Audytor 0%C © 19342010 SANKOM Sp. z o.0.
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Wyniki - Ogélne
Wyma i ] e

Powietrze usuwans mech. Vg,:

|Srednia temperatura doplywajacego powietrza g,

Dopiywajgee Powietrze wentylacyjne V! m_

Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie Eay: | 168,8 |kwn/ (12 - rok)
Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: | 203,8 MT/ (13- rok)

Iyp budynku:

Typ konstrukeji budynku: JCierﬁzka :
Oslabienie ogrzewanis: Bez osiabienia :
Stopien szczelnogei obudowy budynku: Sredni

Krotnosdd WYmiany powietrza Wewn. ngg: 3,5 1/h l
Klasa osioniecia budynku:

Srednie osloniecia
Domysine dane dotyczace wentylacji: :
System wentylacyi:
Temperatura Powietrza hawiewanego Bgn: °C o
Temperatura Powietrzag kompensacyjnego Bc: °C

Strona 2



Wynik94- Ogélne

Podstawowe informacia:
Nazwa projektu: #Audyt energetyczny budynku internatu_

Miejscowosd, 78-120 Goscine,
Projektant: mgr inz Mieczyslaw Drwiega

Data utworzenia projektu: Wtorek 8 Cmerwea 2010 21:18
Norma na oblicrzanie WSP. pPrzenikania ciepta: EN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie projekt, cheigtenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

PN-EN IS0 13750 - miesiac

Dare klimatyezne: :
Projektowa temperatyura zewnetrzna Q. m_
o
C

Srednia Toczna temperatura zewnetrzna O, e: 7,6

Stacia neteorologiczna: Kolobrzeg

Giebokosd okresowege wnikania ciepla §: m_
Wspdlezynnik Przewodzenia ciepia Ag: m
Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku ay: 3011,0 _
Kubatura ogrzewana budynku vyg: B8976,0 _
Projektowa strata ciepla przez Przenikanie @g: m_

Projektowa wentylacyina strata ciepla @y: 55282 w

{Catkowita projektowa strata ciepia @: 139817 _

Projektowe obcigZenie cieplne budynku Py, :

Powietrze infiltrujgce Vingy! 948,5 m3/n .
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy ;.ry: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Veu,min: l m3/h
—_—— _— i .
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,

Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex:

§rednia liczba wymian powietrza n:

Doplywajace powietrze wentylacyjne v,

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @,:

Wyniki obliczed Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorclogiczna: )Kolobrzeg

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumied powietrza wentylacyjnego-ogrzewaniae Vi

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanis QHJM:
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,ng:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:
Kubatura ogrzewana budynku V!
Wskagnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp:

Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy:

Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 24,9  kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min, ABpin: _

Wariant obliezen strat ciepta do pomieszcozen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04 u

Minimalna temperatura dyzurna 05 ,u: ] 16 _
Obliczad straty do pomieszeozesd w sasiednich —

budynkach tak jak by byiy nicogrzewane:

Cbliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

lpbllczanle mostkéw c;eplnych metods uproszezona:

[

@omyslne dane do obliczed:
Typ budynku: fInny mieszkalny

Iyp konstrukeji budynku: Ciezka

lTyp systemu ogrzewania w budynku: #Konwekcyjne

kslabienie ocgrzewania: [Bez osiabienia

Fegulacja dostawy ciepla w grupach: JIndywidualna reg.

Ftoplen szczelnodci obudowy budynku: Iéredni

[Efotnosc wyniany powietrza wewn. Ngg: ‘ 3,5

IKlasa ostoniecia budynku: /Srednie osionigcie
Eomyélne dane dotyczace wentylacii:

!System wentylacii: Naturalna

Eemperatura powietrza nawiewanego Den: J °C .

ho
(=}
O
o
(9]

Temperatura powietrza kompensacyjnego O.: I
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