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1. Strona tytulowa audyty energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

1.1 Rodzaj Budynek uzytecznosci pubiicznej. 1.2 Rok 1972

budynku. budowy.

1.3 Wiasciciel lub 1.4 Adres

zarzgdea (nazwa Starostwo Powiatowe w Kofobrzegu budynku. | 4 Dyw.W.P. 72

lub imig i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-120 Goscino

adres) 78-100 Kotobrzeg powiat: kolobrzeski

Tel, 094/ 35-819-22 WO. zachodniopomorskie

2. Nazwa i adres firmy wykonujgcej audyt;

. Przedsiebiorstwo Ustugowo Handiowe

EnergoKonsult REGON: 330546864
75-221 KOSZALIN ul. Modrzejewskiej 20.-5
tel. 0 602 525 032 tel/fax. 094 342 21 96

3.Imig i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, Podpis:
posiadane kwalifikacje:

Audytor licencjonowany Krajowej Agencji Poszanowania Energii

nr autoryzacji 0066

upr. bud. nr - 15/98 mgr inz, Mieczystaw Drwiega
upr. energetyczne G2E-D/322/192/2002

w zakresie urz. sanit. grzewczych i gazowych.

8P Mieczysiaw Drwisga
pr bud. nr 15/88
Ceriyfikat KAFPE nr 268

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwaiifikacje;

Lp Imig i nazwisko Zakres udziahy w opracowaniy Posiadane kwalifikacie
audyty energetycznego (W tym ew, Uprawnienia)
5. Migjscowosé: Koszalin Data wykonania opracowania: 25.01.2008
Aktualizacja:
07.06.2010 r.
6. Spis fresai :

1. Strony tytulowe

2. Karta audytu energetycznego _

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane Przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
iuwagi inwestora/wihasciciela / budynku

7. Okreslenie optymalnego warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis optymainego wariantu

9. Zataczniki




[¥5]

2. Karta audytu energetycznego*.

1. Dane ogdlne,
1. |Konstrukcia / technoiogia budynku - Technoiogia tradycyjna
2. [Liczba kondygnacji nadziemnych 1.3
3. | Kubatura czedci ogrzewansj Im?) 7802
4. [Powierzchnia netto budynku m 2317
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej  [m7 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2065
pomieszczen niemieszkalnych [mz]
7. |Liczba mieszkan 0
8. | Liczba osdb uzytkujgeych budynek 564
9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej centralnie, w kottowni gazowej
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralnie, wiasna kotlownia gazowa
11. | Wspdlczynnik keztaltu AV {1/m] 0,44
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdtezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane. Stan przed 8tan po
[ Wiim*K)] termomodemizacjg |termomodernizacji
1 [Sciany Zewngtrzne nie ocieplone 1,43 0,24
2 {Sciany przy gruncie 0,80 0,27
3 |Stropodach petny 0,27 ) 0,27
4 10kna 6,0/1,9 1,80
5 |Drzwi 6,0/3,2/2,4 2,40
6 |Podloga na gruncie [ strefa 0,21 0,21
7 |Strop nad piwnicg 0,79 0,79
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego.
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,86 0,86
2 [Sprawnoéé przesytania 0,95 0,95
3 [Sprawnosé regulaci . 0,827 0,817
4 |Sprawno$¢ wykorzystania 0,95 0,95
5 _[Uwzglednienie przarw na ogrzewanie w okresie fygodnia 0,85 0,85
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby : 0,91 0,91
4. Charakierystyka sytemu wentylacji
1 _[Rodzaj wentylacji / naturalna, szfucznal naturalna naturalna/mech,
2 _|Spossh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi zewn. | okna i drzwi zewn.
3 _|Strumien powietrza wentylacyjnego Imh) 8135 9135
4 |Liczba wymian [1/h] - -
§. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moe ciepina systemu ogrzewania [kW] 173,6 145,6
2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu kW) 7.4 6,6
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyrku
3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 813,3 605,1
przemw w ogrzewaniu } [GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 980,5 228,7
przerw w ogrzewaniu oraz energii odnawialnaj fGJ/rok]
5. Obficzeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJirok] 83,6 74,4
Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanic nie przeliczene na warunki sezonu
8. Istandardowego i repEygolowante-ewi{stuzace do weryfikagji przyjetych b.d. -
skiadowych danych obliczeniowych hilansu ciepia) {GJ/rok]
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepic do ogrzewania budynku
7. | wstandardowym sezonie grzewczym baz uwzglednienia sprawnoéci 29,0 21,5
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh!marok]




Wskaznlk sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosc 35,0 234
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu {kWh/msrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku
9. | w standardowym sezonie grzewezym z uwzglednieniem sprawnogei 131,89 88,5
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhim®rok]
6. Oplaty jednostkowe z podatkiem VAT ( obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Opfata za 1 GJ na ogrzewanie* [ZI/GJ] 45,92 45,92
2. |Optata za 1 MW mocy Zamowiongj na ogrzewania na miesige**™ [24MWm-c] 7404 81 7404 81
3. |Optata za podgrzanie wody uzytkowsj*™ za 1 GJ lyb 1 m3 fz4/GJ] 45,92 4592
4. |Oplata za 1 MW mocy Zamowionej na podgrzanie cwu na miesige** [ZHMWm-c] 7404,81 7404,81
5. jOptata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowsj - -
8. |Oplata abonamentowa {zifm-c] 0,00 0,00
7. linne Nosnik ciepta zim3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [zf]] 208036 [Miesieczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami [zi/mc] 2203
Oprocentowanie kredyty [%] 11,6 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie %) 71,52
Okres kredytowania Hata) 10 Roczna oszezednose kosztow energii [zt/rok] 28348
* - dla budynku o miaszanej funkcji nalezy podac dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
** - opfata zmienna zwigzana z dystrybucig i przesylem jednostki energii
" - stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
Uwaga:
Stawki oplat za energie cieplng obliczono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY zal, 1 czest 3
(Dz.U. 2002.12.114.) z uwzglednizniem cen za paliwe gazowe - wediug Taryfy PGNIG SA.




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzysta%e Przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1, Dokumentacja projektowa,

= Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
M Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego

R Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieplna i elektr. na | kw. 2008 .
( karta audyty energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ),

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pani Maigorzata Bojariczyk - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kotobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 1. Wizja lokalna 17-18.01.2008 r.
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagl Inwestora ( zleceniodawcy).

‘M ograniczenie kosztew ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Partstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
B szczegdiny zakres termomodernizacji wg Inwestora:
- ocieplenie scian zewnetrznych budynku
- wymiana okien i drzwi
- modernizacja instalacji CO
- wykorzystanie zrodet energii cdnawialnej
- ocieplenie $cian przy gruncie

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.
B wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczy¢ sumy 240000 zt.
3.7. Normy i akty prawne.

PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

PN - EN -iS0 6946:2008 " Elementy budowlane | czgsci budynku. Opér ciéplny
i wspolczynnik przenikania ciepla, Metoda obliczer".

PN-EN-ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie ZUzycia
energii do ogrzewania i chlodzenia,"

Uwaga: aktualizacja uwzglednia obowigzujace normy w zakresie obliczania wspolczynnikow
przenikania ciepfa U, projektowego obciazenia ciepinego jak réwniez Zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia oraz Zmiany cen nos$nikéw energii.




7.2.1 Ocena oplacalnosci | wyhoér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzehnia przegrody do obliczenia kosztuy usprawnienia

A = 430,3 m2
Akoszt = 468,1 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > Jub = 4,0(m2*K)/wW
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty rézniace sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporuy

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Grubosc dedatkowe; warstwy izolagji m 0,14 0,18
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR {MZ*K)wW 3,50 4,50
3 |Opér cieplny R (M2 KW 0,70 4,20 520
4 |Qou, Q1u = 8,84*10-"5*Sd*A/R Glia 206,3 34,4 27,8
5 [gou, giu = 10-"6*A(two - tZ0)/R MW 0,022 0,004 0,003
& ' |Roczna oszezednosé kosziow
AQru={Qou-Q1 0Oz +12(qou-g1u)Om zifa 9538 g 904
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 286 308
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 134 154 143 535
9 |SPBT=Nuw/AOru lata 14,1 14,5
10 JUo, U1 Wim2*K 1,43 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni scian zewngtrznych z odliczaniem powierzchni okien (Akoszt).

SPBT= 14,1

Wybrany wariant: 1 Koszt= 134 154,02 zI
lat

8imple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu nakfadéw




7.2.1 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepfa przez przenikanie Stropodach

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dia usprawnienia A = 1096,9 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 1142,6 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego za pomocsg plyt styropianowych typ TERMO-W o parametrach
EPS100-040 i normatywnym wspotczynniku przewodnosai ciepinej A= 0,040 WimK
Rozpatruje sie 2 warianty roznigee sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spefnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplnego R>lub = 4,5(m2*K)/wW
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 [Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,04 0,08
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M2 1,00 2,00
3 |Opbr cieplny R {m2*K)AW 3,70 4,70 5,70
4 [Qou, Q1u = 3,64*10-5*Sd*A/R GJl/a 88,3 78,2 84,5
5 |gou, glu = 10-"6*Aftwo - tZ0VR MW 0,011 0,008 0,007
6 |Roczna oszczednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(q0u-q1u)Om 2ia 1171 1931
7 _ |Cena jednostkowa usprawnienia zim2 118,0 138,0
8  [Koszt realizacii usprawnieniz Nu zt 134 832 157 684
9 [SPBT=Nw/AOru lata 115,2 81,7
10 [Ue, U1 W/mz*K 0,27 0,21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni przegrody do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:
1. Ze wzgledu na bardzo dtugi okres zwrotu naktadéw SPBT oraz wartos¢ wsp. U zblizong
do wymaganej w Ustawie, pomija sig ten wariant w dalszych obliczeniach.

Wybrany wariant: 2

Koszt = 157 684 zI SPBT= 81,7 fat




7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 221 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 24,0 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspoiczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK_ Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

ciepinego R > lub = 2,0(m2*K)/w

warianty 2,3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omodwienie Jedn. Stan istnigjacy Warianty
i 2 3
1 Gruboss dodatkowe] warstwy izolagji m 0,06 0,1 0,14
' termicznej; . . |
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2*K)w 1,50 2.50 3,50
3 [Opdrcispiny R (M2 KW 1,25 2,75 3,75 4,75
4 {Qou, Qfu = 8,84*10-*5*Sd*A/R GJia 4,6 2,1 1,5 1,2
5 [gou, glu = 10-"6*Atwo - tZ0)R MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0001
6 |Roczna oszezednoss kosztdw
AQru=(Qou-QTu)0z+1 2(gou-g1u)Om zila 139 170 188
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 308,0 3260 376
8 |Koszt realizacj usprawnienia Nu z 7 344 7 824 9024
9 (SPBT=Nu/AQru lata 52,8 45,0 48,0
10 [Uo, LM Wim2*K 0,80 0,36 0,27 0,21

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni przegrody do ocieplenia {Akoszt).

Wybrany wariant: 2

Koszt = 7 824 zl SPBT= 46,0 at




7.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.
Przedsigewziecie : wymiana okien stalowyh

Dane: powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 5,4 m2
strumien powietrza dla okien nie wymienionych Vnom = 95 m3a/h Cw = 1,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wyrmiane stafowych okien istniejgcych na okna PCV, szczelne, o lepszych
wspdiczynnikach U wraz z obrébka; :
U catego okna
wariant 1 - okna z PCV standard U= 1.9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 ac< 0,5
Lp. QOmowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
Usredno/ 1 2
1 [Wspolczynnik przenikania okien U Wim2*K 6,0 1,60 1.5
2 IWspdiczynniki korekeyjne dila wentylacjl Cr - 1,20 1,00 1,00
Cm - 1,30 1,00 1,00
3 18,64 x 1075 Sg*Ack*U Glia 10,9 3,5 2,7
4 [2,94x 10%-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJia 13,1 10,9 10,9
5 |Qo, Q1 =(3)+(4) GJia 24,0 14,3 13,6
B [10-6*Aok(tki-tZoy*U MW 0,0012 0,0004 0,0003
7__13,4"10M7Cm*Cw Vnorm*(tkl-tZ0) MW 0,0015 0,0012 0,0012
8 |go, g1 =(8)+(7) MW 0,0027 0,0015 0,0015
9 |AQrok + AQrw = zirok 548 586
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 3482 4189
11 [Koszt modernizaci wentylacji Nw =t - 0
12 |SPBT = (Nok+ Nw)/{ AQrok + AQrw) lata B,4 7.1
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w z/m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizacji:
m2/szt.
Wariant 1: wymiana okien stalowych wg. opisu 54 xzifm2 640,00 = z 3482
Razem: 3482
Wariant 2: wymiana okien stalowych wg. opisu 54 X ztm2 770,00 = zi 4189
Razem: 4189
Wybrany wariant 1: wymiana okien stalowych na okna PCV.
Koszt wymiany okien z obrabka: zt 3481,60 SPBT = 6,4 lat




7.2.2a. Ocena oplacalnosci | wybhor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi wejSciowych oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr= 6,4 m2
proporcjonalny strumien powietrza Vnom = 274 m3/h Cw=

1,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe drzwi PCV szczelne
0 lepszych wspdiczynnikach U-

Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Cmoéwienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
/Usredno/ i 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U Wim2*K 3,20 2,40 1,8
2 [Wspdlezynniki korekeyine dla wentylagii Cr - 1,2 1,00 0,85
Cm - 1.4 1,00 1,00
3 8,64 x 1075 Sd*Aok*U GJia 5,9 5,1 4.1
4 12,94x 10*-5 CrCw*Vnom*Sd Gd/a 37.5 31,3 26,6
5 |Qo,Q1=(3)+ (4 GJia 44,4 36,4 30,7
6 [10-6*Aok(tkl4Z0)*U MW 0,6007 0,0006 0,0004
7 {3,4*10M7T*Cm*Cw Vnorm*(tki-Z0) MW 0,0047 0,0034 £,0034
8 |g0.q1=({B)+(7) Mwy 0,0054 0,0039 0,0038
9 JAGrok + AQrw = zlfrok 502 776
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr zt 8 000 10176
11 _|Koszt modemizagji wentylacji Nw b - G
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/{ AQrok + AQrw) lata 15,9 13,1

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany/naprawy drzwi w zt/m2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizacii:

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 6,4 X zlim2 1250 =z 8000
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 6,4 X zHm2 1590 =zt 10176
/ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/
Wybrany wariant 2: wymiana istniejacych starych drzwi zewnegtrznych wraz z obrébka
Koszt wymiany drzwi wejsciowych: zt 10178,00 SPBT= 13,1 iat




’7.2.1 Ocena oplacainoscii wybor wariantu Zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne ocieplone
styropianem o gr. 5 cm.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A
Akoszt =

411,2 m2
448,2 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > lub = 4,0(m2* KW
wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 4cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowy z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspéiczynnikuy
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spefnione bedzie wymaganie wislkosci oporu

Lp. Oméoéwienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
1 2 3
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,09 0,13
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2*KOAN 225 3,25
3 |Opbr cieplny R (m2* KA 1,96 4,21 5,21
4 |Qou, Q1u = 8 64*10-A5*Sd*A/R GJl/a 70,3 32,7 26,5
5__jqou, gtu = 10-A6*A(two - tZ0)R Mw 0,008 0,004 0,003
6  JRoczna oszczednoss kosziow
AQru=(Qou-Q1 wOz+12(gou-q1u)0Om zia 2 084 2432
7 |Cena jednostkows usprawnienia zHm2 256 281
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 114 734 125 938
SPBT=Nu/AOru iata 55,1 518
10 |Ue, L1 W/m2*K 0,51 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Uwaga:

Zamawiajacego, pomija sie ten wariant w dalszych obliczeniach.

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odliczaniem powierzchni okien (Akoszt).

1. Ze wzgledu na bardzo dtugi okres zwrotu nakladéw SPBT, ograniczone $rodki

Koszt=
SPBT=

Wybrany wariant: 2
51,8

125 938,02 z|
lat




[7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepfa przez przenikanie Sciany zewnetrzne ocieplone
styropianem o gr. 10 cm.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 411,2 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 448,2 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,04 0,08
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2*K)w 1,00 2,00
3 |Opér cieplny R (M2 YW 3,23 4,23 5,23
4 [Qou, Q1u = 8,64*10-45*Sd*A/R Glla 42,7 32,6 26,4 ?
5 _lgou, g1u = 10-46*A(two - fZOMR Mw 0,005 0,004 0,003
6 |Roczna oszczednodd kosztow i
AOru=(Qou-Q1 u)Gz+12(gou-g1u)Om zi/a 561 907
7 [Cena jednostkowa usprawnienia 24/m2 231 256
8 _|Koszt realizacji usprawnienia Nu - zt 103 529 114 734
SPBT=Nu/AOru lata 184.6 126,5
10 |Ue, U1 Wim2*K 0,31 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi loczyn
ceny jednostkowe; i catkowite] powierzchni cian Zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien {Akoszt).

Uwaga:
1. Ze wzgledu na bardzo diugi okres zwrotu nakiadéw SPBT, ograniczone $rodki
Zamawiajacego, pomija sie ten wariant w dalszych obliczeniach.

Wybrany wariant; 2 Koszt= 114 733,57 z|
SPBT= 126,5 lat
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7.2.3 Ocena i wybér optymalnego przedsigewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

-

Dane: Qocw =

83,6

GJ qgoocw=

0,607

MwW

Opis:

Przewiduje sie montaz zaworéw termostatycznych oraz nowych perlatoréw, co spowoduje
przewidywane zmniejszenie zuzycta energii na straty wyphwuy, regulacii,
11 % . W te] samej wielkosci Zmniejsza sie zapotrzebowanie na cie
stanu zaopatrzenia w energie dia cieptej wody z kotta w budynku,

przesyiu i rozdziatu o co najmniej
pfo i moc - w stosunku do obecnego

Lp Nazwa Jedn, Stan Stan po
istnigjgcy modernizacji
1 [Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. GJ/a 83,6 74,4
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0.007 0,007
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zi/a 4 496 4002
Oszczednose AOrew zifa 495
4 [Koszt modernizacji New z 2925
5 [SPBT tata 59
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg opfat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazem/:
kpl. zt Razem zt:
Zawory termostatyczne i perlatory, naprawa 1 X koszt 2925 2925
baterii Ogodtem: 2925
Razem koszty montazy wynoszg zi: 292500 SPBT = 59 lat




7.2.4, Zestawienie optymalnych usprawnies | przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT j

L.p. {Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot, zt lat
1 2 3 4
1 |Modernizacja instalacji CwWuU 2 925,00 5,9
2 [Wymiana okien stalowych 3 481,60 6,4
3 [Wymiana drzwi zewnetrznych 10 176,00 13,1
4 |Ocieplenie $cian zewngtrznych 134 154,02 14,1
5 |Ocieplenie $ciany przy gruncie 7 824,00 46,0
Razem usprawnienia /bez instalacji CO/: 158 560,62

Uwagi:
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7.3. Ocenaiwyhér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego.

Dane ; Qoco = 8133 GJ/a wto = 0,85
no= 0,642 wdo = 0,91
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiagjace sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagar technicznych poprzez:
O montaz glowic termostatycznych - typ wzmocniony
O hermetyzacje instalacji CO
[ regulacie po termomodernizagji
W tabeli ponizej zestawiono Zmiany wspslozynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem propsnowanych usprawnieh.
L.p. [Rodzaj usprawnienia Zmiana warto$ci
wspolczyninikéw sprawnosei
1 |Wytwarzanie ciepta w= 0,860 —_— 0,850
/ bez zmiany/
2 [Przesylanie ciepta np= 0,950 _— 0,950
! bez zmiany/ .
3 'Wspolczynnik regulacji fopis w tabeli/ Tjeo= 0,880 —_— 0,950
4 |Wykorzystanie ciepla / bz / nes 0,950 —_— 0,850
5 [Regulacja systemu ogrzewania /opis w tabeli/ nr= 0,827 —_— 0,921
8 [Sprawnosé catkowita systemu N=ERWrIRT e = 0,642 —_— 0,715
7 |Uwzglednienie przenw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 0,850 — 0,850
bez zmiany
8 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 0,910 E— 0,910
bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewziecia.
Lp. |Omdwienie Jednostka Stan istn. Stan po
. modernizacji
1 |Sprawnosé catkowita systemu grzew. n - 0,642 0,715
2 |Uwzglednienie przenw tygodniowych wi - 0,85 0,85
3 |Uwzglednienis przeny dobowych . wd - 0,91 0,91
4 |Oszozednosé kosziow AQrco zila 4 605
Koszty obsiugi systemu rozliczer; brak zifa 0
5 |Kpszt przedsiewziecia Nco 24 14 082
8 [SPBT lata 3.1
Koszty w oparciu o oferty firm instalacyjnych. llosgé Miara Cena zt Koszt z¢
{1 montaz glowic termostatycznych - typ wzmogniony 108 szt. 28 10 682,00
) hermetyza;:ja 1 kp! 1100 1100,00
O regulacia po termomodernizacii, uruchomienie 1 kpl 2300 2 300,00
Razem : 14 082,00




7.3.1. Ocena i wyb6r optymalnego przedsiewziecia termomdermzacyjnego prowadzacego

do wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby ogrzewania - pompa ciepta
Dane; Qoco = 9805 GJ qoco = 0,174 Mw
Opis:

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
: istniejgcy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie clepta na pofrzehy CO GJia 980,5 7472
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,174 0,150
3 |Koszt energii ciepingj na potrzeby CO zifa 60 452 47 607
Koszt energii elekirycznej, serwisu /bez amortyzaciji/ zifa 7280
Oszczednosé AOrow zifa 5 565
4 |Koszt modernizacji Npo zt 132 000
5 |SPBT lata 23,7

Podstawa przyjetych wartosci Now:
wg opiat lokalnych firm instalacyjnych /koszt » montazemy:

kpl. zt Razem zt:
Instalacja pompy ciepta kompletna z pompa, wymiennikiem
gruntowym, montazem i uruchomiesniem 1 X koszt 132 000 132000,00

Ogdlem:  132000,00

Razem koszty montazu wynosza zi: 132000,00 SPBT = 23,7 lat
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7.3.2. Ocena i wybér optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzacego
do wykorzystania energii powietrza ogrzanego - rekuperacja
Dane: Qoco = 980,65 GJ qoco = 0,174 MW
Opis:
Przewiduje sie wykonanie systemu wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
pomieszczen zaplecza, wraz z odzyskiem energii ciepinej z usuwanego powietrza - w centrali
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyZzowym.
W ceiu realizacji opisanego Przedsiewziecla nalezy:
- zakupi¢ i zamontowaé cenirale wentylacyjng np. typu GOLEM G 3 S
- Zamontowa¢é osprzet, automatyke i sterowanie ww. urzadzenia
- doprowadzié Przewody instalacji CO do nagrzewnicy
- wykonaé system kanaiow hawiewno - wywiewnych
- wykonac zasilanie w energie elektryczng
- Przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej
Lp Nazwa Jadn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 (Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO Glia 980,5 7847
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,174 0,162
3 [Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zifa B0 452 50 435
Koszt energii elektrycznej, serwisu /bez amortyzaciji/ ztfa 5040
Oszczednosé AOrow zia 4977
4 |Koszt modernizacji New zt 119 920
5 [SPBT lata 241
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy:
kpl. zt Razam =+
- centrala wentylacyjna z rekuperatoram 1 X koszt 62 000 62000,00
- sterowanig | automatyka 1 X koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elektryczna, kanaly weniylacyjne 1 x koszt 42 000 42000,00
- rozruch, regulacja 1 X koszt 2800 2500,00
Ogétem: 118920,00
LRazem koszty montazu wynosza  z}: 119920,00 SPBT = 24,1 fat




—

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dia wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Q0 =W Qoco /115 + Qo Qh’ =W, 'QICO /771 + QICW
90 = Yoco T Gocw _ +
Oc;r — QO ] OZ + g, - Om 212 QI QICO QICW
AO. =0, -0, O, =0,-0; +q 0,12
Nr Qoco Qoco | nowdowto |  Qocw qocw Qo qo Oor AOr N
wariantu | Qico Qico | nhwdiwtl | Qfew gicw Q1 qi o1r
GJ kw GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
0,642
stan istn. 813,3 173,6 0,91 83,6 7.4 1064,1 181.,0 64 948
0,85
0,712
1 605,1 145,6 0,85 74,4 6,6 303,1 116,6 24 282 28 346 424 563
0,91
0,712
2 606,2 145,8 0,85 74,4 6,6 304,3 116.8 24 355 28 274 416 739
0,91
0,715
3 778,1 168,9 0,85 744 6,6 487.5 139,9 34 819 17 809 282 585
0,91
0,715
4 790,5 170,86 0,85 74,4 6,6 500,29 41,8 35587 17 042 272 4089
0,91
0,715
5 813,3 173,86 0,85 74,4 8,6 5256 1446 36 987 15642 268 927
0,91
0,715
8 8133 1736 0,85 83.6 7.4 534,7 145,58 37 481 15147 256 002
0,91

Uwaga:

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, z4
Uwzgledniono koszty i efekty zastosowania 2rédet energii odnawialneyj.




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedsigwziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota RdzZnica miedzy1/12
termomodernizacyjnego koszty oszczednodé oszczednosé Srodkéw wlasnych rocznej oszczednoscei
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredytu kosztéw energii |
energii energti miesigeznag raty
(Qo-Q1))*100%/Qo kapitatowa wraz z
sr. wiasne [z | [ %] odsetkami
[z4 [4 [%] kredyt [zf] [ %] [ztmiesiac)
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Wariant 1+243+4+5+6 424 563 28 346 71,5% 216 526,94 51 180
20803568 | 49
2
Wariant 1+2+3+4+5 416739 28274 71,4% 208 369 50 150
208 389 50
3
Wariant 1+2+3+4 282 585 17 809 54,2% 169 551 B¢ 287
113 034 40
4
Wariant 1+2+3 272 409 17 042 52,9% 163 445 80 265
108963 | 40
5
Wariant 1+2 268 927 15 642 50,6% 161 356 60 165
107571 | 40
6
instalacja ¢.0. = wariant 1 266 002 15 147 49 7% 162 261 61 164
103741 | 39
Uwaga :
1. Obliczenie wartosci stopy dyskonta oraz raty miesieczne];
adzie: r= 11.6 % [ érednia dla 20 najwiekszych bankdéw/
q= 1,00067
qm,!q_ll ri00 = 0,116
A=075.§. P = 0,01059 *S m= 120

2. Pobér energii cieplnej na potrzeby cieplej wody uwzgladnions
w obliczeniach uzyskania procentowsj oszczednodcei energii.
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7.4.4 Wskazanie optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego
W rozpatrywanym budynku ocenia sfg wariant nr 1 obsjmujacy usprawnienia:

- okna = Wymiana starych okien na okna PCV

- drzwi = Wymiana starych drzwi zewnetrznych

- $ciany = Ocieplenie $eian zewngtrznych

- instalacja CWU = Modernizacja instatacji CWU

-Sciany p/gr = Ocieplenie $cian przy gruncie

- instalacja ¢.0. = Modermizacja instalacji CO z pompg ciepla
Montaz centrali wentylacyjnej z rekuperacijg

AL BN I S

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosé zapotrzebowania ciepla wyniesie T1,5%  czyl powyiej 25 %
2. planowany kredyt, stanowigcy 49 % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 216 527z, ¢o spehnia oczekiwania inwestora;
bo kwota ta nie przekracza zadeklarowane]j wartosci zt 240 000  kt6rg inwestor dysponuje,
4. réznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczednosci kosztéw ciepta, a miesieczna rata kredytu i odsetek
wynosi 159,6 2!, czyli mozliwa jest splata kredyiu i odsetek 2 biezgecych oszczednosci kosztow

ciepla i pozostaje jeszeze nadwyzka,

8. Opis techniczny optymalnego wariantu Przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis rohét

W ramach wskazanago warianty przedsiewziecia termomodemizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace,
polegajgce ha:

1 Modernizacja instalacji CWU z montazem zaworéw termostaycznych na cyrkuiacyi, naprawa bateri z
wymiang perlatoréw w bateriach | nafryskach.
Wymianie okien stalowych na PCV, o wsp. Uokna = 1,9 Wim2deg.
Wymianie starych drzwi weféciowych na PCV.
Ociepleniu scian zewngtrznych  budynku szkoly N-W warstwa styropianu EPS 70-040 o gr. 14 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciszy styropiznem EPS 100-040 o ar. 2 cm.
5  Ociepleniu $cian zewngtrznych przy gruncie warstwa styropianu EPS 100-040 o gr. 10 cm
metoda BSO, wraz z wykonaniem pionowej hydroizolacji w gruncie.
6  Moderizaci instalacji ¢.o. obejmujacsj:
A, 0 montaz glowic termostatycznych typu Wwzmocnionego
O hemmetyzacfe instalacji CO
0 regulacje po termomodernizaci
B.  Montaz komplstnej pompy ciepta o mocy ca. 30 kW z wymiennikiem gruntowym
C.  Montaz centraf wentylacyinef o mocy ca, 36 kW z rekuperacja

E I N1
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Uwagi:

1. Uwzgledniono rowniez koszty rusztowar oraz obrabek blacharskich w niezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sie zmiany technologii i materiatow izolacyjnych pod warunkiem zachowariia wymaganych w audycie wsp. U
Oraz kosztdw robét zblizonych do okresionych w audycie,

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét brutta wyniesie 424 562,62 =t

Udzial srodkow wlasnych inwestora 216 526,94 z1 51%
Kredyt bankowy 208 035,68 zt 49%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 52 008,92 =

Wielkosé raty miesigcznej { przy r= 11,6 ) 2203z

Prosty okres zwrotu nakiadéw SPET 15,0 lat

Roczna oszczednosé kosztdw wyniesie 28 346 zf

8.3. Dalsze dziatania inwestora
Daisze dziatania inwestora obegjmuja;
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujgcego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego , zawarcie umowy z bankiem kredytujaeym
3 Yzyskanie pozytywnej weryfikacji audytu w BGK | przyznanie premii termomodernizacyjnej
4 Wykonanie projekiu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla Zarnierzonej inwestycji,
5 Dokonanis prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budowe
6 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienja wykonawcy robét i zawarcie umowy
7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu i odbicr techniczny catosci prac
8 Wystapienie o premig termomodernizacyjng
8 Zmniejszenie mocy zaméwionej u dostawcy gazu ziemnego/ energii ciepingj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonia grzewczym)
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Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0

Zalgcznik Nr 4

Wariant Zapotrzebowanje Straty energii GLR Sprawnogé 7
mocy cieplnej] ciepta QH,
kw GJfa Qs [GJ] Nr1
1 145,6 605,1 19373 0,688 0,917
2 145,8 606,2 1938,4 0,687 0,917
3 168,9 7781 2110,3 0,631 0,921
4 170,6 7905 21227 0,628 0,921
5
Modernizacia CWU 173,86 813,3 2145 5 0,621 0,921
{jak stan istniejacy)
6
Modernizacja CO 173,6 813,3 21455 0,621 0,921
Mak stan istniejacy)

Wskazniki Sezonowego zapotrzebowania ha cieplo

Bilans j
2yskow Eao Evo  [kWh/m3
Qz [GJ] (kWh/m2rok] rok]
1332,2 109,4 29,0
Eai
[kWh/m2rok] [Evi [KWh/m3rok]
81,4 21,5 |
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Koszty jednostkowe energii cieplnej w sezonie standardowym.

Zalacznik Nr 6

Lp. Opis kosztéw / zatrudnienia Jed. Koszt zt
1 [Koszty amortyzacji /10 lay/ zHrak 1 152,60
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS /obstuga kotlowni/ ztirok 1 077,00
3 |Ustugi obce stale /kominiarz #p./ 2ok 1.047,30
4 _ [Koszty finansowe, odsetki, podatki zirok -
5 |Splata kredytu Iraty/ zifrok -
6 [Koszty ogéine wydzielone dla kotowni 2¥rok -
7 |Koszly remontowe i konserwacji biezgcej zifrok -
8 [Materialy, narzedzia z/rok -
9 |inne/BHP, Sanepid, UDT, pozostale / zifrok 823,50
10 |[Abcnament ztirok 1771,44
11 |Oplata przesylowa stata zifrok 10 211,62
| {Koszty stale produkeji energi ciepinej Razem ; 2ifrok 16 083,46
Dane n/t paliwa, | _Nm3frok | Wa MyNms
1 |Gaz ziemny GZ 50 31208 8 34,0 36 750,06
2 [Transport wewn/ zewngtrzny, popioly, pyly, opal itd, zlfrok -
3 |Koszty energi elekiryczne] ZHrok 128253
4 [Koszty wody i §ciekdw zi/rok 53,00
5 |Opiaty za korzystanis ze Srodowiska - emisja zifrok -
6 _[Place sezonowe, obsfuga kottowni zirok -
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrofa systemdw bezpieczeristwa zifrok 658,80
8 |Koszty zrnienne inne, ustugi zewnetrzne sezonowe, jednorazowe 2irok
9  [Opfata przesytowa zmienna ZHrok 10 110,56
] Koszty zmienne produkcji energij ciepingj Razem: zi/rok 48 864,96
1+ Koszty produkgji energii cieplnej razem; Ogdlem: [ zt/rok ] 64 948,42
Stawka optaty Zmiennej za energie cieplng w roku standardowym :
Kzm = 45,92 ZHGJ
Stawka optaty stalej w roku standardowym :
Kst= 7404,81 zHMWm-c¢
Zapotrzebowanie mogy z uwzglednieniem strat 181 KW
Zapotrzebowanie energii cieplnej w roku standardowym 1064  Glirok
[Przeptyw gazu obliczeniowy Vmax= | 223 [Nm3m ]
Zuzycie gazu w roku standardowym Va = 31297  INm3/rok
Przeplyw gazy zamadwiony Vz= 45,0 Nm3/h
Przeplyw gazu Zamowiony fudziat szkoly / Vz= 15,0 Nm3/h
Tabela optat PGNiG 3/2010 na dzien 01.06.201¢ r, Grupa W-5, Opfaty za gaz
Zmienna Stata
Lp. Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutto zi/a brutto zifa
1 [Cena za paliwo gazowe 0,9825]z¢/m3 36 750,06
2 |Oplata abonamentowa 121,00{zt/m-¢ 177144
3 |Optata dystrybucyjna stala 0,0637 [zHm-c 10 211,62
4 [Oplata dystrybucyjna zmienna 0,2648[zI/Nm3 10 110,56
Razem optata za gaz w roky standardowym: 46 860,63 11 983,06
Ogétem: 58 844
Cena z/1Nm3 1,88
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Wyniki - Ogélne
[Podstawowe informacie:

Nazwa projektu:

78=-120 Godcino,
jAdres: : {ul. 4 Dyw.W.P. Nr 72
Projektant: mgr ing Mieczystaw Drwiega

Data obliczed: -[Wtorek 8 Czerweca 2010 21:52

Data utworzenia Projektu: Wtorek 8 Czerwca 2010 21:52
Plik danych: iE:\Audytor 4.8\Ko.lobrzeg Starostwo\3 Szkola

Norma na obliczanie WSPp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obeiggenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: lPN—EN IS0 13790 - miesiec

Dane klimatyezne:

|Projektowa temperatura Zewnetrzna fg:

7,6

Stacja meteorologiczna: jKotobrzeg

Rodzaj gruntu: ' Glina lub i
Pojemnosé cieplna: 3,000 m
Giebokosd okresowege wnikanig ciepla §: m_

Wspdlcezynnik przewodzenia ciepia Agt

Srednia rToczna temperatura zewnetrzna B, et

Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku A E

Projektowa strata ciepita przaez Przenikanie Gp:
Projektowa wentylacyjna strats ciepia @y: m
Catkowita pProjektowa strata ciepta ¢: m_

Nadwyzka Locy cieplned Dry:

Powietrze infiltrujace Vingy! 819,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace vy ;oo ’ {m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: jm3/h

— e _—
Strona 1

Audytor QZC @ 1954-2010 gaANKOM 8p. z v.o.
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Powietrze usuwane mach. V,:
|Srednia liczba Wymian powietrza p- 0,5 |
Dopiywajace Powietrze wentylacyine Vi 3901,0 fm3/h

-20,0 °C

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza §,:

Wyniki obliczesn Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN TS0 13790

Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg

Sezonowe Zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Seourien povietran ventyiacyineso-ogrrivanie vyy: [ 53563 a7 |
Zapotrzebowanie na cieplo - egrzewanie Ou nqa: 813,26 'GJ/rok
mm
m_
N
Wska

Znik zapotrzebowania - ogrrewanie EAy:

Parametry obliczer projektu:

Obliczanie przenikania ciepta Przy min. Afg;.: 4,0 K

Wariant cbliczen strat cigpla do bomieszezen w sasiednich grupach:

Obliczay =z Oograniczeniem de 95 ,u

Minimalna temparatura dyzurna iju: “_
N——
Decmkach tak 39 by byty nsssgrasvana: |

Chbliczanie mostkdow cieplinyeh metodsy UProszczong: f Tak

Typ budynku:
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekeyine

Regulacia dostawy ciepta w grupach:

Stopien szezelnoseci obudowy budynku:

Krotnosd wWynliany powietrza WeWn. Ngp:

Klasa osioniecia budynku:

Domysélne dane dotycrace wentylacjii:
System wentylacii:

Temperatura Powietrzy nawiewanego eyt

Temperatura Powietrza kompensacyjnego Oc:

Strona 2
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Wyniki - Ogélne
Podstawowe informacije:
Nzzwa projektu: Audyt ensrgetyczny budynku szkoly Z85G7
Miejscowosd: 78-120 Gogcino,

Norma na obliczanie projekt. obecizzZenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E-: |PN-EN ISC 13790 - miesiec

Dane klimatyeczne:

Strefa klimatyczna: lr11
Projektowa temperatura Zewngtrzna O ~20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e: '

Stacia meteorologiczna: Koiobrzeg

Pojemnofé¢ cieplna:

c

Giebokosé okresowego wnikania iepta §: 2,239 jm

Wspotezynnik przewodzenia ciepla Agt 1,5 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki cbliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2065,0 _

Kubatura ogrzewana budynku vy: 7802,0

Projektowa strata ciepia przez prrzenikanie Op: 958058 W

Projektons ventylscyina strata sispra Gy aseno |
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 145676 W

Nadwyzka mocy cieplne) ®py: “_
Projektowe cbcizzenie cieplne budynku Dy, : m_

|

Powietrze infiltrujace Vine,: / 819,2 (n3/n

Powietrze dodatkowo infiltruisce V. dinsy:

@mag‘ane bowietrze nawiewane mech. Veu,mint

Strona 1

Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp, 2z o.o.
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech, V;:

[Wymagane Powietrze usuwane mech. Vex,min® I im3/h
Powietrze usuwane mech. Veox:

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopiywaigce povwietrze wentylacyjne V,: 3666,9 m3/h
Srednia temperatura dopiywajzcego bowietrza g,: -20,0 °c

Stacja meteorologiczna: Kolobrzeg
Sezonowe zapotrzebowanie na energie@ na ogrzewanie

Strumiert powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Ve on 5032,3
On,nat| 605,14 |€J/rok

On na: | 168096

Powierzchnia egrzewana budynku m

Rubatura ogrzewana budynku Vg: | 7802,0 |m3

l

IWskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 81,4 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 77,6  MI/ (m3- rok)
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Wskaznik zapotrzebowanig - ogrzewanie: EVy: 21,5 kWh/ (m3- rok)

Parametry cbliczen projektu:
Cbhliczanie pPrzenikania ciepia Przy min. Alpin: m_

Wariant obliczer strat ciepla do pomieszozen w sasiednich grupach:

Cbliczaj z ograniczeniem do O5,u
Minimalna temperatura dyzurna 65,4 is _
Obliczaj straty deo pomieszczesn w sasiednich _—

Ositabienie ogrrzewania: Bez ositabienia ‘

Regulacija dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg. i
Stopien szeozelnogcoi obudowy budynku: Sredni :
Krotnosé¢ wymiany pPowietrza wewn. n5gt
Klasa osioniecia budynku: Srednie osioniecie

Domyslne dane dotyczaece wentylacji: i

Systenm wentylaciji: Naturalna

Temperatura Powietrza nawiewanego fg,: _ !
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oa: m_ : ‘
—_—

%—i—_t________—m__g___
: Strona 2



