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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku.

tel. 0 602 525 032

tel/fax. 094 342 21 96

1.1 Rodzaj Budynek zamieszkania zbiorowego. 1.2 Rok [1800 r. -rozbudowa 1969 r.
budynku. budowy.
1.3 Wiascicie! lub 1.4 Adres
zarzadca (nazwa Starostwo Powiatowe w Kolobrzegu budynku. | Wiosciborz 1
lub imie i nazwisko | Plac Ratuszowy 1 78-114 Wrzosowo
adres) 78-100  Kolobrzeg powiat: kotobrzeski
Tel. 094/ 35-819-22 wo].  zachodnicpomorskie
2. Nazwa i adres firmy wykonujgcej audyt:

Przedsigbiorstwo Uslugowo Handlowe

EnergoKonsult REGON: 330546864

75-221 KOSZALIN ul. Modrzejewskiej 20--5

posiadane kwalifikacje:

3.Imig i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audyiu,

Po;ﬁpis:
A

vl

Audytor licencjonowany
nr autoryzacji 0066
upr. bud. nr 15/98

Krajowej Agencji Poszanowania Energii

mgr inz. Mieczystaw Drwiega

upr. energetyczne G2E-DI322/192/2002
w zakresie urz. sanit.,grzewczych i gazowych.
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4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

Lp Imig i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu
audytu energetycznego

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

5. Migjscowosé: Koszalin

Data wykonania opracowania;

25.02.2008
Aktualizacja:
07.06.2010r.

6. Spis fresci .

1. Strony tytulowe
2. Karta audytu energetycznego

8. Opis optymalnego wariantu
9. Zalaczniki

3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora / wiasciciela/ budynku
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego




2.

Karta audytu energetycznego*.

1. Dane ogolne.

1. [Kenstrukeia / technologia budynku Technologia mieszana.
2. _|Liczba kondygnacji nadziemnych 1--3
3. [ Kubatura czesci ogrzewanej [m’} 10440
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3774
S. | Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalngj [m?] 1834
8. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowysh oraz innych 1243
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. [Liczba mieszkan 6
8. | Liczba osdb uzytkujacych budynek 80
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej centralnie, wtasna kottownia gazowa
10. |Rodzaj systernu ogrzewania budynku centralnie, wiasna kottownia gazowa
11. | Wspdlczynnik ksztattu AN [1/m] 0,48
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wispétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane, Stan przed Stan po
[WIm*K)] termomodernizacja |termomodemizacii
1 |Sciany zewnetrzne 1,40 0,24
2 |{Sciany przy gruncie 0,78 0,26
3 _[Stropodach wentylowany 0,86 0,21
4 [Ckna 6,0/3,0/1,9 1,915
5 [Drzwi 6,0/3,2/12,4 2,419
6 |Podloga w piwnicy Il strefa 0,15 0,15
7 |Dach 2,88 0,22
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego.
1 {Sprawnosé wytwarzania 0,86 1,00
2_|Sprawnosé przesylania 0,95 0,85
3 |Sprawnosé regulacii 0,800 0,925
4 [Sprawnosé wykorzystania 0,85 0,85
5 _|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie fygodnia 1,00 1,00
6 JUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1.00 1,00
4. Charakterystyka sytemu wentylacii
1 |Rodzaj wentylacji / naturalna, sztuczna/ naturalna/mech, naturatna/mech.
2 |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powistrza okna i drzwi zewn. | okna i drzwi zewn.
3 _{Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 10020 10020
4 Iliczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 303,8 183,3
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu A 26,0 24 4
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosei systemu grzewczego i 2096,4 1001,9
przerw w cgrzewaniu) [GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawnosci systermu grzewczego i 2999,5 981,8
przeny w ogrzewaniu oraz energii odnawialngj [GJirok]
5. _|Obliczeniowe zapoirzebowanie na cieplo do przygotowania cwu [GJirok] 1040,7 7583
Zmierzone zuzycie cigpla na ogrzewanie nie przeliczone na warunki sezonu
6. {standardowego i ra-przygetewanie-ewir-{shizace do weryfikacji przyjetych b.d. -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [Gdrok]
Wskaznik sezonowege zapotrzehowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. | w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 55,8 26,7
Systemu grzewczega i przerw w ogrzewaniu [kWh/m®rok]




Wskaznik Ssezohowege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

8. | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 79,8 32,0
Systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu [kWh/marok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnogci 2709 108,3
Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWhim?rok]
6. Opiaty jednostkows z podatkiem VAT ( obowiazujace w dniy Sporzadzenia audytu)
1. |Optataza 1 Gdna ogrzewanje** [21/GJ] 45,51 45,51
2. |Optata za 1 My mocy zamdwionej na ogrzewania na miesigc*** [2MWm-c} 5632,12 5632,12
3. |Oplata za podgrzanie wody uzytkows*™ za 1 GJ lub 1 m3 [28/GJ] 45,51 45,51
4. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc*** [2{/MWm-¢] 5632,12 56832,12
5. |Oplata za ogrzanie 1 m2 pow, uzytkowej - -
6. |Opiata abanamentowa [zi/m-c) 0,00 0,00
7. lnne Nosnik ciepta zHm3 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalinego warianty przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Planowana suma kredytu [zf}] 837034 Miesieczna rata splaty kredytt: wraz z odsetkami  [zi/mc] 8862
Oprocentowanie kredytu [%] 11,8 Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [%] 56,66
Okres kredytowania liata) 10 Roczna oszezednosé kosztow energii [zifrok] 108795

** - oplata zmienna Zwigzana z dystrybucig i przesylem Jednostki energii
- stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesyiem energii

*- dla budynku o mieszanej funkcji nalezy pedac dane oddzielnie dla kazdej czesci budynky

Uwaga:

Stawki oplat za energie cieplng obficzono zgodnie z ROZPORZADZENIEM MIN ISTRA INFRASTRUKT!
(Dz.U. 2002.12.114) z uwzglednieniem cen za paliwo gazowe - wediug Taryfy G.EN S.A.

URY zal 1czesc 3
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora,

3.1, Dokumentacja projektowa,

= Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie taryf za gaz ziemny i energie cieplng i elektr. na | kw. 2008 1
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S.A.

3.3. Osoby udzielajace informacji.

B Pan Kazimierz Michalak - Kierownik obiektu
B Pan Henryk Kossakowski - Starostwo Powiatowe w Kofobrzegu

3.4. Data wizji lokalnej.

Wizja lokalna 14.01.2008 r. Wizja lokalna 17-18.01.2008 r.
Wizja lokalna 11-13.02.2008 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia j uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).

B ograniczenie kosztow ogrzewania budynkuy
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach
okreélonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
B szczegdiny zakres termomodernizaci wg [nwestara;
~ ocieplenie scian zewngtrznych budynkuy
- ocieplenie stropodachu
- wymiana okien i drzwi
- Modermnizacja instalacji CO
- wykorzystanie zrédet energii odnawialnej
- oclepienie Scian przy gruncie

3.6. Zadeklarowany przez Inwestora maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji.

B wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekroczyc sumy 1400000 zt.
3.7. Normy i akty prawne,

PN-EN 12831; 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia ciepinego”.

PN -EN -1S0 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku, Opér cieplny
i wspdétezynnik przenikania ciepia. Metoda obliczen".

PN-EN-ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chlodzenia.”

Uwaga: aktualizacja uwzgiednia obowizzujace normy w zakresie obliczania wspélezynnikéw
Przenikania ciepia U, projektowego obciazenia cieplnego jak réwniez zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia oraz zmiany cen no$nikéw energii.




7.2.1 Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnig przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A = 1045,4 m2
Akoszt = 1139,5 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R > [ub = 4,0(m2*Kyw
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metoda bezspoinows z uzyciem styropianu EPS70 0040 o wspotczynniku
przewodnosci A=0 040 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosciag warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosgi warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosei oporu

Lp. Omoéwienie ) Jedn, Stan istniejacy Warianty
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,14 0,18
termicznej;
2 |Zwigkszenie opory cieplnego AR (m2*K)w 3,50 4 50
3 |Opér cieplny R (MZ*K)W 0,71 4,21 5,21
4 _1Qou, Q1u = 8,84%10-*5*Sd*A/R GJ/a 490,7 83,2 87,2
S__j9ou, glu= 10-"6*A(two - tZ0yR AW 0,053 0,009 0,007
6 |Roczna oszezednoss kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om ¥z 21 505 22 347
7__|Cena jednostkowa usprawnienia ztim2 286 308
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 325 885 348 674
g [SPBT=Nu/AOru fata 15,2 15,6
10 fUo, U1 Wim2*K 1,40 0,24 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kitku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe; i catkowitej powierzchni scian Zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien (Akoszt).

Wybrany wariant: 1 Koszt= 325 88527
SPBT= 15,2

zl
iat

Simple Pay Back Terms = SPBT = prosty okres zwrotu nhakladéw

i



7.2.1 Ocena oplacalnosci | wyhor wariantu Zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 9939 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 1035,3 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie poddasza uzytkowe i ocieplenie dachy migdzy krokwiami za pomoca weiny mineraingj
TERMO W o normatywnym wspéiczynniku przewodnosci ciepingj A= 0,040 W/mK
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktdrej spefnione bedzie wymaganie wielkosci opory
cieplnego R > Jyb = 4,5(m2*K)/\W

warfant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniefacy Warianty
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji g= m 0,11 0,15
termicznej; wartosé obliczeniowa
Wymagana gruboge dodatkowej warstwy izolagji m 0,17 0,21
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2 KW 2,75 3,75
3_ |Opér cieplny R {m2*K)yw 1,89 4,64 5,64
4  |Qou, Qu = 8,64*10-45*Sd*A/R GJia 176,6 71,9 59,1
3 [gou, qlu= 10-46"A(two - (Z0)/R MW 0,019 0,008 0,006
6 JRoczna 0szezednose kosztdw
AQru=(Qou-Q1 W)Oz+12(gou-q1u)Om zi/a 5527 6200
7__|Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 348 410
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 360 284 424 473
9 [SPBT=Nu/AQru lata 65,2 68,5
10 |Uo, U1 Wim2*K 0,53 3,22 0,18

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe; i calkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej do ocieplenia {Akoszt).

Uwaga: 1. ze wzgledu na planowang Zmiang sposobuy uzytkowania poddasza fwniosek Inwestora/,
nastapi zmiana - przegroda zewnetrzna zamiast stropu poddasza bedzie dach skosny.
Wcelu prawidlowego obliczenia oplacalnosci ocieplenia przyjeto wsp. U wyjéciowy jak

dla stropu nad ostatnig ogrzewanga kondygnacja.

2. Uwzgledniono ocieplenie dachu z Wymiang pokrycia dachu /stara dachéwka nie nadaje
sie do ponownego utoZenia/ z utozeniem fali paroprzepuszczainej i paroizolacyjnej

oraz plyt GK.

3. Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji wynosi 17 cm.

Wybrany wariant: 1

Koszt = 360284 z SPBT= 652 |[at




7.2.1 Ocena oplacalnosc; | wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dlg usprawnienia A = 758,7 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia Akoszt = 780,4 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachy wentylowanego poprzez wozenie warstwy izolacji termicznej z granulatu
styropianu /metoda pneumat./ o normatywnym wspétezynniku przewodnosci cieplnej A= 0,062 Wimk
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosei warstwy izolacji przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci

oporu ciepinego R>fub = 4,8(m2*K)y/w

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 ¢m wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omdwienie Jedn, Stan istnlejacy Warianty
1 2 3

1  }Grubogg dodatkowej warstwy izofagji m 6,22 0,26
termiczneyj;

2 |2Zwigkszenie opory ciepinego AR (M2*KywW 3,55 419

3 |Opdr cieplny R (M2*K)yW 1,16 4,71 5,36

4 |Qou, Qlu= 8,64*10-5*Sd*AR GJia 218,8 54,0 47.5

5 Jgou, qlu= 10-"6*A(two - tZ0)/R MW 0,023 0,006 0,005

& |Roczna oszozednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1 u)0z+12(30u-91u)Om zia 8695 9039

7 |Cena jednostkowa Usprawnienig zimz 59,0 67,0

8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu z 46 631 52 953
SPBT=Nu/AOru lata 54 59

10 |Ue, U1 Wim2*K 0,86 0,21 G118

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wyg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu do ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:

Wybrany warfant: 1
Koszt = 46 631 z1 SPBT= 54 at




7.2.1 Qcena oplacainosgci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty
ciepia przez przenikanje

Przegroda

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia koszty usprawnienia

A = 127,9 m2
Akoszt = 139,0 m2

Opis wariantow usprawnienia:

Lp. Omowienie Jedn. Sian istniejacy Warianty
1 2 3
1 {Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,06 0,1 0,14
fermicznej;

2 |Zwiekszenie @poru ciepinego AR {M2*Kyw 1,50 2,50 3,50
S__|Opér ciepiny R {m2*K)w 1,28 2,78 3,78 4,78
4 [Qou, Qlu= 8,64*10-15*Sd*A/R GJl/a 25,9 11,9 8,8 8.9
5 [qou, glu= 10-*6*Altwo - tZ0V/R | MW 0,0026 0,0012 0,000¢ 0,0007
6 [Roczna eszczednosé kosztow

AOru=(Qou-Q1 w)0z+12(qou-g1 uOm zia 730 805 og1
7__|Cena jednostkowa usprawnienia ztfm2 308,0 3268,0 376
8  [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 42 534 45 314 52 284
9 [SPBT=Nuw/AOry lata 58,2 50,6 52,7
10 |Uo, U1 Wim2*K 0,78 0,36 0,26 0,21

Podstawa przyjetych wartosci Nu

ceny jednostkowej i catkowitej powierzehni przegrody do ociepienia (Akoszt).

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg ofert kilku firm. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

Wybrany wariant; 2

Koszt = 45 314 z|

SPBT= 50,6 lat




7.2.2 Ocena oplacalnoge) i wyb6r warianty przedsiewziecia polegajacego na wyntianie okien oraz
Poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewziecie : wymiana okien drewnianych

Dane:  powierzchnia okien nie wymienionych Aok = 564,5 m2
strumien powietrza dla okien nje wymienionych Vhom = 9160 m3/h Cw= 1,00

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang drewnianych okien istniejacych na okna PCV, szczeine, o lepszych
wspdlczynnikach U wraz z obrébka:

U calego okna

wariant 1 - okna z PCV standard U= 1,9 a< 0,8
wariant 2 - okna z PCV, U= 1,5 as< 0,5
l.p. Omowienie Jedn. Stan istnigjgacy Warianty
/Usredno/ 1 2
1 [Wspdlczynnik przenikania ckien U Wim2+*K 3,0 1,80 1,6
2 |Wspdlczynniki Korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,20 8,85 0,70
Cm - 1,30 1,00 1,00
3_ [8:54 x 105 Sd*Aok*U GJ/a 567,8 359,6 2839
4 _12,94x 10°-5 CrCw*Vnom*Sd GJia 12541 888,3 7316
S _1Q0, Q1=(3)+ 4 Gd/a 18219 12479 10154
8 |10-6"Ack(tki-4z0)=U MW 0,0810 0,0386 0,0305
7 134*10MT CmCw Vnorm*@#tkl-+20) MW 0,1458 0,1121 0,1121
8 |90, g1=(6)+ (7) Mw 0,2067 G,1507 0,1425
g  JAQrok + AQrw = zkrok 29907 41037
16 |Koszt wyriany okien Nok zt 445 945 519 329
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 7 920 43 560
12 |SPBT = (Nok+ Nw)/( AQrok + AQrw) iata 15,2 13,7

Podstawa Przyjetych wartosci Nu

Przyjeto srednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg ofert Kitku firm. Koszt modernizacii:

m2a/szt.
Wariant 1: wymiana okien drewnianych wg. opisu 564,5 X zH{m?2 780,00 =zt 445945
Nawiewniki reczne 198 X zt/szt. 40 =z 7920
Razem: 453865
Wariant 2: wymiana okien drewnianych wg. opisu 564,5 x zim2 820,00 =4 519329
Nawiewniki higrostatyczne 198 X zl/szt. 220 =zt 43560
/o podwyzszonym standardzie / Razem: 582889

Uwaga:
Okno o wsp. U=1,5 Wim?K wymaga: - ramy pieciokomorowej 0 wsp. Umax=1,55 Wim2K
- szyby zespolonej wypeinionej argonem, Umax=1 T Wim2K

Wybrany wariant 2: wymiana okien drewnianych na okna PCV.

Koszt wWymiany okien z obrobka; zf 562888,50 SPBT = 13,7 lat




drzwi wejsciowych oraz poprawie systemu wentylacji.

7.2.2a. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsigwziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi nie wyienionych Adr = 45,7 m2
proporcjonalny strumien powietrza Vnom = 1 804 marh | Cw = 1,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych na nowe drzwi PCV szczelne
o lepszych wspéiczynnikach U:
Udrzwi
wariant 1 - drzwi PCV  standard U= 2,40
wariant 2 - drzwi wysokojakosciowe U= 1,90
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
/Usredno/ 1 2
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U Wim2*K 3,20 2,40 1,9
2 [Wspélczynniki karekeyjne dla wentylagji Cr - 1,2 1,00 0,85
Cm - 1,4 1,00 1,00
3__ 8,64 x 10"-5 Sd*Aok*U GJia 49,0 36,8 29,1
4 [2,94x10%5 CrCw*Vnom*Sd Gdia 246,9 205,8 174,9
5 |Qo, Q1= (3)+(4) GJia 295,9 2425 204,0
8 |19-6*Aok(tkl-tZoyU MW C,0053 0,0039 0,6031
7__[3,4710"7*Cm*Cw Vnom*(tkl-£20) MW 0,0369 0,0221 0,0221
B |90, g1=(8) +(7) MW 0,0352 0,0260 0,0252
o [AQrok+ AQmw = zHrok 3117 49285
10 [Koszt wymiany drzwi Ndr zt 57 118 72 655
11 __[Koszt modemizagji wentylacji Nw 2t - 0
12 [SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 18,3 14,8
Podstawa przyjetych wartogci Nu
Przyjgto srednie ceny jednostkowe wymiany/naprawy drzwi w zim2 wg ofert kilku firm. Koszt modernizacii:
m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 457 X zm?2 1250 =zt 57119
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 457 X 24/m2 1590 = zt 72885
{ na ocieplone o podwyzszonym standardzie/
Wybrany wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych wraz z obrobka
Koszt wymiany drzwi wejsSciowych: zf 72655,05 SPBT= 148 lat
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7.2.3 Ocena i wybér optymalnego przedsiewziecia termomdernizacyjnego prowadzgcego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 1040,7 GJ gocw = 0,026

Mw

Opis przedsiewziecia:

0 kompletnej instalacji z grupami pompowymi | sterowaniem

O zbiornikéw przygotowania CWU szt 2 po 1000 L kazdy

U zasobnikow /buforéw/ CWU 2 x 2 x 900 L

0 zasobnikow fbuforow/ solarnych 2x 1000 L

Projektowane pokrycie zapotrzebowania na CWU z energii solarnej w wysokosci % rocznie:

stanu zaopatrzenia w energie dla cieptej wody z kotta w budynku.

32,9

Jednoczesnie zakiada montaz Zaworow termostatycznych oraz nowych perlatoréw, co spowoduje
przewidywane zmnigjszenie zuzycia energii na straty regulacji, przesyh i rozdzialy o co najmniej
6 % . W tej samej wielkosci Zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto i moc - w stosunku do obecnego

Lp Nazwa Jedn. Stan Stan po
Istniejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Gl/a 1040,7 7593
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,028 0,024
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zl/a 49 122 36 211
Oszczednosé AOrow zl/a 12 911
4 |Koszt modernizacji New zf 425 198
5 ISPBT lata 32,9
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg oplat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy:
kpl. zt Razem =zt
Instalacja solarna kompletna wg opisu Jjak wyzej
Z montazem i uruchomieniem X koszt 420 000 420 000
Zawory termostatyczne i perlatory 1 x koszt 5198 5198
Ogétem: 425198
Razem koszty montazu wynhosza  zi: 425198,00 SPBT = 32,9 lat




7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnieri i Przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |[Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robdt, z¢ fat
1 2 3 4
1 {Ocieplenie stropodachuy 46 630,65 54
2 Wymiana okien drewnianych 562 888,50 13,7
3 [Wymiana drzwi zewnetrznych 7285505 14,8
4 [Ociepienie $cian Zewngtrznych 325 885,27 15,2
5 Modemizacja instalacji CWU z kolektorami stonecznymi 425 198,00 329
6 |Ocieplenie sciany Przy gruncie 45 314,00 50,6
7 10Ocieplenie dachuy 360 284,40 652
Razem wszystkie usprawnienia: 1838 855,87

Uwagi:
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instalacje do aktualnych wymagari technicznych poprzez:
O plukanie instalacjii CO
0 montaz izolacji termicznej
0 montaz nowego kotta gazowego kondensacyjrego z osprzetem kpl.
O hermetyzacje instalacji CO
0 regulacgje po termomodemizacji

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu Przedsiewziecia termomodernizacyjnego j
Poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego.
Dane : Qoco = 20864 GJ/a wio = 1,00
Mo = 0,699 wdo = 1,00

Przewiduje sie hastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnoss systemu grzewczego i dostosowujace

W tabeii ponizej zestawiono Zmiany wspéiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzaniem preponowanych usprawnien,

L.p. |Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartosc
wspotczynnikéw Sprawnosci

1 |Wytwarzanie ciepta W= 0,860 —_— 1,000
!/ kociot kondensacyjny/
2 |Przesylanie ciepta nip= 0,950 —_— 0,950
bz
3 {Wspélczynnik regulacji /opis w tabeli/ Tieo= 0,820 —_— 0,950
4 |Wykorzystanie ciepta /bz / e= 0,850 —_— 0,950
5 [Regulacja systemu ogrzewania /opis w tabelif nr= 0,500 —_— 0,938
6 |Sprawnosé catkowita systermu nERWEIP I e = 0,699 —_ 0,847
7 |Uwzglednienie przeny na GQrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,000 E—— 1,000
bez zmiany
8 |Uwzglednienie RIzerw na ogrzewanie w ciagu doby wd = 1,000 e 1,600
bez zmiany
Ocena proponowanego przedsigwziecia.
Lp. {Omoéwienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosé calkowita systemu grzew, n - 0,699 0,847
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wi - 1,00 1,00
3 Uwzglednienie przerw dobowych wd - 1,00 1,00
4 |Oszczednosé kosztow AQrco zffa 23871
Koszty obsiugi systemu roziiczen brak ztla 0
5 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 237 744
8 |[SPBT lata 10,0
Koszty w oparciu o ofety firm Instalacyjnych. liosé ca Miara Cena z Koszt z
Modemizagja instalacji CO poprzez:
0O plukanie instalacji CO 1 kpi 12300 12 300,00
0 montaz nowege kotta gazowego kondensacyjnego kol, 1 kpl 219960 219 960,00
U naprawa izolacji termiczngj 24 mb 16,0 384,00
0 hermetyzacje instatacji CO 1 kpt 1500 1 500,00
0 regulacie po termomodernizagji 1 kpl 3600 3 600,00

Razem : 237 744,00
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7.3.2. Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomderniz
do wykorzystania energil powietrza ogrzanego - rekuperacja

acyjnego prowadzacego

Dane:

Qoco =

29995

GJ  goco=

0,304

MW

Opis:

pomieszczer zaplecza, wraz z

- wykona¢ system kanaidw na
- wykonaé zasilanie w energie

Przewiduje sie wykonanie systemu

odzyskiem energii ciepln
rekuperacyjnej z wymiennikiem krzyzowym.
W celu realizacji opisanego prze
- zakupi¢ i zamontowaé central
- Zamontowa¢ osprzet, automa
- doprowadzié przewody instal

dsiewziecia nalezy:
¢ wentylacyjna np. typu GOLEM G 3 S
tyke i sterowanie ww. urzadzenia

acji CO do nagrzewnicy

wiewno - wywiewnych

elektryczng

- Przeprowadzi¢ regulacje i uruchmienie centrali rekuperacyjnej

wentylacji mechanicznej w obrebie kuchni oraz
8] Z usuwanego powietrza - w centrali

Lp Nazwa

Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby CO GJ/a 29995 27919
2 |Zapotrzebowanie mocy MW 0,304 0,292
3 |Koszt energii cieplnej na potrzeby CO zifa 157 052 146 774
Koszt energii elektrycznej, serwisu zlfa - 4 4585
Oszczednoseé AOrow Zifa 5814
4 1Koszt modernizacji New z 126 120
5 [SPBT lata 217
Podstawa przyjetych wartosci New:
wg optat lokalnych firm instalacyjnych /koszt z montazemy/:
kpl. z Razem zt
- centrala wentylacyjna z rekuperatorem 1 X koszt 62 000 62000,00
- sterowanie i automatyka 1 X koszt 13 420 13420,00
- instalacja CO, elekiryezna, kanaly wentylacyine 1 X koszt 48 000 48000,00
- rozruch, regulacja 1 X koszt 2700 2700,00
Ogdlem: 126120,00
Razem koszty montazu wynosza zi: 126120,00 SPBT = 21,7 iat




7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

|

Oy

90 = 9oco + Gocw

=W, “Qoco /17, + Qoo

% =% co G

Qll- =Wy Oieo /1, +Oiew

koszty robdt wraz z kosztami
Uwzgledniono Kaszty i efekty

Qo, Q1 -roczne Zapotrzebowania na cie
N - planowane koszty catkowite na

wybrany wariant przedsi

Oor :QO 'OZ +QO 'Om 12
A0, =0, ~0, 0,=0,-0,+q,-0,-12
Nr Qoco Qoco | n70,wdo,wto Qocw qocw Qo go Oor ACr N
wariantu | Qico Qleco | mlwdi,wt1 Qicw qlew 1 g1 O1r
GdJd KW GJ kw GJ kW z} zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,699
stan istn. | 20954 303,8 1,00 1040,7 28,0 40402 329,8 206 174
1,00
0,835 .
1 1001,9 183,3 1,00 7593 24 4 1751,2 195,5 92 814 108 795 2202720
1,00
0,837
2 1126,8 185,7 1,00 759,3 24.4 1897,9 207.9 100 431 101 278 1842 435
1,00
0,837
3 1180,3 1880 1,00 759,3 244 19378 210,2 102 402 99 307 1797 121
1,00
0,837
4 1160,3 198,0 1,00 10407 28,0 22192 2117 115 313 86 396 1371923
1,00
0,842
5 1578.4 2457 1,00 1040,7 26,0 2708,5 2594 140 809 60 500 1 046 038
1,00
0,842
6 1613,6 2496 1,00 1040,7 28,0 27483 263,3 142 883 58 826 973 383
1,00
0,847
7 1935,8 28538 1.00 1040,7 26,0 31185 2895 162 178 39 531 410 495
1,00
0,847
8 2096,4 303,8 1,00 1040,7 26,0 3308,1 317,56 172 025 29 685 363 884
1,00
Uwaga:

pto przed i po termomodernizaci, GJlfrok,
gwziecia termomodernizacyjnego, obejmujace

Opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt
zastosowania zrodef energii

odnawialne;.




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Réznica miedzyi/12
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé 08zczednosé srodkéw whasnych rocznej oszezednosci
catkowite kosztéw zapotrzebowania i kwota kredytu kosztow energii i
energii energii miesigezng ratg
{Qo-Q1))*100%/Q0 kapitatowa wraz z
$r. whasne [z [19%] odsetkami
{zi] [zi] [%] kredyt [zH] { %] [z¥miesiac]
1 2 3 4 5 6 7 8
1
Wariant T4243+4+5+6+7+8 2202 720 108 795 58,7% 1365 688,32 62 204
83703355 | 38
2
Wariant 1+2+3+4+5+6+7 1842 435 101 278 83,0% 1105 461 6o 637
735 974 40
3
Warignt 142+3+4+5+6 1787 121 8¢ 307 52,0% 1078273 60 665
718849 | 40
4
Wariant 1+2+3+4+5 13710923 86 396 45,1% 754 558 85 663
617366 | 45
5
Wariant 1+2+3+4 1048 038 60 800 33,0% 575 321 55 81
470717 45
6
Wariant 1+2+3 973 383 58 826 32,0% 535 381 55 265
438022 | a5
7
Wariant 1+2 410 485 39531 22,8% 164 198 4o 687
246 297 60
8
instalacja c.0. = warlant 1 363 864 29685 18,1% 145 546 40 162
218318 | 60
Uwaga :
1. Obliczenie wartosci stopy dyskonta oraz raty miesiecznej:
: gdzie: r= 11,6 % f$rednia dla 20 najwiekszych bankéw/
g= 1,00067
qm.(g_ll r100 = 0,116
4=075-5- = 0,01059 *S - 120
g" -1

2. Pobor energii ciepinej na Fotrzeby ciepiej wody uwzgiedniong
w obliczeniach uzyskania procentowef oszczednose ensrgil.
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7.4.4 Wskazanie Optymalnego Warjanty Przedsiewzieciz termomoderm’zacyjnego

Na podstawie dokonane

J oceny, jako optymalny wariant Przedslewziecia termomodemizacyjnego

W rozpatrywanym budynky dcenia sie warjans nr1 obejmujqcy Usprawnienja:

1. stropodach = Ocieplenie stropodaghy

2 -okna= Wymiana okien drewnfanych na okna pCy

3 -drzwi = Wymiana drzwi Zewnetrznych

4 - $ciany = Ocieplenie Scian Z&wnetrznych

5 - instalacia cwy < Modernfzacja instalagji cwu Z montazem kolekiorow stonecznych
6 -dciany plgr = Ocieplenie $cian Brzy grungie

7 -dach= Ocieplenje dachy

8 - instalagja c.g. = Modemizacja instalacji CO > Wymiang #rodia ciepta oraz rekuperac}q

Przedsi@wzfgcie to spelnia warunki ustawowe:

1. 0szczednoss Zapotrzebowanjz clepta wyniesie §6,7% Czyli powyzej 25 o
2, planowany kredyt, stanowigey 38 % kosztow, jest zgodny z wartinkarnj Ustawowymj:
3. Srodki whasne inwestors Wyniosg 1 365 686 2t co spetnig OCzekiwaniz inwestora,'
bo kwotg ta Nie przekracza 2adeklarowanej wartosci z) 1400 000 ktéra inwestor dysponuje,
4. réznica pomigdzy 1/12 rocznej 05zezednose Kosztow clepta, a Miesigczna raty kredyty i Odsetek
wynosj 204 2z}, czyli moZliwa jest splata kredyty i odsetek z biezacyeh D8zczednosei kosztow

Ciepta Pozostsje jeszeze nadwyzka.

8. Opis techniczny Optymalnego warianty Przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

o opy

Moderniza_cjr' instalacji c.¢. obejmujqcej:
D plukanie instalagji Co
O montaz izotacji termiczngj na poziomach

U montaz nowego kottg Bazowego kondensacyjnego kpl o mocy ca 240 kiw
o hermetyzacje Instalagji CO

O regulacie po termomodernizacjj
0 montas centralj wentylacyjnej fekliperacjg o mocy ca 34 kv



Uwagi:

1. Uwzgledniono réwniez koszty rusziowan oraz obrobek blacharskich w hiezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sie zmiany technologii i materialow izolacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audycie wsp, U
0raz kosztow robot zblizonych do okreslonych w audycie.

8.2, Charakterystyka finansowa

Kaikulowany koszt rob6t brutto wyniesie 2202719,87 2t

Udzial §rodkéw wiasnych inwestora 1 365 686,32 zi 62%
Kredyt bankowy 837 033,55 z¢ 38%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 209 258,39 zt

Wielkos§¢ raty miesigcznej { przy r= 11.6 ) 8862zt

Prosty okres zwrotu nakladdéw SPBT 20,2 lat

Roczna oszczednose kosztéw wyniesie 108 795 zt

8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postepowania dla wylonienia banku kredytujgcego, okreslanie Zabhezpieczenia
2 Zhazenie wniosku kredytowego , zawarcie umowy z bankiem kredytujgoym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji audytu w BGK i przyznanie premil termomodernizacyjnej
4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysy inwestorskiego dia zamierzonej inwestycji.
5 Dokonanie prawemocnego zgtoszenia robet lub uzyskanie pozwolenia na budowe
6 Przeprawadzenie postepowania dia wylonienia wykonawcy robét i Zawarcie umowy
7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu i odbisr techniczny catosei prag
8 Wystapienie o premig termomodernizacyjnq
9 Zmniejszenie mocy zamoéwionej u dostawcy gazu ziemnego! energii cieplngj - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 3.0

Zataeznik Nr 4

Wariant Zapotrzehowanie Straty energii GLR Sprawnosé
mocy cieplnej| ciepta QH,
kw GJlia Qs [GJ] nr
1 183,3 1001,9 23246 0,569 0,925
2 1957 1126,9 2449.6 0,540 0,927
3 198,0 1160,3 2483,0 0,533 0,927
Modernizacja CWU
4 198,0 1160,3 2483,0 0,533 0,927
5 2457 1578,4 2901,1 0,456 0,932
6 249.6 1613,6 2936,3 0,450 0,933
7 285,8 1935,8 3258,5 0,406 0,936
8
Modernizacja CO 303,8 2096 4 34191 0,387 0,938
(jak stan istniejacy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepio

Bilans
2yskow Eao Evo  [kWh/m3
Qz [GJ] kWh/m2rok] rok]
1322,7 189,3 55,8
Eai
[(KWh/m2rok] | Evi [kWh/m3rok]

90,5

26,7
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Koszty jednostkowe energii ciepinej w sezonie standardowym.

Lp. . Obis kosztéw / zatrudnienia Jed. Koszt =zt
1 |Koszty amortyzacji /10 lat/ zirok
2 |Koszty osobowe z pochodnymi, ZUS fabstuga kotownif zHrok 4 977,60
3 _ |Uslugi obee state /xominiarz itp./ zlrok 549,00
4 [Koszty finansowe, odsetki, podatki 2irok -
5 _|Splata kredytu Iraty/ ztfrok -
8 |Koszty ogélna wydzielone dla kotiown] zt/rok 493,00
7 |Koszty remontowe | konserwacji biezacej zirok -
8 [Materiafy, narzedzia zifrok -
9 |lnne/BHP, Sanepid, UDT, pozostate / 2¥/rok 740,00
10 |Abohament zilrok 674,03
11 |Oplata przesylowa stata 2ifrok 14 855,21
| |Koszty state produkcji energii cieplnej Razern : zifrok 22 288,83
Dane nft paliwa, Nm3/rok Wo MJ/Nm3
1 |Gaz ziemny GZ 30 168342,3 24,0 134 173,16
2 |Transport wewn/ zewngtrzny, popioty, pyly, opat itd. Zlirok -
3__Koszty energii elekirycznej Zifrok 5333,08
4 _|Keszty wody | sciekow zi/rok 120,00
5_ [Oplaty za korzystanie ze srodowiska - emisja 2irok -
6 _[Place sezonowe, obsiuga kotfowni zt/rok -
7 |Koszty przegladu rocznego, kontrola systemow bezpieczenstwa Zirok
8 |Koszty zmierne inne, uslugi zewnetrzne seZonowe, jednorazowe zifrak
9 [Optata przesylowa zmienng zirok 44 258,87
il Koszty zmienne produkcji energii cieplnej Razem: zifrok 183 885,11
1+l Koszty produkcji energii cieplnej razem: Ogéfem: [ zffrok } 206 173,95

Stawka optaty zmiennej za energie cieping w roku standardowym

Zatgcznik Nr 6

Kzm= 45,51 zHGJ
Stawka optaty stalej w roku standardowym
Kst= 5632,12 zZMWm-¢
Zapotrzebowanie mocy z uwzglednieniem strat 330 KW
Zapotrzebowanie energii cieplnej w roky standardowym 4040 Gd/lrok
[Przeplyw gazu obliczeniowy Vmax= 57,5 _ [Nm3h ]
[Zuzycie gazu w roky standardowym Va = 168342  |Nm3/rok
[Przeplyw gazu zamowiony Vz= 100,0  |[Nm3/h
Tabela optat GEN Gaz Energia Grupa tar, Z-3 (11) Optaty za gaz
Zmienna Stata
Lp, Nazwa oplaty Ceny netto Jedn. brutto zi/a brutto zi/a
1 1Cena za paliwo gazowe 0,6533|zHm3 134 173,16
2 |Optata abonamentows 46,04 ztm-¢ 674,03
3 1Oplata dystrybucyjna stata £,0139]z¥m3/h/h 14 855,21
4 |Oplata dystrybucyjna zmienna 0,2155]zI/Nm3 44 258,87
Razem oplata za gaz w roku standardowym: 178 432,03 15 529,23
Ogéiem: 193 961
Cena 2}/1Nm3 1,15
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Wyniki - Ogélne

‘Audyt energetyczny Domu Pomoey Spolecznej

Nazwa projektu:

Miejscowosdd: #Wl oscibérz

!Wloécibérz 1, gm. Dygowo
IProjektant: iJ:lgz_' inz Mieczysiaw Drwiaga
Data obliczen: $roda 9 Czerwea 2010 9:04

Sroda 9 Czerwea 2010 9:04

E:\Audytor 4.8\Kolobrzeg Starostwo\5 DPS Wio

Data utworzenia Projektu:

'PN-EN IS0 6946

PN-EN 12831:20084
PFN-EN ISO 13790 - miesjiec

Dane klimatyeczne:
Projektowa temperatura Zewnetrzna fg: °C

Sradnia roczna temperatura Zewnetrzng O, e m_
Stacia neteorologiczna: Kotobrzeg

Rodzaj gruntu: Glina lub iz

Pojemnosdé ciepina: . 3,000 m
Giebokosé okresowego wnikanis ciepta §: 2,239 _

Wspélezynnik Przewodzenia Ciepila ).,g: mm
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

e —
Kubatura ogrzewana budynku Vg: _
prosreors *irats sivpis pries prradanie b | e
e T
et Projekione soesta ciopis 01 spmmi
e N i A ——
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dyr,: J

Wskazniki i wspbiceynniki strat ciepla:

Wskainik @y, odniesiony do powierzchni ggp ,: JIW/m2
Wskainik @y odniesiony do kubatury QR v! {

L

Powietrze dodatkowo infiltrujace v, ;. : m3/h
Wymagane powiatrze nawiewane mech, Veu,min m3/h
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Wyniki - 0Ogélne
Powietrze nawiewane mech. Vg,: n?/h

Wymagane powietrze uUsuwane mech. Vex,min!

Powietrze usuwane mech. Vg,:

Srednia liezba wymian bPowietrza n-:

Doplywajgce Powietrze wentylacyjne Vot
Srednia temperatura doplywajacego pPowietrza B+ :

2096,40 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nat | 582334 [ XWh/rok

Powierzchnia @grzewana budynku Ag: m_

Kubatura ogrrzewana budynku Vgt [10440,0 |m3

WskazZnik Zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: mm
Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 189,3 kWh/ (m2- rok)
Wskazgnik Zapotrzebowania - ogrrzewania EVy: z00,8 fMJ/ {m3- rok)

Wskaznik Zapotrzebowania - cgrzewanie

Obliczaji =z ograniczenien do 85,

Minimalng temperatura dyzZurna 04 u¢

Obliczaj straty do Pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byiy nieogrzewana: m—
Obliczanie automatyezne mostkow cieplnych: m—

Obliczanie mostkdw cieplnych metodg uproszozonas;

Typ budynku: Inny mieszkalny
t
M
Ositabienie ogrzewania: Bez osiabienia

Regulacia dostawy ciepia w grupach: Indywidualna reg,
_
m_
Klasa osloniecia budynku: i Lecd

P

Domyélne dane dotyeczace wentylacji:
System wentylacii:
Temperatura Powietrza nawiewanego Oan : °C
Temperatura Powietrza kompensacyjnego B,
Strona 2
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mgr ingz Miecczysiaw Drwiaga
Sroda ¢ e

Plik danych: B \Audytor 4.8\Kolobrzeg Starostwe\5 Dpg Wio

Norma na obliczanie WSp. przenikanis Ciepia:

Norma na obliczanie projekt, obcizzenia ¢ieplnego: |DN-EN 12831:2008
Norma na obliczanie E. PN-EN IS0 13790 - hiesiac
Strefa klimatyezna:

I

|
Projektowa temperatura zewnetrzna @,: ~16 _
Srednia rocena temperatura Zewnetrzna O, a: “_
Stacja meteorolegiczna :

okresowego wnikania ciepZa §:

PN-EN IS0 6944

Wspdlezynnik Przewodzenia ciepia At

Wyniki obliczes wentylacji na potrzeby projektowego obcigfenia cleplnego:

Powietrze infiltrujace Vingy: 1615,4 |m3/n
Powietrze dodatkowe infiltrujace v, infy! m3/h
Wymagane powietrze nawiewana mech. Ve nin: m3/h
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Wyniki - Ogélne
Wymagane powietrze usuwane mech. V,

ex,min’ n3/h

[Powietrze Usuwane mech. Vex: m

Srednia liczba WyRian powietrza n:
Dopiywajace Powietrze wentylacyjne v,: J 4846,3 [m3/n

8rednia temperatura doplywajacego powietrza §,: -16,0 °c

Strumien Powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vo, x!

w | 7538,7 Win
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie O, nq: m
Zapotrzebowanie nz cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 278327 m
_
peredets saporsshonania ~ carievanis iy 358 i

EAH.'
Wskasnik Zapotrzebowania -~ ogrzewanie EAy:

Wskaznik Zapotrzebowania - ogrzewanie

Wskaz'nik_zapotrzebowania - ogrzewanie

Parametry obliczes projektu:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 1

Obliczaj Straty do pomieszczen W sasiednich

budynkach tak Jjak by byiy nieogrzewane:

Obliczania automatyczne mostkéw cieplnych;: m

Chbliczanie nostkéw cieplnych metody Uproszczong: m—
Iypr budynku:

Typ systenu ogrzewania w budynku:

Oslabienie ogrzewania:

Regulacia dostawy ciepla w grupach:
Stopied szczelnosci obudowy budynku:
Krotnosa wymiany powietrza wewn. ngg: 1/h

Kiasa osloniecis budynku: [S'rednie ostoniecie

Domyslne dane detyezace wantylacii:

System wentylacji: |Naturalna
Temperatura Powietrza nawiewanego Ogn: / ‘C
Temperaturs Powietrza kompensacyjnego 0,2 20,0 ‘c

Strona 2
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Wyniki - Ogélne
Powietrze nawiewane mech. V., :

Wymagane powietrze usuwane mech. Vg pin: , n3/h

Powietrze usuwane mech. Ve ! n3/h

$rednia liczba wymian powletrza n: ]
Doplywajace Powietrze wentylacyijne Vi
8rednia temperatura doplywajacego bPowietrza @,:

Kotobrzeg

Stacija meteorclogiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na Snergie na ogrzewanie

Strumied powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vi, gt 7538,7 _
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: m
N@M
m_
Kubatura ogrzewana budynku Vy: _
‘m

|

Minimalng temperatura dyzurna §

Typ konstrukeji budynku:
Typ systemn ogrzewania w budynku:

Oslabienie ogrzewania:

Regulacia dostawy ciepla yw grupach:
Stopient szeozelnogoi obudowy budyniku:
Krotnosé Wymiany powietrza wewn.

Klasa ostoniecia budynku:

Domydlne dane dotyezgce wentylacji:

System wentylacii: {Naturalna

Temperatura Powietrza nawiewanego Bey:

Temperatura powietrza kompensacyjnego O 20,0 c
Strona 2




