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1. Czes$¢ ogdlna

1.1. Zleceniodawca

P4 Sp. z 0.0., ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa.

1.2.  Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
0 zamowienie z dnia 26.05.2020 r.
[0 przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;

0 wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze
standardami akredytacji;

[0 informacje o zrédfach promieniowania dotgczone do zlecenia.

1.3.  Informacje ogdlne o badaniu

Pomiary kontrolne rozktadu pdl elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony srodowiska wykonane
zostaty przez pracownika Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznart Adama w dniu 28.05.2020 r.,
od godz. ok. 16.00 do ok. 18.00 w sposdb umozliwiajgcy wyznaczenie ewentualnej granicy natezenia
pola elektrycznego dopuszczonej przez przepisy [3 Tabela nr 2].

1.4. Uprawnienia do wykonania badania

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wazny i
obejmuje znormalizowang metode badawczg wtasciwg do przeprowadzanych pomiaréow.

1.5. Metoda badawcza

Zastosowano akredytowang metode badawczg Laboratorium opartg na [2] wymieniong w
dokumencie PCA [9], uszczegdtowiong w [5].

1.6. Wyposazenie pomiarowe

Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
NBM-520 nr D1366 LWiMP/W/149/18 f=80-90 000 MHz
EF-6092 nr A-0089 (11.06.2018) E=0,81-277V/m

Przed wykonaniem pomiaréw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie z
procedurami laboratorium badawczego wg [4] i [5].

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcg metodyka pomiarowsa, instrukcjami oraz instrukcjg
obstugi przyrzagdu pomiarowego.

Pomiary kontrolne temperatury dla sprawdzenia zgodnosci z instrukcja wykonano wzorcowanym
termohigrometrem nr 10276738.

1.7.  Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach
pomiaru wartosci niepewnosci stanowig niepewnos$¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.
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1.8.  Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci
Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan poziomoéw pola elektromagnetycznego w Srodowisku stwierdzenie zgodnosci
dotyczy rozstrzygniecia czy zmierzona warto$¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza
warto$¢ dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktorym pracujg zrédta, podang w [3 Tabela nr 2].
Stosuje sie przy tym wyjasnione tam zasady.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie
wystepujg ograniczenia uniemozliwiajgce dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla catej instalacji lub
obszaru objetego badaniem.

1.8.1. Kryteria dotyczgce wartosci mierzonych

Rozstrzygniecia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych [2 pkt 1.2)], to jest poréwnuje
sie otrzymane wyniki pomiaréw powiekszone o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla
wspotczynnika rozszerzenia k = 2, z dopuszczalnymi wartoSciami parametrow fizycznych pdl elektro-
magnetycznych, okreslonymi w [3].

Wynikiem pomiaru jest (zgodnie z [2] pkt 11) maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona
w poszczegdlnym pionie pomiarowym (por. pkt 4.2), o ile nie przekracza po powiekszeniu o
rozszerzong niepewno$¢ pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 wartosci okreslonych
w [3].

W przeciwnym wypadku wynikiem pomiaru jest wartos¢ maksymalna stwierdzona w pionie,
niepowiekszona o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru, lecz usredniona w czasie pomiaru réwnym
6 minut, z udokumentowang obserwacjg przekraczania lub nieprzekraczania w tym czasie wartosci
dopuszczalnych podanych w [3].

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dla k=2 i p=0,95 jest podawana w tabeli wynikow
zamieszczonej w 4.3.

W tabeli zawarto réwniez rozstrzygniecie dokonane wedtug opisanej tu zasady.

1.8.2. Rozstrzygniecie w przypadku widma ztozonego

Z powodu uzaleznienia w [2] wartosci dopuszczalnej od czestotliwosci w zakresie ,,radiowym” od 400
do 2000 MHz, w przypadku pola elektromagnetycznego o widmie ztozonym, ktdérego sktadniki nalezg
do tego zakresu, jako wartosé¢ odniesienia przyjmuje sie najnizszg warto$¢ dopuszczalng dotyczaca
sktadowych emitowanego pola, to jest wartos¢ dopuszczalng dla najnizszej sposrdd wystepujacych
czestotliwosci.

Zgodnie z rozporzadzeniem wartosci te mieszczg sie w zakresie 28...61 V/m lub 73...160 mA/m albo
2..10 W/m2,

1.8.3. Kryteria dotyczgce odstepstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcyg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody
badawczej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
i innych informacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko
rozstrzygniecia dotyczgce pojedynczych pionéw pomiarowych.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub
catego obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).
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2. Informacja o badanym obiekcie

2.1. Nazwa i cel stosowania urzadzen

Instalacji radiokomunikacyjna (stacja bazowa telefonii mobilnej) o numerze KOLOO11A.

2.2. Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia badanej stacji bazowej zlokalizowane sg na budynku przy ul. Sienkiewicza 10 w
Kotobrzegu, woj. zachodniopomorskie.

2.3.  Dane zrédet promieniowania elektromagnetycznego

Informacje o Zrédtach promieniowania zostaty podane przez Zleceniodawce i stanowig jego
oswiadczenie.

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdlnienie sektor 1 sektor 2 sektor 3
! Nadajnik stacji k
1 Typ / Producent DBS / Huawei
2 Caestotliwosé (pasmo) MHz 2600 | 800 | 2100 | 1800 | 900 [ 2600 [ s00 | 2100 [ 1800 | 900 | 2600 | so0 [ 2100 | 1800 | g00
3 | Maksymalnamoc nadawana nasektor [dBm] | 52,04 [ 49,03 | 5146 | 5255 | 47,78 | 5204 | 4903 | 5146 | s255 | 4778 | so04 | 908 | s146 | 5255 [ 4778
1] Obcigzenie:
1 Typ anteny ATRA51606 ATRA518R13 ATRA51606 ATRA518R13 ATRA51606 ATRA518R13
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
3 llo$¢ anten 1 1 1 1 1 1
4 Azymut 20 120 250
5 Zakres katow pochylenia anten [°] 0,00-6,00] 0,00-6,00]0,00-4,00{ 0,00-4,00] 0,00-4,00] 0,00-4,00{ 0,00-4,00] 0,00-3,00] 0,00-3,00 0,00-3,00] 0,00-6,00] 0,00-6,00] 0,00-,00 0,00-4,00] 0,00-4,00
6 Wysokos¢ srodkow elekt. anten n.p.t. [m] 25,80 25,80 25,80
7 EIRP [W] 8792 [ 14894 8792 | 14894 8792 | 14894
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
L czestotliwosé | moc wyjsciowa Srednica wysokos¢
P typ/producent ¢ vl typ/producent azymut [°] ) Y
pracy [GHz] [dBm] anteny [m] zainstal. [m]
1 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP1-80/Andrew 0,3 7 24,10
Pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten zgodnych z [2] pkt 132.
Sprawozdanie dotyczy wytgcznie stanu obiektu (Zrédta, ich moce i inne parametry emisyjne), jaki
wystepowat w czasie pomiaréw podanym w tym punkcie.
2.4.  Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego
Parametry pracy urzgdzen zostaty podane przez Zleceniodawce i stanowig jego o$wiadczenie.
2.5. Warunki srodowiskowe w czasie wykonywania pomiarow
Brak opaddw oraz warunki zgodne z instrukcjg wykonywania pomiaréw przez caty czas pomiarow.
3. Zastosowane odstepstwa
Brak.
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4. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego wokoét zlecone;j
instalacji

4.1.  Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

Badanie polega na wykonaniu pomiaréw wartosci charakteryzujgcych pole elektromagnetyczne,
wykonaniu przeliczen wielkosci (jezeli ma zastosowanie) oraz na poréwnaniu otrzymanych wartosci
z wartosciami dopuszczalnymi okreslonymi w [3].

Catos¢é badania jest prowadzona w zgodzie z metoda podang w [2] i zawartg w zakresie akredytacji
Laboratorium oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie
umowy Laboratorium z Polskim Centrum Akredytacji.

Zasade pozyskiwania wartosci mierzonych oraz rozstrzygania o zgodnosci z przepisem [3] opisano
w podpunkcie 1.8.

Wartoscig dopuszczalng przyjeta do rozstrzygnie¢ zgodnosci jest Egop =39 V/m lub Hgop = 0,1 A/m
lub S=4W/m? gdyz najnizsza warto$¢ czestotliwosci obecna w obszarze pomiarowym wynosi
800 MHz.

Graniczne wartosci natezenia pola elektrycznego E oraz gestosci mocy S w pasmie pracy instalacji
podane sg w [2].

4.2.  Piony i kierunki pomiarowe
4.2.1. Obliczenia prowadzgce do ustalenia pionéw pomiarowych ([2] pkt 5)

Zgodnie z [2] pkt 5 przeprowadzono obliczenia zwigzane z wytypowaniem pionéw pomiarowych, w
tym piondw na kierunkach zwigzanych z pobliskg zabudowsa.

Wyeliminowano w tym badaniu konieczno$¢ uwzgledniania pionéw na kierunkach linii radiowych
(metoda [2] nie ustala dla linii radiowych zadnego kryterium odlegtosciowego), gdyz anteny te
cechuja sie katem potowy mocy mniejszym od 2°.

Wszystkie powyzsze obliczenia uwzgledniajg wysokosé 2 m nad lokalny grunt.

4.2.2. Ustalenie odlegtosci maksymalnej wykonywania pomiarow ([2] pkt 13.1)

Ze wzgledu na wysoko$é zawieszenia anten radiokomunikacji ruchomej pomiary wykonano do
odlegtosci 260 m.

4.2.3. Ustalenie kierunkdw pomiarowych ([2] pkt 19)

Gtéwne kierunki pomiarowe zgodnie z [2] ustalono wzdtuz azymutédw maksymalnego
promieniowania trzech kompletéw anten sektorowych radiokomunikacji ruchome;.

Biorgc pod uwage warunki terenowe w otoczeniu instalacji na obszarze pomiarowym o wielkosci
wynikajgcej z odlegtosci (opisanej w punkcie 4.2.2) oraz charakterystyke techniczng zrédfa (moce i
charakterystyki emisyjne anten) pomocnicze kierunki pomiarowe nie musiaty by¢ ustalane. Wybrano
jednak dodatkowe miejsca zwigzane z kierunkami emisji anten linii radiowych oraz najblizszg
zabudowa.

4.2.4. Opis piondw pomiarowych

Piony pomiarowe zlokalizowano wokdt wiezy, na ktérej zainstalowane sg anteny, na kierunkach
maksymalnego promieniowania anten.
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W kazdym pionie badano wartos¢ natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie wysokosci od 0,3
do 2,0 m nad podtozem.

Zasade uzyskiwania wynikdw pomiaréw opisano w podpunkcie 1.8.1.

4.3.  Poprawki pomiarowe ([2] pkt 7)

Poprawka pomiarowa umozliwiajgca uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji
podczas badania wynosi 1,7. Podana wartos¢ jest wynikiem analizy statystycznej rozktadu uzycia
mocy przez nadajniki stacji mobilnej w catej sieci. Informacja przekazana przez operatora.

4.4.  Grupa instalacji, parametry pracy ([2] pkt 9)

Instalacje radiokomunikacyjne (stacje bazowe radiokomunikacji mobilnej) pracujg catodobowo.

4.5.  Parametry pracy instalacji potencjalnie oddziatujgcych na obszar
badania ([2] pkt 10)

Dla pozostatych instalacji mogacych oddziatywaé na badany obszar (ich emisja jest uwzgledniana w
pomiarze szerokopasmowym) obowigzuje wniosek opisany w podpunkcie 4.3, gdyz pracuja one
w warunkach odpowiadajgcych ich charakterystykom eksploatacyjnym.

4.6.  Wyniki uzyskane w trakcie pomiaréw

Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego przedstawione zostaty w tabeli na koncu
sprawozdania w formie zatgcznika nr 1.

Wyniki obliczen przeprowadzone przed pomiarem wskazujg, ze w najblizszym otoczeniu anten
(sgsiednie budynki) pole elektromagnetyczne bedzie znacznie mniejsze od dopuszczalnego. Mimo to
postanowiono wykonaé pomiary w tych budynkach.

Ze wzgledu na zawieszenie przez ustawe [10] wymagan metodyki [2] w zakresie pomiaréw w
lokalach, nie wykonywano pomiaréw w samych mieszkaniach lub innych lokalach sgsiednich
budynkéw.

W zadnym pionie pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia 60% wartosci dopuszczalnej, dlatego
pomiary nie wymagaty dodatkowych dziatan przewidzianych w punkcie 13.2 metody [2].

5. Opis wynikéw badania

Na podstawie uzyskanych wynikéw badania pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym
dotyczagcym KOLOO11A mozina stwierdzi¢, ze w otoczeniu obiektu w miejscach dostepnych dla
ludnosci nie wystepuja przekroczenia wartosci dopuszczalnej réwnej 39 V/m (wedtug 3 Tabela nr 2).
Wartos¢ wskaznika WME dla wszystkich pionéw pomiarowych jest mniejsza od 1.

6. Wykaz merytorycznych dokumentow zrédtowych

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmieniu.

[2] Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U. poz. 258.

[3] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku

[4] Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego.
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[5] Instrukcja metody badawczej ,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz
dla potrzeb ochrony $rodowiska ogdlnego (0S)” w wersji aktualnej

[6] PN-EN 62311 Ocena urzqdzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczen ekspozycji ludnosci
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Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan

Sprawozdanie z badania rozktadu pol EM — KOL0011A - 0$

Nr pionu/ o . ) ] E mierzone | Hwyliczone | Wysoko¢ Niepev.vnoéé Niepev.vnos'é E !nierzone”+ Wynik z Wskaznik Roz’spzygniecie o )
p.unktu Opis miejsca pomiaru Wspotrzedne Geograficzne V/m] [A/m] ] pomiaru pomiaru nlepewnosc pop.rawkq V\_IME: wartosci dopuszczalnej
pomiarowego [%] [V/im] pomiaru pomiarowg E/min(MEgr) WME > 1
1 Na Az.20° przy stacji 54°10'14.0"N 15°33'03.1"E 0,750 0,0020 2,00 +18,3% 0,14 0,89 1,51 0,04 Brak przekroczenia
2 Przy Az. 20° ok. 25m od stacji 54°10'14.3"N 15°33'04.3"E 1,230 0,0033 2,00 +18,3% 023 1,46 2,47 0,06 Brak przekroczenia
3 Przy Az. 20° ok. 50m od stacji 54°10'15.1"N 15°33'04.8"E 1,560 0,0041 2,00 +18,3% 0,29 1,85 3,14 0,08 Brak przekroczenia
4 Przy Az. 20° ok. 75m od stacji 54°10'15.8"N 15°33'05.3"E 1,900 0,0050 2,00 +18,3% 0,35 2,25 3,82 0,10 Brak przekroczenia
5 Przy Az. 20° ok. 100m od stacji 54°10'16.6"N 15°33'05.9"E 2,410 0,0064 2,00 +18,3% 0,44 2,85 4,85 0,12 Brak przekroczenia
6 Na Az. 20° ok. 125m od stacji 54°10'17.4"N 15°33'05.4"E 1,880 0,0050 2,00 +18,3% 0,34 2,22 3,78 0,10 Brak przekroczenia
7 Na Az.20° ok. 150m od stacji 54°10'18.3"N 15°33'06.0"E 1,680 0,0045 2,00 +18,3% 0,31 1,99 3,38 0,09 Brak przekroczenia
8 Przy Az. 20° ok. 260m od stacji 54°10'21.2"N 15°33'09.2"E 1,240 0,0033 2,00 +18,3% 0,23 1,47 2,49 0,06 Brak przekroczenia
9 Na Az. 120° przy stacji 54°10'13.5"N 15°33'03.2"E 0,840 0,0022 2,00 +18,3% 0,15 0,99 1,69 0,04 Brak przekroczenia
10 Na Az. 120° ok. 25m od stacji 54°10'13.2"N 15°33'04.2"E 1,010 0,0027 2,00 +18,3% 0,18 1,19 2,03 0,05 Brak przekroczenia
1 Na Az. 120° ok. 50m od stacji 54°10'12.6"N 15°33'05.0"E 1,230 0,0033 2,00 +18,3% 023 1,46 2,47 0,06 Brak przekroczenia
12 Na Az. 120° ok. 75m od stacji 54°10'12.5"N 15°33'06.2"E 1,680 0,0045 2,00 +18,3% 0,31 1,99 3,38 0,09 Brak przekroczenia
13 Na Az. 120° ok. 150m od stacji 54°10'11.0"N 15°33'10.0"E 0,800 0,0021 2,00 +18,3% 0,15 0,95 1,61 0,04 Brak przekroczenia
14 Na Az. 120° ok. 200m od stacji 54°10'10.3"N 15°33'12.4"E 1,210 0,0032 2,00 +18,3% 0,22 1,43 2,43 0,06 Brak przekroczenia
15 Na Az. 120° ok. 260m od stacji 54°10'09.6"N 15°33'15.2"E 0,980 0,0026 2,00 +18,3% 0,18 1,16 1,97 0,05 Brak przekroczenia
16 Na Az.240° przy stacji 54°10'13.5"N 15°33'02.3"E 0,650 0,0017 2,00 +18,3% 0,12 0,77 1,31 0,03 Brak przekroczenia
17 Na Az. 240° ok. 30m od stacji 54°10'13.3"N 15°33'01.3"E 0,870 0,0023 2,00 +18,3% 0,16 1,03 1,75 0,04 Brak przekroczenia
18 Na Az. 240° ok. 60m od stacji 54°10'13.0"N 15°32'59.7"E 1,010 0,0027 2,00 +18,3% 0,18 1,19 2,03 0,05 Brak przekroczenia
19 Na Az. 240° ok. 260m od stacji 54°10'11.0"N 15°32'49.2"E 0,750 0,0020 2,00 +18,3% 0,14 0,89 1,51 0,04 Brak przekroczenia
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