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1. Czym jest zagrozenie
chemiczne?

Z zagrozeniem chemicznym mamy do czynienia wtedy, gdy dochodzi do
uwolnienia niebezpiecznych dla ludzi i srodowiska pierwiastkéw chemicznych i ich
zwigzkdéw, mieszanin lub roztworéw, ktére wystepujg naturalnie w srodowisku lub
powstatych w wyniku dziatalnosci cztowieka.

2. Co to sa czynniki chemiczne?

Czynniki chemiczne sg to substancje lub preparaty chemiczne, ktore oddziatywaja
na cztowieka i srodowisko.

Z uwagi na swoje witasciwosci ich dziatanie moze by¢:
toksyczne
draznigce
uczulajace
rakotworcze
mutagenne

Co oznacza, ze czynnik chemiczny jest toksyczny?

7 N\ Toksyczno$¢ oznacza, ze substancje lub preparaty
0.9 chemiczne maja zdolno$¢ do wywotywania uszkodzen
A w zywym organizmie, ktorych skutkiem jest zatrucie lub

zaburzenie czynnosci komorek, narzadéw badz catego
organizmu.

Norway
grants

"o I

3



Wptyw na toksycznos¢ maja:

wiasciwosci fizykochemiczne (zewnatrz ustrojowe) czyli np.: rozpuszczalnos¢
substancji w wodzie i ttuszczach, co warunkuje wnikanie przez btone komor-
kowg; temperature wrzenia i parowania; wielko$¢ czasteczek — mniejsze
wywotuja silniejszy efekt toksyczny, poniewaz szybciej wchfaniaja sie do krwi
w pecherzykach ptucnych; budowa chemiczna i struktura czasteczki

czynniki biologiczne (wewnatrzustrojowe), czyli wtasciwosci zywego organi-
zmu takie jak wiek i rozwdj osobniczy - silniejszy efekt toksyczny wystepuje
u dzieci i 0sob starszych, pte¢ — kobiety sq bardziej narazone na dziatanie
pestycyddw i lekdw psychotropowych niz mezczyzni; czynniki genetyczne -
np. genetycznie uwarunkowane choroby metaboliczne; czynniki Srodowisko-
we — ci$nienie atmosferyczne, temperatura, promienie jonizujace

Co oznacza, ze czynnik chemiczny jest drazniacy?

Dziatanie draznigce jest wynikiem bezposredniej stycznosci substancji
chemicznej z oczami, skorg oraz poprzez drogi oddechowe. Substancje, ktore draz-
nig oczy to m.in. kwasy, zasady i rozpuszczalniki, skére to zasady, kwasy, rozpusz-
czalniki organiczne, mydta i srodki piorace, a na drogi oddechowe draznigca dziata-
ja gazy, pyty lub pary substancji chemicznych.

Efektem podraznien oczu moze by¢ np. fzawienie,
a nawet trwate ich uszkodzenie. Podczas bezposred-
niego kontaktu ze skorg, niektére substancje
chemiczne moga niszczy¢ jej warstwe ochronng
powodujac wysuszenie, chropowatos¢ i owrzodze-
nie. Stan taki okresla sie jako wyprysk z podraznienia
lub wyprysk toksyczny.

Nastepstwem draznigcego dziatania gazéw, pytow
lub par substancji chemicznych sg zmiany zapalne
w drogach oddechowych. Odczyny te obejmuja
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rézne odcinki drég oddechowych i mogg wystepowac z r6zng intensywnoscia. Gazy
i pary takich substancji, jak: fluorowodér, chlorowodér, amoniak, formaldehyd, kwas
octowy wywotujg przede wszystkim zmiany w goérnych drogach oddechowych.
Chlor, ditlenek siarki, trichlorek arsenu, trichlorek fosforu wywotujg zmiany w gor-
nych drogach oddechowych i oskrzelach. Pod wptywem dziatania draznigcego
dochodzi do kaszlu i kichania. Fosgen czy tlenki azotu wywotujg zmiany bezposred-
nio w tkance ptucnej, ktére moga doprowadzi¢ do obrzeku ptuc i pojawienia sie
wysieku w pecherzykach ptucnych. Nalezy pamietac, ze substancje, ktére dziataja na
uktad oddechowy uszkadzajg rowniez jego mechanizmy obronne. Prowadzi to do
znacznego obnizenia odpornosci i zwieksza podatnos¢ na infekcje, astme, moze
nawet powodowac rozedme ptuc.

Co oznacza, ze czynnik chemiczny jest uczulajacy?

Uczulenie, inaczej alergia, jest reakcja immunologiczng organizmy na stymulacje
alergenem. Prowadzi do wzrostu histaminy w surowicy krwi, ktéra wywotuje spadek
cis$nienia tetniczego. Towarzyszy mu przyspieszenie akcji serca i zwiekszeniem
temperatury ciata. Dodatkowo wystepuja skurcze miesni gtadkich oskrzeli, przewo-
du pokarmowego oraz obrzek. Reakcja alergiczna moze doprowadzi¢ do $pigczki,
a nawet Smierci.
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Co oznacza, ze czynnik chemiczny jest rakotworczy?

Czynnik rakotwérczy, inaczej zwany kancerogennym, to zewnetrzne dziatanie, ktore
wywotuje zmiany w materiale genetycznym komorki, prowadzac do rozwoju
nowotworu.

Przyktadowe substancje chemiczne bedace czynnikami rakotworczymi:

azbest — materiat wykorzystywany w budownictwie
organiczne substancje chemiczne wykorzystywane
w przemysle: aminy aromatyczne, benzen, chlorek winylu, dioksyny
alkohol

leki alkilujgce - cytostatyki stosowane w chemioterapii
thorotrast - substancja uzywana jako kontrast w analizie
rentgenowskiej 'I'
wolne rodniki

substancje smoliste zawarte w dymie papierosowym:

antraceny, benzopiren, aminy aromatyczne, nitrozaminy
aflatoksyna - toksyna wytwarzane plesn 2 J

metale ciezkie: arsen, nikiel, otow

Co oznacza, ze czynnik chemiczny jest mutagenny?

Mutagenne czynniki chemiczne to bodzce, ktére wptywajg na komorke zywego
organizmu, powodujac powstawanie mutacji w materiale genetycznym komorki, co
z kolei prowadzi do zaburzenia budowy komérek. W efekcie ich struktura jest nieprawi-
dtowo odtwarzana w chwili podziatu lub w trakcie wytwarzania nowych elementéw
budulcowych - biatek. Prowadzi to do powstawania zmian nowotworowych, wad
wrodzonych lub przekazywania nowych cech potomstwu.

Do chemicznych czynnikdw mutagennych nalezg n.in. weglowodory aromatyczne (np.
benzen) czy pestycydy, w tym powszechnie stosowane kiedys DDT, alkaloidy,
benzopiren, czy nietrwate zwiazki tlenu.
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Nietrwate zwiazki tlenu powodujg utlenienie (oksydacje) i zmiane budowy innych
zwigzkow, w tym kwasu DNA. Nalezg do bardzo aktywnych czynnikéw. Nazywane sg
inaczej oksydantami lub wolnymi rodnikami. Ich nadmiar wynikajacy z ekspozycji na
szkodliwe zwigzki chemiczne moze prowadzi¢ do licznych mutacji. Sposobem na
zmniejszenie szkodliwos¢ oksydantéw jest dostarczanie organizmowi antyoksydantéw,
ktére wigza wolne rodniki w zwigzkach obojetnych, w ten sposéb je neutralizujac.

Antyoksydantami sg m.in.: witamina A, witamina C, witamina E, beta karoten, likopen,
luteina, selen, mangan.

Dtugotrwaty kontakt z czynnikiem chemicznym powoduje choroby zawodowe.

Substancje chemiczne mogg przenika¢ do organizmu przez:

drogi oddechowe skore przewdd pokarmowy

3. Niebezpieczne substancje
chemiczne

We wspotczesnym Swiecie, whasciwie w kazdej dziedzinie zycia mamy do czynienia
z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi, od tych wykorzystywanych w domu jak
np. srodki czystosci oparte na chlorze czy preparaty do udrazniania rur, po te stosowane
w przemysle. Praktycznie kazdy wiekszy zaktad przemystowy szczegdlnie chemiczny,
pirotechniczny energetyczny, farmaceutyczny, przetwoérczy, metalurgiczny, celulozowo-
papierniczy moze stanowi¢ zagrozenie, wifasnie ze wzgledu na wykorzystywane
w procesach technologicznych niebezpieczne substancje.
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Dlatego warto wiedzie(, jak postepowac w przypadku, zagrozenia lub, gdy dojdzie do
kontaktu, oparzenia czy zatrucia substancjg chemiczng. Warto tez zainteresowac sie,
czy zaktady przemystowe w okolicy, ktérg zamieszkujemy (o ile takie oczywiscie s3)
wykorzystuja w procesie produkcyjnym substancje chemiczne, a jezeli tak to jakie, aby
w przypadku np. awarii wiedzie¢ jak postepowac.

W przypadku substancji chemicznych wykorzystywanych w domu nalezy zawsze
postepowac zgodnie z instrukcjg producenta i przechowywac je w szczelnie zamknie-
tych pojemnikach z dala od dzieci. Brak zachowania tych, jakby sie wydawato
podstawowych zasad, moze doprowadzi¢ do trwatego uszczerbku na zdrowiu.

4. Oparzenia chemiczne

O oparzeniach chemicznych moéwimy wtedy, gdy dochodzi do bezposredniego
dziatania substancji zracych (kwaséw, zasad) na skére i btony sluzowe lub toksycznych
oparéw na drogi oddechowe.

Objawy oparzen chemicznych, a takze ich intensywnos¢ i rozlegtos¢, zaleza od srodka
chemicznego, z ktérym poszkodowany miat kontakt, a takze m.in. od jego ilosci, czasu
kontaktu substancji ze skoérg, stezenia, rodzaju substancji (ciecz, gaz, ciato state), lokali-
zacji oparzenia itd.

Do oparzen najczesciej dochodzi w przemysle, gdzie kwasy sq powszechnie stosowane
np. przy produkcji tkanin, farb, nawozow sztucznych, w rafineriach czy zaktadach
farmaceutycznych. Rowniez w domu nierzadko dochodzi do oparzen, w zwigzku z nie-
prawidtowym stosowaniem detergentow - nalezy pamieta¢, wszystkich chorych
oparzonych srodkiem chemicznym nalezy leczy¢ w warunkach szpitalnych.

&
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Oparzenia kwasem

Oparzenie kwasem powoduje uszkodzenie skéry, bton sluzowych réznej gtebokosci.
Zazwyczaj powstajg zaczerwienienia i podraznienia skory. Tworzg sie rany i peche-
rze. Charakterystyczne dla oparzen kwasem s3 twarde, suche strupy (sucha
martwica). W przypadku kwasu solnego strupy maja odcien biaty, zas kwas siarkowy
powoduje czarne strupy. Szczegdblnie niebezpiecznym kwasem jest kwas
fluorowodorowy (fluorowoddr), poniewaz w matych stezeniach nie powoduje
dolegliwosci bolowych ani zmian na skérze, jednak bardzo tatwo wnika przez skore
do gtebszych narzadéw (np. kosci) i uszkadza je.

Oparzenia zasada

Oparzenia zasadg powodujg powstanie martwicy rozptywnej na skorze (wskutek
enzymatycznego strawienia komoérek i tkanek dochodzi do przeksztatcenia martwej
tkanki w gestg mase). Tego typu oparzenia gteboko uszkadzajg skore (takze drogi
oddechowe), a w zwigzku z martwica rozptywng trudno jednoznacznie okresli¢ gra-
nice urazu. Réwniez, jak w przypadku oparzenia kwasami, powstajg strupy. Jednak
sq one miekkie i wilgotne biatego koloru.

SKALA ph
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5. Postepowanie w przypadku
oparzenia chemicznego

W pierwszej kolejnosci nalezy jak najszybciej usung¢ substancje chemiczng
z powierzchni skoéry. Jesli uda sie to zrobi¢ w ciggu 2 minut, jej wptyw na skore nie
bedzie tak wielki. Nalezy wiec ptukac miejsce kontaktu z substancjg chemiczna pod
strumieniem wody przez kilkanascie minut.

W przypadku poparzenia wapnem niegaszonym, najpierw $cieramy
substancje ze skory suchg szmatka, a nastepnie ptuczemy poparzone
miejsce silnym strumieniem wody.

Przy oparzeniu kwasem skore ptuczemy ptynami zasadowymi,
np. roztworem mydta, 3% roztworem soli oczyszczonej, wodg wapienna.

Przy oparzeniu tugami skére sptukujemy roztworami kwaséw, np. 1%
kwasem cytrynowym, 1% kwasem octowym, 3% kwasem borowym.

Po zakonczeniu ptukania, oparzone miejsce trzeba zabezpieczy¢ suchym, jatowym
opatrunkiem i jak najszybciej skontaktowac sie z lekarzem.

=0
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6. Postepowanie w przypadku
potkniecia srodka chemicznego

Objawy, ktére moga sie pojawic na skutek potkniecia srodka chemicznego to:

kaszel

bole gtowy

zawroty gtowy
zaburzenia rytmu serca
ostabienie

drzenie migs$ni

niskie cisnienie krwi

W przypadku potkniecia substancji chemicznej nalezy jak najszybciej wezwac
pomoc lekarskg (gdy chory jest nieprzytomny) lub uda¢ sie do najblizszego
szpitala.

\
—
—
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Osobie, ktora potkneta substancje chemiczna, nie wolno
na wiasna reke podawac niczego doustnie!
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7. Postepowanie w przypadku
kontaktu z niebezpieczna

substancja chemiczna w formie
gazu

WAZNE!

Zapach $rodkéw chemicznych/substancji chemicznej jest na ogot wyczuwalny
znacznie wczesniej, nim ich stezenie osiggnie stan grozny dla zycia. Chociaz nalezy
miec takze na uwadze, ze sg réwniez substancje bezwonne, jak np. tlenek wegla
(czad), ktory jest gazem trujgcym.

PAMIETAJ!

Jezeli styszysz sygnat ostrzegawczy lub komunikat o zagrozeniu chemicznym

NATYCHMIAST REAGUJ!

=0
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Jesli jestes w samochodazie:

zamknij okna

wytgcz nawiew i klimatyzacje

jak najszybciej opusc strefe skazenia
stuchaj lokalnego radia

Jesli jeste$ poza budynkiem:

najszybciej jak to mozliwe udaj sie do najblizszego budynku

jesli to mozliwe poruszaj sie prostopadle do kierunku wiatru

w miare mozliwosci chron drogi oddechowe np. oddychajac przez
chusteczke do nosa, ubranie lub inny materiat

zostaw odziez wierzchnig i obuwie przed budynkiem

Jesli jestes w budynku

(wewnatrz budynku toksyczne opary maja mniejsze stezenie):

zamknij wszystkie okna i drzwi
wytgcz wentylacje i klimatyzacje
stuchaj caty czas lokalnego radia lub TV
uszczelnij otwory wokot drzwi i okien
zamknij zasuwy do piecéw, kominkéw
zaklej wszystkie otwory i kanaty
gdy miates kontakt z niebezpiecznymi substancjami:
e nie dotykaj ust i oczu
® umyj sie pod prysznicem, a jesli to jest niemozliwe umyj pod
biezaca woda rece, twarz
jezeli podejrzewasz, ze gaz albo szkodliwe opary dostajg sie do srodka,
oddychaj ptytko przez wilgotne ubranie lub inny materiat

Po przybyciu wtasciwych stuzb bezwzglednie stosuj sie do polecen

prowadzacego akcje ratownicza!
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Jezeli podczas zdarzenia z substancjami chemicznymi znajdujesz sie w strefie
bezposredniego zagrozenia:

Poza budynkiem:

Norway
grants

unikaj kontaktu z jakimikolwiek podejrzanymi substancjami i przedmiotami
nie dotykaj i nie wachaj ich

chron swoje drogi oddechowe - oddychaj ptytko przez ubranie lub inny
materiat

staraj sie najszybciej jak to mozliwe opusci¢ niebezpieczng strefe

unikaj kontaktu z jakimikolwiek podejrzanymi substancjami i przedmiotami
nie dotykaj i nie wachaj ich

zamknij okna

wytacz wentylatory i klimatyzacje

opus¢ pomieszczenie zamykajac za sobg drzwi

chron swoje drogi oddechowe - oddychaj ptytko przez ubranie lub recznik
staraj sie najszybciej jak to mozliwe opusci¢ niebezpieczng strefe

ot 1B

14



8. Cechy charakterystyczne
wybranych substancji
chemicznych

Kwas solny (kwas chlorowodorowy, HCI)

Czysty kwas solny jest bezbarwny. Niekiedy spotykane z6ttawe zabarwienie tech-
nicznego kwasu solnego spowodowane jest zanieczyszczeniem jonami zelaza. Jest
jednym z najmocniejszych kwaséw nieorganicznych. Nie ma wtasnosci utleniaja-
cychijest lotny, co sprawia, ze jest mniej zrgcy od mocnych kwaséw tlenowych (np.
kwasu azotowego, nadchlorowego czy siarkowego).

Zapach jest lekko duszacy - przy stezeniu okoto 9%, natomiast przy stezeniu 28%
kwas solny jest ostry duszacy.

Ze stezonego kwasu solnego ulatnia sie gazowy chlorowodér, ktory z kolei reaguje
z wilgocig w powietrzu, tworzac mgte. Z tej przyczyny stezony kwas solny okresla
sie jako ,dymigcy”. Kwas solny o stezeniu ponizej 30% nie wykazuje juz tendenc;ji
do dymienia.

Kwas siarkowy (VI) (H,SO,)

Bezwodny kwas siarkowy jest gestg, oleistg cieczg ciezszq od wody. Jest mocnym,
silnie zracym kwasem. To jeden z najmocniej dziatajacych kwaséw mineralnych.
Kwas siarkowy niezwykle dobrze rozpuszcza sie w wodzie we wszystkich propor-
cjach, wydzielajac spore ilosci ciepta. Z tego wtasnie powodu przy jego rozciencza-
niu nalezy bezwzglednie pamietac o nalewaniu kwasu do wody, a nie odwrotnie.

Stezony kwas siarkowy jest kwasem silnie utleniajgcym. Podgrzany do okoto 100 °C
reaguje z miedzia i srebrem, z wydzielaniem dwutlenku siarki (w warunkach nor-
malnych jest to bezbarwny gaz o ostrym, gryzacym i duszacym zapachu, silnie
drazniacy drogi oddechowe).
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Kwas siarkowy niszczy strukture biatka oraz zwegla wiekszos$¢ zwigzkédw organicz-
nych zawierajacych tlen.

Kwas azotowy (HNO;)

Kwas azotowy jest bezbarwng ciecza o wyjatkowo ostrym zapachu i wtasciwosciach
zracych. Przy dtuzszym przechowywaniu, pod wplywem temperatury, zmienia
barwe na z6ttg wskutek spontanicznego rozktadu na tlenki azotu oraz wode. Ltatwo
reaguje z wieloma substancjami, a rozpuszczany w wodzie produkuje ciepfto.
Znaczaca czesc¢ reakcji z jego udziatem ma wrecz charakter wybuchowy.

Stezony kwas azotowy jest substancjg bardzo niebezpieczng. Przy kontakcie ze
skoérg powoduje powazne oparzenia, a nawet martwice. W postaci oparéw atakuje
drogi oddechowe, prowadzac do obrzeku i zapalenia ptuc. Przypadkowe potkniecie
moze natomiast spowodowac smier¢, z powodu perforacji sciany zotagdka lub jelit.

Wodorotlenek sodu (NaOH) soda kaustyczna

Roztwdér wodorotlenku sodu jest jedng z najsilniejszych zasad. To krystaliczna, biata
substancja, ktéra rozpuszcza sie w wodzie, tworzac zracy tug sodowy. Soda kau-
styczna ma silne wiasciwosci higroskopijne, jest zrgca. Nie wydziela zadnego zapa-
chu i nie ma smaku.
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Wodorotlenek potasu (KOH)

Wodorotlenek potasu, podobnie jak soda kaustyczna, nalezy do jednych z najsilniej-
szych zasad. To biate ciato state o bardzo wysokiej higroskopijnosci. Dobrze rozpusz-
cza sie w wodzie tworzac tug potasowy o silnie zasadowym odczynie.
Wodorotlenek litu (LiOH)

Wodorotlenek litu to bezbarwne lub biate ciato state. Ma wiasciwosci higroskopijne.
Jest toksyczny. Powoduje zmiane struktury biatek, ktéra polega na zerwaniu wigzan
wodorowych, tzw. $ciecie biatek.

Wodorotlenek wapnia (Ca(OH),)

Roztwor wodny wodorotlenku wapnia to woda wapienna, ktéra jest mocnga zasadg

o dziataniu zrgcym (woda wapienna jest wykorzystywana m.in. do wykrywania dwu-
tlenku wegla).

_
—

WODOROTLENEK | /",

Wodorotlenek baru (Ba(OH),)

Wodorotlenek baru to mocna, zraca substancja w postaci biatych granulek lub
proszku.
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9. Srodki chemiczne, ktére moga
by¢ zastosowane jako bron
chemiczna

Powodujace oparzenia:

Iperyt siarkowy (HD), Iperyt azotowy (HN), Luizyt (L), mieszanki Iperyt/
Luizyt (HL), Iperyt tlenowy (T), Oksym fosgenu (CX), Etylodichloroarsyna
(ED), Metylodichloroarsyna (MD)

Blokujace hemoglobine:

Arsenowodor (S.A), Chlorocyjan (CK), Chlorowodér, Cyjanowodér (AC)

Uszkadzajace uktad oddechowy:
Chlor (Cl), Difosgen (DP), Fosgen (CG), Tlenek azotu (NO),
Nadfluoroizobutylen (PHIB), Fosfor czerwony, Tlenek cynku (HC)
Psychotoksyczne:

LSD, Kannabinole (haszysz, marihuana), Fentanyle, Fenotiazyny

Gazy paralityczno-drgawkowe:

Sarin (GB), Soman (GD), Tabun (GA), VE, VG, V-gazy, VM, VX

Drazniace:
Chloroacetofenon (CN), Chloropikryna (PS), CS, CNS, CNC, CR,
Bromocyjanek benzalu (CA)

Wymiotne:

Adamsyt, Difenylochloroarsyna (DA), Difenylocyjanoarsyna (DC)
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10. Sposoby ogtaszania i odwotania
alarmu o skazeniach

Ogtoszenie alarmu

Sygnat dzwiekowy:
Przerywany, modulowany dzwiek syreny
Sekwencja krétkich sygnatow, wydawanych sygnatem dzwiekowym pojazdu lub
innym, podobnym urzadzeniem lub tez uderzenia metalem czy tez innym
przedmiotem w stosunku 1:1, w przyblizeniu 1 sekunda wydawania dzwieku oraz
1 sekunda przerwy.

W srodkach masowego przekazu:

Powtarzana trzykrotnie zapowiedz stowna:

UWAGA! UWAGA!
Ogtaszam alarm o skazeniach ........... (podac rodzaj skazenia) dla ..............

Wizualny sygnat alarmowy:

Znak czarny, najlepiej w ksztakcie tréjkata.
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Odwotanie alarmu

Sygnat dzwiekowy:
Dzwiek ciagly trwajacy 3 minuty.

W srodkach masowego przekazu:
Powtarzana trzykrotnie zapowiedz stowna:

UWAGA! UWAGA!
Odwotuje alarm o skazeniach dla .............

11. Telefony alarmowe

W Polsce funkcjonuje numer alarmowy

Wprowadzenie numery alarmowego nie wylaczyto pozostatych numeréw
alarmowych do stuzb ratunkowych, ktére takze funkcjonuja:

997 - Policja
998 - Panistwowa Straz Pozarna
999 - Panstwowe Ratownictwo Medyczne
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12. Przyktady zdarzen, w ktorych
doszto do wypadkow/awarii
Zz uzyciem srodkow chemicznych
lub i ich celowego wykorzystania

Flixborough, Wielka Brytania, 1 czerwca 1974 r.

Awaria wydarzyta sie w zaktadach chemicznych Nypro Ltd, Flixborough (niedaleko od
Scunthorpe), ktére produkowaty gtéwnie surowiec do produkcji nylonu. Z pekniete-
go 20-calowego rurociggu uwolnito sie okoto 80 t goracego (155°C) ciektego
cykloheksanu, znajdujacego sie pod cisnieniem 8 baréw. Utworzona mieszanina par
cykloheksanu i powietrza spowodowata eksplozje o sile rbwnowaznej wybuchowi
30 t TNT. W wyniku katastrofy $mier¢ poniosto 28 pracownikéw zaktadu, 36 pracowni-
kow odniosto obrazenia, kilkaset oséb, poza terenem zaktadu, zostato dotknietych
réznymi skutkami wybuchu, w tym 53 osoby doznaty ciezkich obrazen ciata. Zaktad
zostat catkowicie zniszczony (w promieniu okoto 5 km), poza jego terenem réwniez
wystgpity znaczne zniszczenia.

Schweizerhalle, Bazylea, Szwajcaria, 1 listopada 1986 r.

W magazynach firmy Sandoz, w ktérych znajdowato sie okoto 680 ton pestycydoéw,
wybucht pozar. Zanieczyszczona pestycydami na bazie rteci oraz cynku, a takze fosfo-
roorganicznymi insektycydami (dichlorvos, disulfoton, parathion i inne) woda uzyta
do gaszenia pozaru sptyneta systemem kanalizacyjnym do Renu. Masa substancji,
ktore dostaty sie do Renu, wynosita od 5 do okoto 20 ton. Skutki tej awarii byty kata-
strofalne — zycie biologiczne w Renie zostato zniszczone na okoto 400 km dtugosci
rzeki, ujecia wody dla wodociggéw w Niemczech i w Holandii zostaty zamkniete, a na
francuskim brzegu rzeki catkowicie zostata zlikwidowana turystyka oraz dziatalnos¢
gospodarcza zwigzana z Renem.
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Tuluza, Francja, 21 wrzesnia 2001 r

W zaktadach AZF firmy Grande Paroisse, w obiekcie magazynowym azotanu amonu,
gdzie znajdowato sie okoto 400 t tego produktu doszto do serii wybuchow. Liczba
ofiar Smiertelnych - 30 oséb, w tym 8 na zewnatrz zaktadéw. Rannych zostato okoto.
2500 oso6b, w tym 30 bardzo ciezko. Sita wybuchu wyniosta 20 — 40 ton TNT.

Flixborough, Wielka Brytania, 1 czerwca 1974 r.

Schweizerhalle, Bazylea, Szwajcaria,
1 listopada 1986 r.

Tuluza, Francja, 21 wrzesnia 2001 r
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Tres¢ poradnikéw przygotowanych w ramach projektu predefiniowanego
+~Wzmocnienie bezpieczenstwa w zakresie CBRNE - koordynacja i standaryzacja”
PA23/NMF2014-2021, finansowanego ze $srodkéw Norweskiego Mechanizmu
Finansowego 2014-2021, byta konsultowana z: Policjg, Panstwowa Straza Pozarna,
Panstwowga Agencja Atomistyki, Gtdwnym Inspektoratem Weterynarii, Gtéwnym
Inspektoratem Sanitarnym, Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrznego.
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